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PASSERELLE INTER-RESEAUX DE TRANSMISSION DE SIGNAUX NUMERIQUES.

@ La présente invention concerne le domaine des télé-
communications. Plus précisément, elle se rapporte a une
passerelle inter-réseaux de transmission (100) de signaux
numériques (Sy4), 'un des réseaux étant un réseau privé de
télécommunication (RP) sur lequel est raccordé un service
de radiotéléphonie de type mobile utilisant un premier pro-
tocole de transmission numérique, lautre réseau étant un
réseau public de télécommunication utilisant un deuxiéme
protocole de transmission numérique.

Selon Finvention, ledit réseau public de télécommunica-
tion est un réseau de type internet (In) et ledit deuxiéme pro-
tocole numérique est de type IP (IP).
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PASSERELLE INTER-RESEAUX DE TRANSMISSION DE SIGNAUX
NUMERIQUES

La présente invention concerne le domaine des télécommunications.
Plus précisément, elle se rapporte a une passerelle inter-réseaux de
transmission de signaux numériques.

De maniére connue, il existe des réseaux de télécommunication
privés et locaux de type LAN (Local Area Network en anglais) qui sont
destinés & une entreprise, a un groupe d’entreprises et a leurs visiteurs
d(iment déclarés, ou loués a des abonnés, et circonscrits a une zone.

Certains réseaux privés de télécommunication de type RPIS (Réseau
Privé & Intégration de Services) offrent un service de radiotéléphonie de
proximité de type DECT (Digital European Cordeless Telecommunications en
anglais) pour les communications focales et des réseaux de communication
de type GSM (Global Systems for Mobile communications en anglais), PCS
(Personal Communication System en anglais) ou UMTS (Universal Mobile
Telecommunication System en anglais) permettent les communications
nationales et internationales. Ces services de radiotéléphonie véhiculent des
signaux numériques en utilisant chacun un protocole de transmission
numeérique.

Le trajet d’'une communication entre deux membres du réseau privé
utilisant leurs terminaux GSM ou DECT associé a un réseau privé est décrit
dans la demande de brevet FR-2790175.

De facon résumée, dans ce document, une communication initiée par
un terminal GSM du réseau privé est envoyée a une station de base de type
BTS (Base Transceiver Station en anglais), équipement composé d’émetteurs
récepteurs radios qui va transmettre la communication a un contrbleur de
station de base dit BSC (Base Station Controler en anglais). Placé a la suite
du BSC, un serveur a pour fonction d’adapter le protocole de transmission
GSM au protocole de transmission DECT. La communication envoyée par le
serveur est ensuite dirigée vers une station de base de type DECT.
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L'acheminement de la communication jusqua un autre terminal GSM ou
DECT du réseau privé est ensuite réalisée notamment a l‘aide d'un
autocommutateur privé multiservices de type PABX (Public Automatic Branch
eXchange en anglais).

L'utilisation d’un autocommutateur privé permet de réduire le colt
des communications locales ceci en s'affranchissant des commutateurs GSM
dits MSC (Mobile-services Switch Center en anglais) rattachés aux réseaux
téléphoniques publics de type mobile dits PLMN (Public Land Mobile Network
en anglais) et éventuellement aux réseaux fixes de type RTCP (Réseau
Téléphonique Commuté Public) ou RNIS (Réseau Numérique a Intégration de
Service). Ainsi, le membre du réseau privé utilisant son terminal GSM ne paie
pas la communication locale au tarif GSM mais au tarif moins onéreux du
réseau privé.

Dans le cas d'une communication entre un membre du réseau privé
et un destinataire hors du réseau telle qu'une communication nationale ou
internationale, la partie du systéme reliée a I'autocommutateur privé PABX
chargé de l'analyse des communications initialisées par un terminal GSM du
réseau privé oriente automatiquement la communication vers le PLMN, et
éventuellement le RTCP si le terminal récepteur est fixe. Ainsi, les réseaux
locaux ne sont pas capables d‘assurer la transmission ou la réception de
communications nationales ou internationales a partir ou a destination de
terminaux mobiles indépendamment de réseau(x) public(s) extérieur(s) de
téléphonie mobile. Or les redevances attachées a la location de réseau(x) et
payées par l'opérateur du réseau privé colitent cher et plus particulierement
les redevances de locations de PLMN ou de RTCP a I'étranger.

La présente invention propose un dispositif de transmission de
communications de terminaux mobiles, ce dispositif permettant d’émettre ou
de recevoir et d’acheminer tout type dappel a moindre colt et notamment

les communications nationales ou internationales.
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A cet effet, la présente invention concerne une passerelle inter-réseaux
de transmission de signaux numériques, I'un des réseaux étant un réseau
privé de télécommunication sur lequel est raccordé un service de
radiotéléphonie de type mobile utilisant un premier protocole de transmission
numérique, l'autre réseau étant un réseau public de télécommunication
utilisant un deuxiéme protocole de transmission numérique,

caractérisée en ce que ledit réseau public de télécommunication est
un réseau de type internet et ledit deuxiéme protocole numérique est de
type IP.

La redevance liée a la location du réseau public internet utilisant le
protocole IP (Internet Protocol en anglais) est jusqu’a dix fois inférieure a la
redevance payée par l'opérateur du réseau privé aux opérateurs de
radiotélephonie a Iétranger. La passerelle selon linvention réduit
drastiquement le colit des appels internationaux et ne nécessite aucune
souscription spécifique pour bénéficier de cet avantage. Il en est de méme
pour les appels nationaux.

A titre d’exemple, un réseau privé dans une station fixe telle qu'un
hétel ou embarquée tel qu’un bateau, une plate forme pétroliere ou un avion
peut proposer aux clients ou aux résidents de la station un service de
radiotéléphonie international avantageux grace a la passerelle selon
I'invention.

De méme, un réseau privé d’'un groupe d’entreprise peut utiliser une
passerelle selon linvention pour diminuer le colt engendré par les appels
nationaux et internationaux de ses employés et /ou de ses visiteurs diiment
inscrits qui utilisent de terminaux mobiles reliés au réseau prive.

Un signal numérique du réseau privé ou de type internet comprend
des informations de type voix et/ou données et des informations de
signalisation pour I'établissement et la gestion des appels.

Dans un mode de réalisation préféré, la passerelle comprend des

moyens de transcodage des informations de type voix et/ou données selon le
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premier protocole numérique en des informations de type voix et/ou données
selon ledit protocole de type IP et vice versa.

Avantageusement, la passerelle peut comprendre des moyens de
transcodage des informations de signalisation selon le premier protocole
numérique en des informations de signalisation selon ledit protocole de type
IP et vice versa.

De préférence, la passerelle peut comprendre des moyens
d‘interconnexion compatibles IP pour le passage de signaux numériques
selon le protocole IP de I'un des réseaux privé ou de type internet a l'autre
des réseaux.

Par ailleurs, la passerelle peut comprendre au moins un
commutateur téléphonique privé compatible IP pour la gestion de la
transmission de signaux numériques selon le protocole IP de 'un des réseaux
privé ou de type internet a l'autre des réseaux.

Dans un mode de réalisation avantageux, la passerelle selon
Iinvention comprend des moyens d‘aiguillage des signaux numériques
suivant leurs informations de signalisation.

En outre, le réseau privé selon I'invention peut étre est de type LAN
ou RPIS.

Les caractéristiques et objets de la présente invention ressortiront de
la description détaillée donnée ci-aprés en regard de la figure annexée,
présentée a titre illustratif et nullement limitatif.

La figure unique représente le schéma synoptique d'un exemple de -
réalisation d'un systéme de transmission comportant une passerelle inter-
réseaux de transmission de signaux numériques selon l'invention.

La figure unique présente un exemple de réalisation d’'un systeme de
transmission 10 comportant une passerelle inter-réseaux de transmission de
signaux numériques 100 selon l'invention.

L'un des réseaux est un réseau privé de télécommunication RP de

type LAN sur lequel est raccordé un service de radiotéléphonie mobile GSM
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utilisant le protocole de transmission numérique GSM. Le réseau RP permet
d'établir des liaisons avec une pluralité de stations mobiles GSM tels que des
terminaux G1, G2 et G3.

En outre, le réseau privé RP offre également un service classique de
radiotéléphonie de type DECT utilisant un protocole de transmission
numérique DECT et comprend une pluralité de terminaux DECT D1, D2. De
plus, le réseau RP contient un protocole de connexion entre téléphones fixes
F1i, F2.

L'autre réseau est le réseau public de télécommunication internet In
utilisant le protocole de transmission numérique IP. Le réseau public In
comprend une pluralité de stations mobiles tels que des terminaux mobiles
GSM GIP connectés a internet, et de terminaux fixes tels que des ordinateurs
OIP ou des « IP-phones » (non représentés).

Le systdtme 10 comporte en outre un ensemble de moyens de
fonctionnalité différente utilisés successivement pour la transmission des
signaux numériques portant des communications téléphoniques et/ou des
données d’un terminal GSM a un terminal connecté a internet. Il comporte
principalement la passerelle 100 qui comprend:

- des moyens daiguillage MA de signaux numériques reliés a un

adaptateur AD,

- des moyens de transcodage MT de signaux numeriques suivant
les moyens MA,

- et des moyens d'interconnexion MI compatibles IP associés a au
moins un commutateur téléphonique privé IPPBX supportant le
protocole IP.

On choisit comme point de départ les terminaux GSM G1 ou G2 pour
décrire le chemin parcouru ainsi que I'évolution de signaux numériques Sii,
Sy respectivement émis par les terminaux G1, G2. Les signaux Swi, Sw2
contiennent des informations de signalisation Is;, Is; et des informations de

type voix et/ou données Iypy, Ivpa.
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Comme dans l'art antérieur, chaque terminal G1, G2 communique
d’abord avec une station de base GSM dite BTS par des liaisons radios
conformes au protocole de transmission GSM, et ensuite avec un contrdleur
de station de base dite BSC.

Ensuite, chaque signal Syi, Sna2 peut, dans une premiére
configuration, emprunter le chemin CHO menant au réseau public PLMN
conservant ainsi les services fournis par la norme GSM. Dans une deuxieme
configuration, chaque signal Syi, Sz est envoyé vers des moyens daiguillage
MA.

Pour le signal Sy, les informations de signalisation Is; lues par les
moyens MA indiquent que la communication est de type locale. De maniere
analogue au systéme de transmission de lart antérieur déja décrit, les
moyens d’aiguillage MA de l'invention peuvent alors diriger le signal Sy, vers
un adaptateur AD pour rendre compatible le protocole de transmission GSM
avec le protocole DECT.

Par la suite, par le chemin CH1, le signal Sy, est envoyé vers une
station de base DECT DBS puis & un commutateur téléphonique privé
compatible IP selon 'invention IPPBX. Le signal Sy, est alors dirigé vers I'un
des terminaux D2, G3, F1, F2 du réseau privé, ou vers un terminal fixe
extérieur Fe si le commutateur téléphonique IPPBX est relié a un RTCP.

Pour le signal Syi, les informations de signalisation Is; lues par les
moyens MA indiguent que la communication est de type nationale ou
internationale. Les moyens daiguillage MA dirigent alors le signal Sn; vers
des moyens de transcodage MT des informations de type voix et/ou données
Iyp: et des informations de signalisation Is; selon le protocole numérique GSM
en des informations de type voix et/ou données Iypip et des informations de
signalisation Is;p selon le protocole IP, et vice-versa pour permettre un
dialogue entre le réseau privé RP et le réseau public internet In.

A titre d'exemples, les codeurs pour la voix employés dans le

protocole GSM sont I'EFR (Enhanced Full speech Rate en anglais) ou 'AMR
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(Adaptative Multi-Rate) définis par I'TTU (International Telecommunication
Union en anglais). De méme, les codeurs pour la voix dans un réseau
internet sont le G711, G723 ou G729a. Les moyens de transcodage MT
choisissent le type de transcodage a effectuer en fonction des codeurs GSM
et IP utilisés. Les moyens de transcodage MT traitent également, a titre
d’exemple, le transcodage des protocoles de signalisation GSM tel que définis
dans la recommandation 4.08 de I'ETSI (European Telecommunications
Standard Institute en anglais) en protocole de signalisation IP tel que H323
défini par I'IETF (Internet Engineering Task Force en anglais) ou encore SIP
(Session Initialisation Protocole) défini par I'TTU.

A la suite de ces moyens de transcodage MT, des moyens
dinterconnexion MI compatibles IP tels qu'une passerelle IP assurent le
passage du signal numérique transcodé Syip selon le protocole IP vers le
réseau internet In. Par exemple, on peut employer notamment une
passerelle de téléphonie sur internet dite VoIP (Voice over IP en anglais) qui
permet d'intégrer les informations de type voix aux paquets transportés dans
le réseau public internet In.

Ces moyens MI sont associés a au moins au commutateur
téléphonique privé IPPBX supportant le protocole IP pour la gestion de la
transmission du signal Sips.

Ensuite, le systétme 10 comprend des moyens de routage MR de
signaux, disposés en sortie de la passerelle 100, pour I'acheminement des
informations de type voix et/ou données Iypyp par commutation par paquet
RTP (Real time transport Protocol en anglais) vers le terminal mobile
connecté a internet GIP. Les informations Iypip peuvent également étre
recues par I'ordinateur OIP. Les moyens de routage peuvent étre munis de
logiciels coupe-feu pour mieux sécuriser les transmissions.

En outre, avec le systéme de transmission 10, un terminal GSM G1,
G2, G3 peut classiqguement recevoir des communications de 'extérieur.

C:\TEMP\projetbr-dépdt.doc
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Bien entendu, la description qui précéde a été donnée a titre
purement illustratif. On pourra sans sortir du cadre de l'invention remplacer
tout moyen par un moyen équivalent.

Ainsi, le service de radiotéléphonie mobile peut aussi bien étre de

5 type PCS ou UMTS.
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REVENDICATIONS

Passerelle de transmission (100) de signaux numériques (Syi) inter-
réseaux, l'un des réseaux étant un réseau privé de télécommunication
(RP) sur lequel est raccordé un service de radiotéléphonie de type
mobile utilisant un premier protocole de transmission numérique, l'autre
réseau €tant un réseau public de télécommunication utilisant un
deuxiéme protocole de transmission numérique,

caractérisée en ce que ledit réseau public de télécommunication est
un réseau de type internet (In) et ledit deuxiéme protocole numérique
est de type IP (IP).

Passerelle inter-réseaux (100) selon la revendication 1, caractérisée en
ce que, lesdits signaux numériques (Sn;) desdits réseaux (RP)
comprenant des informations de type voix et/ou données (Iyp), ladite
passerelle comprend des moyens de transcodage (MT) desdites
informations de type voix et/ou données selon ledit premier protocole
numérique en des informations de type voix et/ou données (Ivpiwp)
selon ledit protocole de type IP (IP) et vice versa.

Passerelle inter-réseaux (100) selon I'une des revendications 1 ou 2,
caractérisée en ce que, lesdits signaux numériques (Sni1) desdits
réseaux (RP) comprenant des informations de signalisation (Is;), ladite
passerelle comprend des moyens de transcodage (MT) desdites
informations de signalisation selon ledit premier protocole numérique
en des informations de signalisation (Isip) selon ledit protocole de type
IP et vice versa.

Passerelle inter-réseaux (100) selon 'une des revendications 1 a 3,
caractérisée en ce qu'elle comprend des moyens d'interconnexion
compatibles IP (MI) pour le passage de signaux numériques (Snip)
selon ledit protocole IP de l'un desdits réseaux (RP) a l'autre desdits
réseaux (In).

C:\TEMP\projetbr-dépét.doc
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Passerelle inter-réseaux (100) selon l'une des revendications 1 a 4,
caractérisée en ce qu'elle comprend au moins un commutateur
téléphonique privé compatible IP (IPPBX) pour la gestion de la
transmission de signaux numériques (Iypip) Selon ledit protocole IP de
I'un desdits réseaux (RP) a 'autre desdits réseaux (In).

Passerelle inter-réseaux (100) selon l'une des revendications 1 a 5,
caractérisée en ce que lesdits signaux numériques (Sni, Snz) desdits
réseaux (RP) comprenant des informations de signalisation (Is;, Isy) et
des informations de type voix et/ou données (Iypi, Ivpz), ladite
passerelle comprend des moyens d'aiguillage (MA) desdits signaux
numériques suivant lesdites informations de signalisation.

Passerelle inter-réseaux (100) selon I'une des revendications 1 a 6,
caractérisée en ce que ledit réseau privé (RP) est de type LAN ou RPIS.
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