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Svitidlo s vyménitelnym obdélnfkovym panelem LED diod

Oblast techniky

Technické feSeni pfedstavuje svitidlo s vyménitelnym obdélnikovym panelem LED diod, uplat-
n€ném v oboru elektrotechnickém, jako usporny osvétlovaci prvek.

Dosavadni stav techniky

Znémé usporné osvétlovaci prvky obsahujici véts§i mnoZstvi osvétlovacich zdroji ve form& LED
diod jsou jiz hojné uZivané misto tradi¢nich Zirovek i isporn&jiich svétel zéafivkového typu.
Vynikaji oproti vldknovym Zarovkam, ale i za¥ivkam a dal$im Gsporn&j$im osvétlovacim t&lesim
zafivkového typu fadou pfednosti. LED diody maji velmi nizkou spotfebu elektrické energie,
vysokou energetickou u¢innost, okamZity plny vykon. Nevadi jim &asté spindni, jsou odolné viici
néraziim, nevydavaji 24dny zvuk. Nikdy neblikaji, nevyzafuji 24dné IR nebo UV zifeni, jsou vel-
mi malych rozmérd, maji vysokou Zivotnost a to aZ 50 000 hodin. Maji nizkou povrchovou
teplotu, nelze se spélit, neobsahuji jako fada roziifenych spornych zdrojd, rtut’ a jiné t&¥ké
kovy. Pracuji i v chladu pod -5 °C, kde jiZ zafivky se startérem a tlumivkou nesviti nebot jiZ je
nelze nastartovat.

Nékteré bodové LED diodové zdroje jsou jiZ konstruovany jako vyménné Zarovky, napiiklad i s
bajonetovym Sroubenim. Jde zde vyménit celé svitidlo. Plo¥né obdélnikové nebo &tvercové
panely obsahujici v&t¥f pofet LED diod viak jsou ve svitidlech ke zdroji energie pfipojeny leto-
vanim a v piipad€ zdvady uZivatel svitidla nemd jinou moZnost, neZli odvézt celé svitidlo do
opravny nebo jej dit do sb&€mého dvora a opatfit si celé svitidlo nové a to i v pfipadg, e jde
0 jednoduchy nasténny svételny panel nebo pfenosny maly zdroj svétla. NemoZnost vymény

- panelu tvofeného z LED diod souvisi s tim, Ze je nutné ve vét§in& p¥ipadl panel s fadou LED

diod chladit za pomoci hlinikovych chladiéd, které jsou soudasti svitidla. I z t&chto divodu,
jelikoZ panel LED diod je pfipevnén k chladi¢i, ktery je sou€asti ramu svitidla, nelze jej b&ng&
meénit. Je tedy vyménitelny ale v odborné opravné.

Je znamé i feSeni podle britského patentu GB 2462154 o nidzvu LED diodov4 montaZn{ sestava
s napajeci kolejnici. Toto feSeni spo¢iva v tom, Ze kazda z diod je vytvofena na zvl4stnim obdél-
nikovém panelu, ve kterém je LED dioda uloZena v jeho stfedni &asti a po obou krajich je vytvo-
fen kontakt pro pfivod elektrického proudu na katodu a anodu uvedené LED diody. Tyto jed-
notlivé panely se zasunou za sebe do napéjeci kolejnice, kterd tvofi ram svitidla. Svitidlo tedy
tvofi svételny vyménitelny panel, ve kterém pi¥ipadné nefunkéni LED dioda 1ze vymeénit po vysu-
nuti soustavy LED diod, coZ je jeho vyhoda. Nevyhodou tohoto feleni je n€kolika ndsobni
nékladnost na toto LED diodové svitidlo, jelikoZ kazd4 jednotlivi LED dioda ze skupiny
vyménitelného svételného panelu je vyrobné narotnd. Nevyhodou je i to, %e b&my uZivatel
v pfevazné vétSin€ nebude tak prakticky, aby sehnal nahradni dily od firmy, kterd by toto feSeni
vyrabéla, a sam provedl opravu n&které vadné LED diody v napéjeci kolejnici zafazené.
Ve vétsin€ piipadi bude proto poskozeny svételny panel dan do opravy firmé&, ktera jej vyréabi.
Vyménitelnost svételného panelu proto téméf pro b&Zného spotiebitele pozbyva udelnosti.

Podstata technického feSeni

Uvedené nedostatky odstratiuje v podstatné mife svitidlo s vyménitelnym obdélnikovym panelem
LED diod, podle technického feSeni, sestavajici z ramu svitidla, ktery je opatfen p¥ivodem elek-
trického proudu a transformétorem, jehoZ podstata spodivd v tom, Ze rdm svitidla obsahuje
nejméné dva piivodni spojovaci kontakty doléhajici na kontakty panelu, umisténé na vyménitel-
ném své€telném panelu LED diod, a tyto kontakty panelu jsou umistény na izolaénim téle panelu
nesoucim LED diody. LED diody jsou propojené spojovacimi vodi¢i LED diod v péti aZ dvaceti
paraleln€ zapojenych fadach, kde kazd4 fada ma v sérii zapojeno &tyfi aZ dvacet LED diod.
Vymé&nitelny svételny panel LED diod je zasunutelny do rdmu svitidla a to tak, Ze je veden
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v upeviiovadich panelu, které jsou soudasti ramu svitidla. Upeviiovade panelu umoziuji nasou-
vani i vysouvani vymeénitelného svételného panelu LED diod.

Vyhodné je, e vyménitelny svételny panel LED diod obsahuje paralelni zapojeni Sestnacti fad
LED diod, coZ tvofi optimalni délku obdéInikového panelu z pohledu chlazeni jednotlivych LED
5  diod a svételného pokryti svitidla.

S vyde uvedenou vyhodou souvisi i to, Ze vyménitelny svételny panel LED diod obsahujici para-
leln& zapojené fady LED diod, mé v kazdé fad& sériové zapojenych sedm LED diod.

Vyhodou je i to, Ze kontakt panelu je obdélnikového prifezu. Kontakt panelu v tomto proveden,
umoziuje variabilitu napojeni vymé&nitelného svételného panelu LED diod na elektricky proud

10 iv pfipad® méné pfesného nasunuti vyménitelného svételného panelu LED diod do ramu svitid-
la.

Také je vyhodné, Ze ram svitidla je opatfen zaji¥fovatem panelu, ktery ma za el znehybnit
nasunuty vymé&nitelny panel v upeviiovagich panelu, tak aby ne$el vysunout a aby kontakty pane-
lu byly vsunuty pod pfivodni spojovaci kontakty, které zaji¥tuji pfivod proudu.

15 Rovné&Z je vyhodné, Ze pfivodni spojovaci kontakty jsou pfedpruZeny pro styk s kontakty panelu
pro zdarny pfenos proudu do vyménitelného svételného panelu LED diod.

Vhodné je i to, Ze v piipadé maximalniho hraniéntho mnoZstvi LED diod ve vyménitelném své-
telném panelu LED diod, obsahuje tento panel chladi€, ktery je upevnény na vyménitelném
svételném panelu LED diod.

20  Vyhody uvedeného feSeni spotivaji v moZnosti jednoduché vymény svitidel a kontroly funkce
svitidla zkuSebni vyménou paneli. P¥i optimalnim mnoZstvi LED diod ve vyménitelném svétel-
ném panelu LED diod, kdy vyménitelny svételny panel LED diod obsahuje pfidavné nastfiky
prihledného plastu na lici a n€kdy i rubu, nastfik m4 $ifi cca 3 mm, neni potfeba pfidavny chla-
di¢ a panel sdm vytvafi dostatetné chlazeni. V takovém pfipadé dosahuje Zivotnost paneli desit-

25 ky tisic provoznich hodin. Vyménitelné svételné panely LED diod jsou vyrobn€ nenaro¢né, osa-
zovani diod na panel je provozovano strojové, doSlo tak k odstranéni ruCni préci letovéni.
Zasluhou vyménitelného systému propojeni panelti se zdrojem proudu, dosahuje vyrobek niz-
kych vyrobnich ndkladi a ma pfedpoklad velkého rozifeni téchto svitidel na trhu. Vyhodné je
rovnéZ, Ze bé¥ny spotiebitel pfipadnou vyménu vymeénitelného svételného panelu zvladne sam po

30  odjisténi zaji$tovace panelu.

Prehled obrazku na vykrese

Obrazek predstavuje schematicky provedeny axonometricky pohled na feSeni svitidla s vyméni-
telnym obdélnikovym panelem LED diod dle technického feSeni v jeho &aste¢ném fezu v misté
tfech fad v sérii propojenych LED diod.

35 Piiklad provedeni technického feSeni

Svitidlo s vyménitelnym obdélnikovym panelem LED diod, sestavd z ramu 2 svitidla, ktery je
opatfen ptivodem 1 elektrického proudu, jenZ je propojen s transforméatorem 3. Ram 2 svitidla
obsahuje nejméné dva piivodni spojovaci kontakty 4 doléhajici na kontakty 8 panelu, které jsou
umistény na konci vyménitelného svételného panelu 7 LED diod 11. Tyto kontakty 8 panelu jsou

40  vytvofeny na izolaénim téle 10 panelu nesoucim LED diody 11. Na izolatnim téle 10 panelu je
pfipevnén chladi¢ 6 LED diod 11 a propojeni jednotlivych LED diod 11 je provedeno spojova-
cimi vodi¢i 12 LED diod 11. Svitidlo 5 m4 rdm 2 svitidla opatfeny upeviiovali 9 paneli a zajis-
tovatem 13 panelu.

Svitidla s vyménitelnym obdélnikovym panelem 7 LED diod 11 je zprovozn€éno sepnutim
45 nezndzornéného spinade, ktery do svitidla 5 pfivodem 1 elektrického proudu vpusti stfidavy
proud do transformétoru 3. V transformatoru 3 dojde ke zm&éné napéti z 220 V na 24 V. Toto
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nizké napéti je rozvedeno pomoci dvou ptivodnich spojovacich kontaktd 4, které jsou predpru-
Zeny a dotykaji se jednotlivé dvou kontaktii 8 panelu. Jeden kontakt 8 panelu odvede napéti 24 V
za pomoci spojovaciho vodiCe 12 tak, Ze je rozvede po celé levé délce vymenitelného svételného
panelu 7 LED diod 11 k Sestnécti faddm LED diod 11, které tak paraleln& nap4ji. Druhy kontakt
je propojen po celé délce pravé strany vyménitelného svételného panelu 7 LED diod 11. V ka?dé
fadé kolmo na podélnou stranu vyméniteiného svételného panelu LED diod 11 je paralelnd
pfipojeno rovn€Z Sestnéct fad LED diod 11. Ka?d4 fada obsahuje v sérii napojenych sedm LED
diod. Leva strana fad je pfipojena na anody, prava strana fad je pfipojena na katody krajnich
LED diod 11. KaZd4 LED dioda 11 v fad¢ je napéjena proudem 20 mA a vzhledem k sedmi
diod4m v fad® ma kazd4 z LED diod 11 napéti 3 aZ 4 V. LED diody 11 jsou rozmistény po izo-
lanim téle 10 panelu rovnomémé tak, aby doslo i k rovnomé&mému osvétleni a zaroveti je
rozprostfeni 112 jednotlivych diod po celém panelu o rozméru 55 mm x 312 mm provedeno tak,
Ze v ptipadé tohoto piikladu provedeni, kdy neni nastfiknuta pfidavné vrstva prisvitného plastu
na rubu ani lici LED diod 11, jsou LED diody 11 vzhledem k i¢elnému rozmist&ni spojovacich
vodi¢h 12 LED diod 11 a pfidavnému chladiéi 6 jenZ je pfipevnén na rubu vyménitelného svétel-
ného panelu 7 LED diod 11, dostateéné chlazeny. Zivotnost diod tak dosahuje az 50 000 hodin
svitivosti. V pfipad€, Ze na rub i lic vyménitelného svételného panelu 7 LED diod 11 dojde
k nastfiknuti prithledného plastu, zvétsi se jeho plocha chlazeni natolik, Ze neni jiZ potfeba chla-
di¢e 6 uzit. Jeden tento svételny panel 6 LED diod 10, m4 p¥ikon 10 - 12 W pfi svételném vyko-
nu stejném jako tfi Zdrovky 60 W, nebo dvé usporné Zarovky o pfikonu 23 W, popiipad® dv& zi-
fivky o pfikonu 36 W.

V pfipad€ Ze dojde napiiklad k padu svitidla 5 a dojde k poskozeni &4sti LED diod 11, provede
uZivatel vyménu vyménitelného svételného panelu 7 LED diod. Po vypnuti svitidla 5 ze zdsuvky
je odejmut bo¢ni kryt svitidla 5, povytahne se zajistova¢ 13 panelu a cely vyménitelny svételny
panelu 7 LED diod 11 se rukou vysune z upeviiova¢ii 9 panelu, kde byl suvné uloZen. Pfi vysu-
nuti vyménitelného svételného panelu 7 LED diod 11, sklouznou oba piivodni spojovaci
kontakty 4 z kontaktii 8 panelu a panel je vyjmut. Novy vyménitelny svételny panel 7 LED diod
11 nasuneme opanym postupem neZli pfi vysuvu. Vyménitelny svételny panel 7 LED diod 11
zajistime zajiStovacem 13 panelu nasadime bo¢ni kryt a svételny panel 1ze znovu provozovat.

Jednotlivé panely 1ze vyrabét i v jinych velikostech, neZli je uvedeno v pfikladu provedeni, coZ
je optimdlni varianta. Maximélné je vhodné vyrdbét velky panel s dvaceti paralelnimi fadami
LED diod 11 a v kaZdé fad¢ je maximum dvacet LED diod 11 v fadg, propojené v sérii. V&tsi
vyménitelné svételné panely 7 LED diod 11 neZli tyto uvedené, nejsou vhodné, jak z hlediska
vyménitelnosti, tak z hlediska pouZitelnosti a sniZovani Zivotnosti panelu. Rovné? tak mensi
vyménitelné svételné panely 7 LED diod 11, které maji méné neZli pét fad paralelné propojenych
a v fadé méné€ jak ¢tyfi LED diody 11, zapojené v sérii, maji rovnéZ fadu nevyhod a nejsou prak-
ticky vyuZitelné.

Priimyslova vyuZitelnost

Regeni svitidla je moZno zhotovovat ve vyrobnich elektrotechnickych zafizeni.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Svitidlo s vymé&nitelnym obdélnikovym panelem LED diod, sestavené z ramu (2) svitidla,
ktery je opatfen pfivodem (1) elektrického proudu a transformétorem (3), vyznaéujici se
tim, Ze rdm (2) svitidla obsahuje nejméné dva ptivodni spojovaci kontakty (4) doléhajici na
kontakty (8) panelu, umisténé na vyménitelném svételném panelu (7) LED diod (11), a tyto kon-
takty (8) panelu jsou umistény na izolatnim téle (10) panelu nesoucim LED diody (11), propoje-
né spojovacimi vodi¢i (12) LED diod (11) v péti aZ dvaceti paraleln& zapojenych fadach, kde
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ka?d4 fada ma v sérii zapojeno &tyfi aZ dvacet LED diod (11), zatimco vyménitelny svételny
panel (7) LED diod (11), je vyménitelné uloZen v upeviiovaéich (9) panelu, které jsou soutasti
ramu (2) svitidla.

2.  Svitidlo podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze vyménitelny svételny panel (7)
5 LED diod (11) obsahuje paralelni zapojeni $estnacti fad LED diod (11).

3. Svitidlo podle nejméné jednoho z pfedchozich naroki, vyznadujici se tim, Ze
vyménitelny svételny panel (7) LED diod (11) obsahujici paralelné zapojené fady LED diod
(11), mé v kazdé fad& sériové zapojenych sedm LED diod (11).

4. Svitidlo podle nejméné jednoho z uvedenych narokli, vyzmnadujici se tim, Ze
10 kontakt (8) panelu je obdélnikového prifezu.

5.  Svitidlo podle nejméné jednoho z uvedenych nirokid, vyznadujici se tim, Ze
ram (2) svitidla je opatien zaji§t'ovaem (13) panelu.

6. Svitidlo podle nejméné jednoho z uvedenych ndroki, vyzmadujici se tim, Ze
pfivodni spojovaci kontakt (4) je pfedpruZen pro styk s kontaktem (8) panelu.

15 7. Svitidlo podle nejméné jednoho z uvedenych ndrokli, vyznaéujici se tim, Ze
vyménitelny svételny panel (7) LED diod (11), obsahuje chladi¢ (6).

1 vykres

20  Seznam vztahovych znadek:

- pfivod elektrického proudu
- ram svitidla
- transforméator
- pfivodni spojovaci kontakt
- svitidlo
- chladi¢
- vymé&nitelny svételny panel LED diod 11
- kontakt panelu
- upevilovat panelu
30 10 - izola¢ni t&lo panelu
11 - LED dioda
12 - spojovaci vodi¢e LED diod 11
13 - zajistovad.
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