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zapojeni spadd do oboru Ffzeni kro-
kovych motor a jeho podstatnd funkce je 1
charakterizovand p¥ipfné&nfm odstupiova=
nych a p¥edem danych drovni nap&tf elektro-
nickymi spfnacfmi prvky k bifildrnim vi-
nut{m £4z{ krokového motoru.

stffdavé vyvody bifildrnfch vinuti
ka%dé fdze jsou pYipojeny na vstupy para-
lelné& spojenych elektronickych spinacich
prvkd, jejichZ vystupy.jsou propojeny’
a pfipojeny na kladny nap&¥ovy zdroj.
Elektrické spinacf{ prvky jsou ovldddny
zdvisle na spindnf vinut{ jednotlivych
fézf{ spinacimi tranzistory logiky kroko-

vého motoru.
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Vyndlez se tykd zapojenf pro ¥fzenf krokovdn{ krokového motoru soudasnym stupfovitym
spindnfm p¥edem urdenych drovn{ napdjectho napéti, sestdvajicf{ z bifildrnich vinuty nejméné
dvou fdzf motoru a spinacich prvkd,

Podet krokd krokovych motord na jednu otd¥ku je d4n podtem f4z{ statord a zubovym d&le-
nim statoru a rotoru, tedy mechanickou konstruk&ni dpravou., Z hlediska umisténi vinut{ sta-
toru a zubového d&lenf je podet £4zf i zubl omezen. Vyréb&j{ se nejvyie p&tifdzové krokové
motory s 50, z¥idka 100 zuby na obvod rotoru resp. statoru,

Pak se u &tyffdzového krokového motoru o 50 zubech p¥i posloupnosti napdjeni jednotli-
vych £4z{ Al, Bl - A2, B2, Al, B2 dociluje 200 krokld na jednu otd¥ku. Je tedy natodenf
zdkladnfho kroku 360° : 200 = 1,8°.

Maximdlni zvySeni podtu krokd na jednu otd&ku se provdd{f tzv. hybridnfm zplisobem napi-
jen{ f4z{, v ném¥ se stffd4 jedno a dvoufizové napdjeni podle ndsledujici posloupnosti
Al ~ AlB1B1 ~A2B1 - A2 - A2B2 - B2 ~ AlB2,

U zndmého zapojeni &ty¥fézového krokového motoru p¥ipojujf spfnaci tranzistory, ¥fzené
logikou krokového motoru, postupné k vinutfm f4ze motoru zdroj napdjecfho nap&tf. B&hem jedné
otd&ky se tak 4x zm&nf magnetizadnf tok vinutim motoru a p¥i 50 zubech uskutelni krokovy mo-
tor 200 kroki.

Omezeny po¥et krokd na jednu oté¥ku je nevyhodny a v mnoha p¥ipadech, zejména pii pouZi-
t{ k pohonu obrdb&cfch strojd, je nutno konstruovat kombinované pfevody pro docilenf malych
dhld Xk natd&enf obrobkd. :

Jsou zndm& i zapojenf na zvySen{ péétu krokd na jednu otd¥ku motoru stupfovitymi zm&nami
magnetické indukce ve vinut{ ka¥dé z £4zf a to pomocf p¥fdavnych vinutf na statorovych pdlech.

Nevyhodou t&chto zapojenf{ jsou nutné a obti¥n® uskutednitelné konstruk®ni zmény, zejména
pokud se tykajf{ pot¥ebného prostoru pro pfidavné vinutf. U stdvajicich krokovych motord by
bylo nutno zmé&nit celou konstrukci.

Vy$e uvedené nevyhody odstrafuje zapojeni pro Efzenf krokovdni krokového motoru podle

. vyndlezu, jeho¥ podstata spo&ivd v tom, ¥e stfedovy vyvod bifildrnich vinutf prvni f4ze kro-
kového motoru je p¥es prvn{ ochranny odpor, premostdny prvnf diodou, p¥ipojen na vstupy
paraleln& spojenych elektronickych spfnacich prvkd prvn{ f4ze motoru.

stfedovy vyvod bifildrnich vinut{ druhé f4ze krokového motoru je p¥es druhy ochranny
odpor, p¥emostény druhou diodou, p¥ipojen na vstupy paralelné spojenych elektronickych spina-
cfch prvkd druhé fdze motoru,

Vystupy elektronickych spfinacich prvkd prvnf a druhé f4ze motoru jsou vz{jemn& propojeny
a pfipojeny na prvnf vystup kladného nap&¥ového zdroje, na jeho¥ druhy a t¥etf vy¥stup Jjsou
analogicky paralelnd p¥ipojeny vystupy elektronickych spinacfch prvkd prvni a druhé fdze
krokového motoru.

Nejv8t3f{ vyhodou vyndlezu je zvySeni po¥tu krokd na jednu otdZku bez jakychkoliv zésahﬁ
do konstrukce motoru a dosavadni ¥fdic{ logiky. Zvy¥enim po¥&tu krokd motoru odpadne napfiklad
u cbréb¥cfch strojd nutnost pou¥ivdni p¥evodovek a p¥i konstantnim i vstupnim ¥fdici{m kmito=-
étu krokového motoru lze mé&nit jeho rychlost.

zapojénr pro Efzenf krokovédni krokového motoru je zndzorn&no na p¥lloZenych vykresech,
kde je na '
obr, 1 konkrétnf zapojenf pro sousasné stupfiovité spfnidni pfedem uxdenych urovni napdje-
ciho napét{ dvou f4z{ motoru podle vynflezu,
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na obr. 2 grafické zndzorn&ni stupfiovitych zm&n vektoru magnetického toku dvou f4z{
sty¥fdzového krokového motoru podle vyndlezu.

Jak je patrno z obr. 1, je st¥edovy vyvod bifildrnich vinut{ Al, A2 prvni fdze A kroko-
vého motoru pfes prvni ochranny odpor Rl, p¥emostény prvni diodou D1, pfipojen na vstupy
paraleln& spojenych elektronickych spinacich prvk& T1, T2, T3 prvnf{ fdze A motoru.

stfedovy vyvod bifildrnich vinut{ Bl, B2 druhé fdze B krokového motoru je p¥es druhy
ochranny odpor R2, pfemost&ny druhou diodou D2, pfipojen na vstupy paralelné€ spojenych elek~
tronickych spinacfch prvkd Til, T21, T31 druhé fdze B motoru.

vystupy elektronickych spfnacfch prvkd T1, T1ll prvn{ a druhé fdze A, B motoru jsou
vzdjemn& propojeny a pfipojeny na prvn{ vystup Ul kladného napétového zdroje U. Na jeho druhy
a t¥etf vystup U2, U3 jsou analogicky paraleln& p¥ipojeny v¥stupy elektronickych spinacich
prvkﬁ'zg, T21 a T3, T31 prvni a druhé f4ze A, B krokového motoru.

Podstatnd funkce vyndlezu je charakterizovand pf¥epindnfm odstupfovanych a p¥edem danych
drovn{ nap&ti elektronickymi spfnacimi prvky T1, T2, T3 k bifildrnim vinutim Al, A2 prvni
f4ze A krokového motoru, resp. spinacimi prvky T1ll, T21, T31 k bifildrnfm vinut{ Bl, B2
druhé fdze B, ovlddanymi zdvisle na spindnf bifildrnfho vinutf Al, A2, Bl, B2 motoru.

Soudasné spindnf{ vZdy po sob& ndsledujicich vinut{ A1Bl, BlA2, D2B2 a B2Al fdzi A a B
se uskutednuje na vykresech nezngzorn&nou logikou krokového motoru spinac{mi tranzistory

TAl, TA2 prvn{ fdze A a spinacimi tranzistory TBl, TB2 drulié fdze B.

Proto¥e se postupné& stiid4d souasné spindnf lichych a sudych fdz{ A a B, stadf vidy
pro ob& vinut{ Al, A2 prvn{ /liché/ fdze A a pro ob& vinut{ Bl, X2 druhé /sudé/ fdze B
po jedné sad& elektronickych spinacich prvkd, tj. Tl, T2 a T3 k pfipojovdni pfedem urcenych
drovn{ nap&tf{ kladného nap&tového zdroje U k vinutfm Al, A2 prvni fdze A a T1l, T21 a T31
k vinutim Bl, B2 druhé fdze B.

Na obr. 2 jsou vyznadeny soulasné stupfiovité zmény vektoru magnetického toku bifildrnim
vinut{m Al, Bl f4z{ A a B ¥{zenim krokovédn{ podle vyndlezu. Prvému stupni odpovidd maximdlini
hodnota magnetického toku ve vinutf Al fd&ze A, p¥fidem? magneticky tok ve vinutf Bl fdze B

je roven nule.

Druhy stupen je realiiovén plnou hodnotou magnetického toku vinutim Al féze A a prvnim
stupndm hodnoty magnetického toku vinutim Bl f4ze B, tj. stupném Bll. Dal$fimu tfetlmu stupni
odpovidaj{ stupn¥ A1B12 ~ Bl2 magnetickych tokd vinutim Al a Bl fdz{ A a B, &tvrtému stupni
stupné Al1B1 - Bl, p&tému stupni Al2 - Al2Bl a Sestému stupni stupné All ~ AllB1l magnetickych
tokd vinutfm Al a Bl fdz{ A a B.

Postup v dal¥fch kvadrantech s vektory magnetickych tokd f4z{ B1-Al a B2-~Al je shodny
. a nepotfebuje dal¥fho vysv&tlenf. Z obrdzku je zfejmé, %e v prib&hu délenf{ zdkladniho kroku
krokového motoru nabyvaji vektory magnetického toku obou f&z{ hodnot od maxima do nuly.
V uvedeném p¥fkladu na obr. 2 p¥i t¥f{stuprfiovém d&len{ magnetickych tokd vinutf Al, Bl
f4z{ A, B nabyl tedy vysledny vektor Zesti hodnot a polet krokl &tyffdzového motoru o 50
zubech se jednu otd&ku 2zvy3il na 1 200.

DElen{ magnetizadnfho proudu lze libovoln& zvySovat aZ ke spojitému chodu motoru.

Pro ¥{zenf{ krokd krokovych motorfi lze pouZi{t i stuplovité zm&ny vektoru magnetického to-
ku vice ne¥ dvou fdzf a i vicestupriového d&leni.

Stejného efektu dé&lenf kroku lze docilit i z4pisem odpovidajicich hodnot proudl a napéti
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do pam&tl ROM mikroprocesorového systému, takZe odpadne zplisob s pouZitim silovych tranzisto-
rd, ktery je vhodny zejména pro aplikace, u nich%¥ je poZadovdno zvyZenf podtu krokd na 3-4
nédsobek zdkladnfho podtu krokd. Pro zvygen{ podtu krokt desetindsobn& a vice se doporuduije
pouZft aplikace pomoci zdpisu do pam&ti ROM.

P¥i tomto zplsobu déleni kroku se jedna fdze napdj{ sinusovym, a druhd cosinusovym &a-
sovym prib&hem nap&tif. ’

PREDMET VYNELKLEGZU

Zapojeni pro Ifzen{ krokovdni krokového motoru soulasnym stupliovitym spfndnim p¥edem
urdenych drovnf napdjeciho napé&tf, sestdvajici z bifildrnich vinutf nejmén& dvou fdz{ motoru
a spfnacich prvkd vyznaéené tim, Ze stfedovy vyvod bifildrnich vinuti /AL, A2/ prvn{i fdze /A/
krokového motoru je p¥es prvni ochranny odpor /R1/, p¥emoft&ny prvni diodou /Dl/, p¥ipojen
na vstupy paraleln& spojenych elektronickych spfnacfch prvkd /T1, T2, T3/ prvni f4ze /BA/
motoru, st¥edovy vyved bifildrnfch vinutf /Bl, B2/ druhé f4ze /B/ krokového motoru je pfes
druhy ochranny odpor /R2/, pfemost&ny druhou diodou /D2/, p¥ipojen na vstupy paraleln& spo-
jenych elektronickych spinacich prvkd /T11, T2, T31/ druhé f4ze /B/ motoru, p¥iemZ vystupy
elektronickych spinacfich prvkd /Ti, T1ll/ prvnf a druhé f&ze /A, B/ motoru jsou vzdjemn& pro-
pojeny a pfipojeny na prvnf vystup /Ul/ kladného napdfového zdroje /U/, na jeho¥ druhy a t¥e-
t{ vystup /U2, U3/ jsou analogicky paraleln& p¥ipojeny vystupy elektronickych spinacich
prvkd /T2, T21/ a /T3, T31/ prvni a druhé fdze /A, B/ krokového motoru.

2 vykresy
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