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(57) Abstract: The invention relates to a piston pump (10)
for a slip-regulated, hydraulic vehicle brake system. To be
able to produce a piston (20) of said piston pump (10) sim-
ply and economically the invention provides for the piston
(20) to consist of a sleeve-like moulded part (22) and a plas-
tic valve seat part (24) which is pressed into the moulded
part (22). On the high-pressure side a sealing lip (32) is
moulded to the valve seat part (24) as a single piece. Via
a tubular support element (34) a return spring (38) is sup-
ported on the valve seat part (24) at a distance from a valve
seat (30) of the valve seat part (24) and at a distance from
the sealing lip (32). This prevents impairment of the valve
seat (30) and the sealing lip (32) by the force of the return
spring (38).

(57) Zusammenfassung: Die FErfindung betrifft eine
Kolbenpumpe (10) fiir eine schlupfgeregelte, hydraulische
Fahrzeugbremsanlage. Zur einfachen und preisgiinstigen
Herstellbarkeit eines Kolbens (20) der Kolbenpumpe
(10) schligt die Erfindung vor, den Kolben (20) aus
einem hiilsenférmigen Umformteil (22) und einem in
das Umformteil (22) eingepreBten Ventilsitzteil (24) aus
Kunststoff auszubilden. Eine hochdruckseitige Dichtlippe
(32) ist einstiickig an das Ventilsitzteil (24) angeformt.
Eine Riickstellfeder (38) stiitzt sich iiber ein rohrformiges
Abstiitzteil (34) mit Abstand von einem Ventilsitz (30) des
Ventilsitzteils (24) und mit Abstand von der Dichtlippe (32)
am Ventilsitzteil (24) ab, wodurch eine Beeintrichtigung
des Ventilsitzes (30) und der Dichtlippe (32) durch die
Kraft der Riickstellfeder (38) vermieden werden.
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Kolbenpumpe
Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Kolbenpumpe mit den Merkmalen des Oberbegriffs des
Anspruchs 1, die insbesondere zur Verwendung in einer schlupfgeregelten;

hydraulischen Fahrzeugbremsanlage vorgesehen ist.

Derartige Kolbenpumpen sind an sich bekannt. Beispielshaft wird auf die DE 41
07 879 A1 verwiesen. Die bekannte Kolbenpumpe weist ein Pumpengehause mit
einer Pumpenbohrung auf, in der ein Kolben unmittelbar oder mittelbar in einer in
die Pumpenbohrung eingesetzten Laufbuchse axial verschieblich gefiihrt ist. Die
Pumpenbohrung bzw. die Laufbuchse bilden eine Kolbenfithrung. Zur Férderung
von Fluid ist der Kolben zu einer in axialer Richtung hin- und hergehenden
Hubbewegung antreibbar. Als Antriebselement weist die bekannte Kolbenpumpe
einen rotierend antreibbaren Exzenter auf, an dessen Umfang der Kolben mit
seinem Stirnende anliegt. Eine in die Pumpenbohrung eingesetzte
Kolbenriickstellfeder driickt den Kolben gegen den Umfang des Exzenters und
halt den Kolben in Anlage am Umfang des Exzenters. Zur Steuerung einer

Fluidstrdmungsrichtung durch die Kolbenpumpe weist die Kolbenpumpe ein
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Ventil auf, das Ublicher Weise als federbeaufschlagtes Rickschlagventil

ausgebildet ist und ein Ein- oder ein Auslafventil der Kolbenpumpe bildet.
Vorteile der Erfindung

Der Kolben der erfindungsgemafle Kolbenpumpe mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 weist ein \Ventilsitzteil, das einen Ventilsiz des die
Fluidstrémungsrichtung durch die Kolbenpumpe steuernden Ventils und eine mit
dem Ventilsitzteil einstlickige Kolbendichtung auf, die den Kolben insbesondere
auf dessen Hochdruckseite in der Kolbenfliihrung abdichtet. Dadurch entfallt eine
separate Dichtung sowie der Aufwand zur Herstellung einer Nut zur Aufnahme

der Dichtung und das Einlegen der Dichtung in die Nut.

Des weiteren weist der Kolben der erfindungsgeméafRen Kolbenpumpe einen
beispielsweise rohr- oder ringférmigen Abstlitzkérper auf, an dem die
Ruckstellfeder angreift und Gber den die Riickstellfeder den Kolben gegen den
Umfang des den Kolben antreibenden Exzenters oder gegen ein sonstiges
Antriebselement driickt. Der Abstltzkorper stiitzt sich mit Abstand vom Ventilsitz
und mit Abstand von der Kolbendichtung des Ventilsitzteils am Ventilsitzteil ab.
Der Abstiitzkdrper bewirkt eine gleichmaRige und verteilte Ubertragung der von
der Rickstellfeder ausgetbten Kraft auf das Ventilsitzteil und vermeidet dadurch
eine Verformung oder Beschadigung des Ventilsitzteils, insbesondere wenn
dieses aus Kunststoff besteht. Da der Abstlitzkérper die Kraft der Rlckstellifeder
mit Abstand vom Ventilsiz und von der Kolbendichtung in das Ventilsitzteil
einleitet, werden der Ventilsiz und die Kolbendichtung von der von der
Riickstelifeder ausgelbten Kraft weitestgehend oder vollstandig freigehaiten.
Eine Verformun'g oder Beschadigung des Ventilsitzes und der Kolbendichtung
durch die Kraft der Ruckstellfeder wird vermieden, Funktion und Dichtheit des
Ventilsitzes und der Kolbendichtung werden in Folge der Verwendung des
Abstltzkorpers nicht beeintrdchtigt. Der erfindungsgeméRe Abstltzkérper
ermoglicht einen ausreichenden Abstand der Einleitung der Kraft der

Riickstellfeder vom Ventilsitz und der Kolbendichtung in das Ventilsitzteil bei den
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Ublicherweise kleinen Abmessungen der Kolben von Kolbenpumpen flr
schlupfgeregelte, hydraulische Fahrzeugbremsanlagen. Derartige Kolben weisen

einen Durchmesser von beispielsweise 5 mm auf.

Die Erfindung ermdglicht einen kleinbauenden und kompakten Aufbau der
Kolbenpumpe. Weitere Vorteile sind die Herstellung aus einfach und preiswert
herstellbaren und aus wenigen Bauteilen. Der Kolben ist hinsichtlich seiner

Herstellung optimiert bei Gewahrleistung seiner vollen Funktionsfahigkeit.

Die Unteranspriiche haben vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen

der im Anspruch 1 angegebenen Erfindung zum Gegenstand.

Gemal Anspruch 4 bildet der Abstilitzkdrper fur die Rickstellfeder zugleich einen
Halter und/oder eine Fihrung fur einen VentilschlieRkorper des am Kolben
angebrachten, die Fluidstromungsrichtung durch die Kolbenpumpe steuernden

Ventils.

Bei Ausbildung dieses Ventils als federbeaufschiagtes Rickschlagventil stitzt
sich gemanR Anspruch 6 eine VentilschlieRfeder des Ventils am Abstutzkorper ab.
Dies verringert die Anzahl der bendtigten Bauteile und es wird erreicht, daf? die
VentilschlieRfeder keinen negativen Einflu auf den Ventilsitz hat.

Um trotz insgesamt kieiner BaugréRe einen maglichst groRen Abstand zwischen
dem Angriffspunkt des Abstiitzkérpers am Ventilsitzteil sowohl vom Ventilsitz als
auch von der Kolbendichtung zu erreichen, greift gemaR Anspruch 8 der
Abstltzkérper an einem Grund einer Nut zwischen der als Dichtlippe
ausgebildeten Kolbendichtung und dem Ventilsitzteil an.

Der Kolben kann mit dem Ventilsitzteil einstlickig ausgebildet sein. GemaR
Anspruch 9 weist die Kolbenpumpe einen aus mehreren, im wesentlichen aus
zwei Teilen zusammengesetzten Kolben auf. Der Kolben umfallt ein

hiilsenférmiges, auf einer Seite geschlossenes und auf einer anderen Seite
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offenes Umformteil auf, das beispielsweise durch Tiefziehen, Kaltschlagen oder
FlieRpressen hergestellt ist. Die Verwendung eines Umformteils hat den Vorteil,
daR es einfach, schnell und preisglnstig in einem Arbeitsgang herstellbar ist.. Zur
Erhéhung der VerschieiRfestigkeit kann das Umformteil gehértet sein, eine
sonstige Bearbeitung/Nachbearbeitung des Umformteils, insbesondere eine
aufwendige, spanende Bearbeitung des Umformteils entfallt. Das Umformteil liegt
mit seinem geschiossenen Ende am Umfang des den Kolben antreibenden

Exzenters oder an einem sonstigen Antriebselement an.

in das offene Ende des Umformteils ist das Ventilsitzteil eingesetzt,
beispielsweise eingeprefit, das kostenglinstig und einfach beispielsweise aus
Kunststoff herstellbar ist. Das Umformteil, in weiches das Ventilsitzteil eingesetzt
ist, gibt dem Ventilsitzteil eine ausreichende Festigkeit, wenn das Ventilsitzteil
beispielsweise aus Kunststoff hergestellt ist, um den beim Betrieb der
Kolbenpumpe auftretenden Belastungen stand zu halten. Das Ventilsitzteil weist
den Ventilsitz flir das die Fluidstrémungsrichtung durch die Kolbenpumpe
steuernde Ventil auf.

Die erfindungsgeméfRe Kolbenpumpe ist insbesondere als Pumpe in einer Brems-
anlage eines Fahrzeugs vorgesehen und wird beim Steuern des Drucks in Rad-
bremszylindern verwendet. Je nach Art der Bremsaniage werden fur derartige
Bremsaniagen die Kurzbezeichnungen ABS bzw. ASR bzw. FDR bzw. EHB ver-
wendet. In der Bremsanlage dient die Pumpe beispielsweise zum RUckférdern
von Bremsflissigkeit aus einem Radbremszylinder oder aus mehreren
Radbremszylindern in einen Hauptbremszylinder (ABS) und/oder zum Férdern
von Bremsfilissigkeit aus einem Vorratsbehalter in einen Radbremszylinder oder
in mehrere Radbremszylinder (ASR bzw. FDR bzw. EHB). Die Pumpe wird
beispielsweise bei einer Bremsaniage mit einer Radschlupfregelung (ABS bzw.
ASR) und/oder bei einer als Lenkhilfe dienenden Bremsanlage (FDR) und/oder
bei einer elektrohydraulischen Bremsanlage (EHB) benétigt. Mit der
Radschlupfregeiung (ABS bzw. ASR) kann beispielsweise ein Blockieren der

Réader des Fahrzeugs wahrend eines Bremsvorgangs bei starkem Druck auf das
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Bremspedal (ABS) und/oder ein Durchdrehen der angetriebenen Rader des
Fahrzeugs bei starkem Druck auf das Gaspedal (ASR) verhindert werden. Bei
einer als Lenkhilfe (FDR) dienenden Bremsanlage wird unabhangig von einer
Betatigung des Bremspedals bzw. Gaspedals ein Bremsdruck in einem oder in
mehreren Radbremszylindern aufgebaut, um beispielsweise ein Ausbrechen des
Fahrzeugs aus der vom Fahrer gewunschten Spur zu verhindern. Die Pumpe
kann auch bei einer elektrohydraulischen Bremsanlage (EHB) verwendet werden,
bei der die Pumpe die Bremsfilssigkeit in den Radbremszylinder bzw. in die
Radbremszylinder fordert, wenn ein elekirischer Bremspedalsensor eine
Betatigung des Bremspedals erfallt oder bei der die Pumpe zum Flllen eines

Speichers der Bremsanlage dient.
Zeichnung

Die Erfindung wird nachfolgend anhand zweier bevorzugt ausgewahiter, in der
Zeichnung dargestellter Ausflhrungsbeispiele naher erldutert. Die beiden

Figuren zeigen zwei erfindungsgeméafe Kolbenpumpen im Achsschnitt.
Beschreibung des ersten Ausflhrungsbeispiels

Die in Figur 1 dargestelite, erfindungsgeméaRe Kolbenpumpe 10 ist in einen
Hydraulikblock 12 eingesetzt, der ein Pumpengehduse bildet und nachfolgend
als solches bezeichnet wird. Der Hydraulikblock 12, von dem in der Zeichnung
lediglich ein die Kolbenpumpe 10 umgebendes Bruchstiick dargestelit ist, enthait
eine hydraulische Steuerschaltung einer im Ubrigen nicht dargesteliten,
schiupfgeregelten Fahrzeugbremsanlage. In den Hydraulikblock 12 sind auBer
der Kolbenpumpe 10 weitere hydraulische Bauelemente wie Magnetventile

eingesetzt und hydraulisch miteinander verschaitet.

Der das Pumpengehduse 12 bildende Hydrauiikblock ist mit einer
Pumpenbohrung 14 versehen, in die eine hohlzylindrische Laufbuchse 16

eingesetzt ist, die einen mit ihr einstickigen Laufbuchsenboden 18 aufweist.
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Die Kolbenpumpe 10 weist einen Kolben 20 auf, der Uber einen Teil seiner Lange
in der Laufbuchse 16 und auf einem anderen, aus der Laufbuchse 16
vorstehenden Teil seiner Lange in der Pumpenbohrung 14 axial verschieblich
gefiihrt ist. Die Pumpenbohrung 14 und die Laufbuchse 16 bilden eine
Kolbenfiihrung 14, 16. Der Kolben 20 ist im wesentlichen aus zwei Teilen
zusammengesetzt, er weist ein hilsenférmiges Umformteil 22 und ein in das
Umformteil 22 eingesetztes Ventilsitzteil 24 auf. Das Umformteil 22 ist durch
Tiefziehen aus einem Metallblech hergestellt, es hat die Form einer
hohlzylindrischen Hilse, die auf einer Seite mit einer Stirnwand 26 verschlossen
istt die einstiickig mit dem Umformteil 22 ist. Zur Erhohung der
VerschleiRfestigkeit ist das Umformteil 22 gehartet, eine sonstige Bearbeitung

erfolgt nicht, eine Oberflachenglite des Umformteils 22 ist ausreichend.

Das in das Umformteil 22 eingeprefte Ventilsitzteil 24 besteht aus Kunststoff, es
hat ndherungsweise eine Zylinderform und steht mit einem Teil seiner Lange aus
dem Umformteil 22 vor. Das Ventilsitzteil 24 ist von einem durchgehenden
Axialloch 28 durchsetzt, das auf einer aus dem Umformteil 22 vorstehenden Seite
des Ventilsitzteil 24 mit einem konischen Ventilsitz 30 mindet.

Das Ventilsitzteil 24 weist eine mit ihm einstiickige, umlaufende Dichtlippe 32 an
ihrem aus dem Umformteil 22 vorstehenden Bereich auf. Die Dichtiippe 32, die
eine Kolbendichtung bildet, hat die Form eines Hohlkegelstumpfs und weist mit
einem freien Rand in Richtung des Laufbuchsenbodens 18. Die Dichtlippe 32
liegt mit Vorspannung innen an der Laufbuchse 16 an und dichtet den Kolben 20
in der Laufbuchse 16 ab. Die Dichtlippe 32 bildet eine hochdruckseitige
Kolbendichtung, sie wird auf einer Innenseite von mit der Kolbenpumpe 10 zu
forderndem Fluid (Bremsfliissigkeit) beaufschlagt. Steigt der Druck der
Bremsfliissigkeit beim Férdern an, wird die mit der Bremsflussigkeit
beaufschiagte Dichtlippe 32 zusétzlich zu ihrer Vorspannung stdrker an die
Laufbuchse 16 angedriickt, so daR die Dichtlippe 32 auch gegen hohen Druck
zuverldssig abdichtet. Bei niedrigem oder Gleichdruck dichtet die Dichtlippe 32
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aufgrund ihrer Vorspannung ab. Auf diese Weise wird eine zuverldssige
Abdichtung bei unterschiediichen im Betrieb auftretenden Brems-
fliissigkeitsdriicken bei zugleich niedriger Reibung und niedrigem Verschleifl der
Dichtlippe 32 erreicht.

Am Kolben 20 ist ein rohrférmiger Abstltzkorper 34 angeordnet, der in axialer
Richtung an einem Grund 36 der Dichtlippe 32 am Ubergang von der Dichtlippe
32 in das Ventiisitzteil 24 angreift. Eine in die Laufbuchse 16 eingesetzte
Kolbenrlickstellfeder 38 in Form einer Schraubendruckfeder, die sich am
Laufbuchsenboden 18 abstltzt, driickt gegen den Abstltzkorper 34 und drlckt
Uber den Abstiitzkérper 34 den Kolben 20 mit der Stirnwand 26 gegen den
Umfang eines elektromotorisch rotierend antreibbaren Exzenters 40
(Antriebselement). Durch rotierenden Antrieb des Exzenters 40 wird der Kolben
20 zu einer in der Pumpenbohrung 14 und in der Laufbuchse 16 (Kolbenflhrung
14, 16) axial hin- und hergehenden Hubbewegung angetrieben, die in an sich
bekannter Weise eine Foérderung von Bremsflissigkeit bewirkt. Durch die
Verwendung des Abstitzkorpers 34 wird die Kraft der Rickstellfeder 38
gleichmaRig verteilt in das Ventilsitzteil 24 eingeleitet und dadurch eine
Verformung oder Beschadigung des Ventilsitzteils 24 vermieden. Durch den
Angriff des Abstiitzkérpers 34 am Grund 36 der Dichtlippe 32 wird die Kraft der
Rickstellfeder 38 mit Abstand vom Ventilsitz 30 in das Ventilsitzteil 34
eingeleitet, so daR eine Verformung des Ventilsitzes 30 durch die Kraft der
Rickstellfeder 38 vermieden und eine Beeintrachtigung der Dichtwirkung des
Ventilsitzes 30 vermieden wird. Ebenso wird durch die Einleitung der Kraft der
Riickstellfeder 38 am Grund 36 der Dichtlippe 32 die Dichtlippe 32 nicht von der
Kraft der Riickstellfeder 38 beeintrachtigt und eine Dichtwirkung der Dichtlippe 32
nicht durch die Kraft der Rickstellfeder 32 nicht beeinflufit.

Vom Abstiitzkérper 34 stehen Uber den Umfang A&quidistant verteilt drei
Haltearme 41 achsparallel ab, deren freie Enden radial nach innen abgewinkelt
sind. Zwischen den Haltearmen 41 ist eine Ventilkugel 42 als VentilschlieRkdrper

eines EinlaRventils 44 aufgenommen, und axial beweglich gefiihrt. Die Haltearme
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41 des Abstlitzkérpers 34 bilden einen Haiter und eine Fihrung der Ventilkugel
42. Die Ventilkugel 42 wird von einer Schraubendruckfeder als Ventilschiielfeder
46 gegen den Ventilsitz 30 am Ventilsitzteil 24 des Kolbens 20 gedriickt, die sich
an den nach innen abgewinkelten Enden der. Haltearme 41 abstltzt. Der
Abstltzkérper 34 weist einen nach innen stehenden umlaufenden Schnappwulst
48 auf, der in einer komplementéren Einformung des Ventilstitzteils 24 einliegt.
Der Abstltzkorper 34 ist also lber eine Schnappverbindung 48 am Ventilsitzteil
24 des Kolbens 20 angebracht. Die Anbringung des Abstltzkdrpers 34
einschlieRlich des EinlaRventils 44 mittels einer Schnappverbindung 48 am
Kolben 20 erieichtert die Handhabung des Kolbens 20 vor und wahrend des
Zusammenbaus der Kolbenpumpe 10. Beim Betrieb wird der Abstltzkorper 34
von der Ruckstelifeder 38 am Kolben 20 gehalten, so dall die
Schnappverbindung 48 nach dem Zusammenbau der Kolbenpumpe 10 von

untergeordneter Bedeutung ist.

Zum EinlaR von Bremsflissigkeit ist das Ventilsitzteil 24 auf einem in das
Umformteil 22 eingepreften Teil mit Axiainuten 50 am Umfang und mit
Radialnuten 52 an der Stirnseite versehen, die von aus einer Umfangswand des
Umformteils 22 ausgestanzten DurchlaBléchern 54 zum Axialloch 28 des
Ventilsitzteils 24 flhren. Der FluideinlaR erfolgt durch eine im Pumpengehause
12 angebrachte Einlabohrung 56, die radial in die Pumpenbohrung 14 mlndet,
und weiter durch die DurchlaRlécher 54 und die Axial- und Radialnuten 50, 52 in
das Axialloch 28 zum EinlaRventil 44.

Der AuslaR erfolgt durch ein Mittelloch 58 im Laufbuchsenboden 18, das mit
einem konischen Ventilsitz 60 eines AuslaRventil 62 auf einer Aulenseite des
Laufbuchsenbodens 18 miindet. Das AuslaBventil 62 ist wie das EinlaRventil 44
als federbeaufschlagtes Rickschlagventil ausgebildet. Eine
Schraubendruckfeder als  VentilschlieRfeder 64 driickt eine einen
VentilschlieRkérper bildende Ventilkugel 66 gegen den Ventilsitz 60. Die
Ventilkugel 66 und die VentilschlieRfeder 64 sind in ein axiales Sackloch 68 in
einem VerschiuRstopfen 70 eingesetzt, der mit einem umlaufenden Bérdel 72 am
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Laufbuchsenboden 18 befestigt ist. Der VerschiuRstopfen 70 ist mit einer
umlaufenden Verstemmung 74 des Pumpengehauses 12 in der Pumpenbohrung
14 befestigt und druckfest abgedichtet. Der AusiaB von durch das Auslaliventil
62 ausstromender Bremsfilissigkeit erfolgt durch sternférmig angeordnete
Radialkanale 76 zwischen dem VerschluRstopfen 70 und dem Laufbuchsenboden
18 in die Pumpenbohrung 14 und von dort durch eine radial zur Pumpenbohrung

14 im Pumpengehause 12 angebrachte Auslalbohrung 78.

Beschreibung des zweiten Ausflhrungsbeispiels

Zur Beschreibung der in Figur 2 dargesteliten erfindungsgeméien Kolbenpumpe
10 werden flr mit Figur 1 gleiche Bauteile dieselben Bezugszeichen verwendet.
Die Kolbenpumpe 10 aus Figur 2 ist im Unterschied zur Kolbenpumpe 10 aus
Figur 1, die als Einfachkolbenpumpe ausgebildet ist, als Stufenkolbenpumpe
ausgebildet. Dies bedeutet, der Kolben 20 der Kolbenpumpe 10 aus Figur 2 ist in
der Laufbuchse 16 auf einem groReren Durchmesser gefiihrt und abgedichtet als
auRerhalb der Laufbuchse 16 in der Pumpenbohrung 14 im Pumpengehause 12.
Durch die Ausbildung als Stufenkolbenpumpe weist die Kolbenpumpe 10 aus
Figur 2 einen das Umformteil 22 des Kolbens 20 umgebenden Ringraum 80 in
der Pumpenbohrung 14 bzw. in der Laufbuchse 16 auf. Ein Volumen dieses
Ringraums 80 &ndert sich wéhrend der hin- und hergehenden Hubbewegung des
Kolbens 20. Das Volumen des Ringraums 80 vergroRert sich, wenn der Kolben
20 vom Exzenter 40 tiefer in die Laufbuchse 16 hineingedriickt wird, also
wahrend eines Forderhubs der Kolbenpumpe 10. Die VergroRerung des
Volumens des Ringraums 80 wahrend des Férderhubs bewirkt ein Ansaugen von
Bremsfliissigkeit durch die EinlaRbohrung 56. Beim Riickhub des Kolbens 20
verkleinert sich zwar das Volumen des Ringraums 80, jedoch vergréRert sich ein
Volumen eines Verdrangungsraums 82 der Kolbenpumpe 10 in gréRerem MaRe,
so daR auch wahrend des Rickhubs Bremsfiussigkeit durch das wahrend des
Riickhubs gedffnete EinlaBventil 44 angesaugt wird. Die Ausbildung der

Kolbenpumpe 10 als Stufenkolbenpumpe bewirkt eine VergleichmaRigung des
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10

Ansaugvolumenstroms und verbessert eine Fillung des Verdrangungsraums 82

und einen Wirkungsgrad der Kolbenpumpe 10.

Im Gbrigen ist die in Figur 2 dargestelite Kolbenpumpe gleich aufgebaut wie in
Figur 1 dargestellte Kolbenpumpe 10 und funktioniert in gleicher Weise. Zur
Vermeidung von Wiederholungen wird in soweit auf die oben stehenden

Ausfilhrungen zum ersten Ausflihrungsbeispiel der Erfindung verwiesen.
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Patentanspriche

1. Kolbenpumpe, mit einem eine Kolbenfihrung aufweisenden Pumpengehause,
mit einem Kolben, der in der Kolbenfiihrung axial verschieblich geflhrt ist, mit
einem antreibbaren Antriebselement, an dem der Kolben anliegt und mit dem der
Kolben zu einer in axialer Richtung hin- und hergehenden Hubbewegung
antreibbar ist, mit einer Riickstellfeder, die am Kolben angreift und die den
Kolben gegen das Antriebselement drickt, und mit einem eine
Fluidstrémungsrichtung durch die Kolbenpumpe steuernden Ventil, das am
Kolben angebracht ist, dadurch gekennzeichnet, daR der Kolben (20) ein
Ventilsitzteil  (24) umfaBt, das einen Ventilsiz (30) des die
Fluidstrédmungsrichtung durch die Kolbenpumpe (10) steuernden Ventils (44)
aufweist, wobei das Ventilsitzteil (24) eine mit dem Ventilsitzteil (24) einstlckige
Kolbendichtung (32) aufweist, die den Kolben (20) in der Kolbenflhrung (14, 16)
abdichtet, und daR der Kolben (20) einen Abstiitzkérper (34) aufweist, an
weichem die Rickstellfeder (38) angreift, wobei der Abstltzkérper (34) mit
Abstand vom Ventilsitz (30) und von der Kolbendichtung (32) am Ventilsitzteil
(24) angreift.

2. ‘Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das
Ventilsitzteil (24) ein Kunststoffteil ist.
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3. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die

Kolbendichtung eine umlaufende Dichtlippe (32) aufweist.

4. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dall der
Abstutzkérper (34) als Halter und/oder Flhrung (41) fur einen VentilschlieRBkorper
(42) des die Fluidstromungsrichtung durch die Kolbenpumpe (10) steuernden
Ventils (44) ausgebildet ist.

5. Kolbenpumpe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dal® das Ventil

(44) als Ruckschlagventil ausgebildet ist.

6. Kolbenpumpe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dall das
Riickschiagventil (44) eine VentilschlielRfeder (46) aufweist, die sich an den als
Halter (41) fur den VentilschlieRkérper (42) des die Fluidstromungsrichtung durch
die Kolbenpumpe (10) steuernden Ventils (44) ausgebildeten Abstltzkdrper (34)
abstutzt und den VentilschiieRkérper (42) gegen den Ventilsitz (30) des
Ventilsitzteils (24) drackt.

7. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dall der Kolben
(20) eine Schnapp- oder Rastverbindung (48) aufweist, liber die das Abstitzteil
(34) mit dem Ventilsitzteil (24) verbunden ist.

8. Kolbenpumpe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dal das
Ventilsitzteil eine Nut zwischen sich und der Dichtlippe (32) aufweist, in
deren Grund (36) der Abstlitzkorper (34) angreift.

9. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal? der Kolben
(20) mehrteilig ausgebildet ist und ein hulsenférmiges, auf einer Seite
gesﬁchlossenes und auf einer anderen Seite offenes Umformteil (22) aufweist, das
mit seiner geschiossenen Seite am Antriebselement (40) aniiegt und in dessen
offene Seite das Ventilsitzteil (24) eingesetzt ist.
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