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Relatorio Descritivo da Patente de Invencdo para "METODO
PARA FORNECER UMA FAIXA DE LENTES DE CONTATO ".
CAMPO DA INVENCAO

A presente invengéo refere-se a lentes de contato. Em particular,

a invencgdo refere-se a uma faixa de unidades retentoras de matéria-prima
("SKUs") para produtos de lente de contato multifocal que usam trés curvas
de base asféricas para toda a faixa de SKU.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Na medida em que uma pessoa envelhece, o olho é menos ca-

paz de se acomodar, ou dobrar a lente natural, para focalizar objetos que
estdo relativamente perto do observador. Esta condicdo é conhecida como
presbiopia. Similarmente, para pessoas que tiveram sua lente natural remo-
vida e uma lente intra-ocular inserida como substituicdo, a capacidade de
acomodacao esté totalmente ausente.

Dentre os métodos usados para corrigir a falha do olho em se
acomodar esta o uso de lentes de contato de monovisdo em que uma pes-
soa é munida com uma lente de contato para visdo de longe e uma lente
para visdo de perto. Um sistema alternativo permite a correcao de viséo tan-
to de perto quanto de longe em cada lente de contato usada pela pessoa.
Como ainda uma alternativa, sdo conhecidas lentes de contato nas quais
pelo menos uma superficie prové poténcia progressiva da poténcia de longe
para perto ou de perto para longe.

O produto de lente de contato convencional é tipicamente produ-
zido usando de 1 a 3 curvas de base para toda a faixa de SKUs. Isto é des-
vantajoso pelo fato de a divergéncia entre a curvatura da cornea e a curva
da lente de contato resultar no flexionamento da lente sobre o olho provendo
nao apenas uma lente de ajuste pobre, mas também uma lente na qual a
poténcia sobre o olho experimentada pelo usuario € mudada a partir da po-
téncia prescrita da lente. Adicionalmente, uma pelicula laceravel pode ser
formada entre a superficie traseira da lente e a superficie corneana, cuja
pelicula ndo apresenta uma espessura uniforme e pode causar diferencas

de poténcia adicionais entre a poténcia prescrita e a experimentada.
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Como uma alternativa, algumas lentes de contato sdo projeta-
das usando a topografia da cérnea, em cujas lentes parte ou toda a super-
ficie traseira da lente se conforma a forma da superficie da cérnea que ela
cobre. Estas lentes sdo também desvantajosas por causa do custo envolvi-
do em prover lentes personalizadas para a topografia da cérnea de um in-
dividuo.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO E DAS CONCRETIZACOES
PREFERIDAS

A invengao apresenta métodos para corrigir a acuidade visual,
lentes para tal corre¢do, e métodos para produzir as lentes da invencdo. Em
uma concretizagdo, o método da invengdo permite a produgdo de uma am-
pla faixa de lentes multifocais que usam trés superficies traseiras asféricas
rotativamente simétricas, ou curvas de base, o desenho de cujas curvas de
base é uma fungdo do poder refrativo. As lentes da inveng&o irdo exibir um
melhor ajuste no olho, quando comparadas a lentes de contato multifocais
convencionais nao-personalizadas. Adicionalmente, a poténcia sobre o olho
que experimentara o usuario da lente estard mais proxima a poténcia pres-
crita da lente do que aquela experimentada em uma lente multifocal conven-
cional.

Em uma concretizacao, a invengdo apresenta um método para
projetar uma lente de contato que compreende, consiste essencialmente,
e consiste na etapa de prover uma curva de base asférica rotativamente si-
métrica que é uma fungéo do erro refrativo. Em outra concretizacgio, a inven-
cao apresenta uma lente de contato que compreende, consiste essencial-
mente, e consiste em a) uma primeira superficie apresentando uma primeira
zona optica compreendendo, consistindo essencialmente, e consistindo pelo
menos em uma regiao multifocal; e b) uma segunda superficie que é uma
curva de base asférica rotativamente simétrica que € uma fungdo do erro
refrativo.

Uma descoberta da invengao é a de que podem ser criadas cer-
tas generalidades referentes ao desenho da curva de base de uma lente de

contato, cujas generalidades podem ser usadas para aperfeicoar o ajuste
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das lentes & cérnea do usuario enquanto impede a personaliza¢do da lente
a cérnea de um individuo. No método da inveng&o, sdo providas duas ou
trés curvas de base para uma faixa total de lentes multifocais, as curvas
sendo determinadas como funcdo do erro refrativo. O termo "faixa total"
significa que as lentes apresentam uma corregdo para -12,00 a +12,00 diop-
trias de correcdo de longe e -3,00 a +3,00 dioptrias de corregdo de visdo de
perto.

Certos estudos demonstraram que a cdrnea humana é melhor
modelada como uma bicénica em termos de uma curvatura apical e duas
constantes asféricas medidas ortogonalmente em 6, e 6 + /2 e 2. Adicio-
nalmente, é sabido que a curvatura apical da cérnea em um olho hiperéptico
€ mais plana e mais esférica, indicando uma curvatura apical inferior e valo-
res inferiores de asfericidade negativa, do que a curvatura apical em um olho
miope, que tera uma maior curvatura e um maior nivel de asfericidade nega-
tiva. Entretanto, a magnitude da diferenga entre as duas constantes de asfe-
ricidade é tipicamente pequena.

Uma descoberta da presente invengao é a de que duas ou trés
curvas asféricas céncavas radialmente simétricas podem ser calculadas e
usadas como curvas de base através de uma ampla faixa de lentes de con-
tato multifocais. Preferivelmente, as curvas séo calculadas usando a equa-
cao:

2(p) = cp?/(1 + (1 - ec®p?)'?)
em que
z é o valor de arqueagao como uma fungao do raio p;
p € a posicao radial a partir do centro da lente;
C é a curvatura apical(vértice); e
€ é a constante de asfericidade, que é relacionada & constante cénica como
k=¢e-1.

Trés curvas asféricas concavas radialmente simétricas sd0 mos-

tradas na tabela 1 abaixo.



10

15

20

Tabela 1
Esfera Curvatura Apical Constante de
(dioptrias) (mm) Asfericidade
-12a-2 7,8 +/- 0,2 -0,25 +/- 0,02
-2a+2 8,0 +/-0,2 -0,17 +/- 0,02
+2a+12 8,2 +/-0,2 -0,10 +/- 0,02

Alternativamente, duas curvas de base apresentando as seguin-

tes curvaturas apicais e constantes de asfericidade podem ser usadas:

Tabela 2
Esfera Curvatura Apical Constante de
(dioptrias) (mm) Asfericidade
-12a0 7,8 +/- 0,2 -0,25 +/- 0,02
Oa+12 8,2 +/-0,2 -0,10 +/- 0,02

A invengé@o pode ser usada para projetar e fabricar muitos tipos
de lentes de contato, mas pode encontrar sua maior utilidade no projeto e na
fabricagdo de lentes de contato multifocais. Desse modo, as superficies di-
anteiras das lentes da invengdo podem incorporar qualquer uma de inime-
ras corregoes multifocais incluindo, sem limitagdo, corre¢do bifocal e pro-
gressiva.

Em uma concretizagdo preferida, a superficie dianteira da lente
apresenta uma zona 6ptica com pelo menos duas zonas anulares concéntri-
cas de poténcia esférica. A zona dptica central pode prover poténcia dptica
de perto ou, preferiveimente, de longe. Os termos "poténcia éptica de longe"
e "poténcia Optica de perto" indicam a poténcia exigida para corrigir a potén-
cia de vis@o de longe e de visdo de perto do usuario da lente, respectiva-
mente. A poténcia de uma das zonas anulares é substancialmente igual a-
quela da poténcia dptica de longe e aquela da outra zona anular é substan-
cialmente igual aquela da poténcia de visdo de perto. A superficie pode ter
zonas anulares adicionais com poténcia éptica de longe, poténcia dptica de
perto, poténcia Optica intermediaria, ou poténcia em uma faixa entre aquela
da poténcia optica de longe e de perto, ou combina¢ées das mesmas. Por
exemplo, a superficie pode ter de trés a cinco zonas anulares adicionais de
poténcia de visao de longe e de perto alternada.
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Alternativamente, a zona éptica de superficie dianteira pode ser
uma zona de poténcia progressiva. O termo "zona de poténcia progressiva”
indica uma zona asférica continua apresentando uma regido de poténcia de
vis@o de longe e uma regido de poténcia de visiao de perto, e uma regido de
transicdo de maior ou menor poténcia didptrica que conecta as regides de
longe e de perto. Adicionalmente, as lentes da invengdo podem ter qualquer
de uma variedade de caracteristicas dpticas corretivas incorporadas nas su-
perficies além das poténcias dpticas de longe e de perto, tal como, por e-
xemplo, poténcia cilindrica.

Lentes de contato Uteis na invengdo podem ser lentes ou rigidas
ou, preferivelmente, gelatinosas. As lentes de contato gelatinosas, formadas
de qualquer material adequado para produzir tais lentes, sdo preferivelmente
usadas. Os materiais ilustrativos para a formagado de lentes de contato gela-
tinosas incluem, sem limitagdo, elastdmeros de silicone, macrémetros con-
tendo silicone incluindo, sem limitagdo, aqueles descritos nas Patentes Nor-
te-americanas n°s 5.371.147, 5.314.960 e 5.057.578, incorporadas em sua
totalidade para referéncia, hidrogéis, hidrogéis contendo silicone, e seme-
Ihantes e combinagdes dos mesmos. Mais preferivelmente, a superficie é um
siloxano, ou contém uma funcionalidade de siloxano incluindo, sem limita-
¢ao, macrémeros de siloxano de polidimetila, siloxanos de metacriloxipropila,
e misturas dos mesmos, silicone-hidrogel ou um hidrogel. Materiais ilustrati-
vos incluem, sem limitagé@o, acquafilcon, etafilcon, genfilcon, lenefilcon, seno-
filcon, balafilcon, lotrafilcon, ou galifilcon.

As lentes da invengdo podem ser formadas por qualquer método
convencional. Por exemplo, as zonas dpticas podem ser produzidas pela
transformagéo a diamante das zonas nos moldes que sdo usados para for-
mar a lente da invenc¢édo. Subsequentemente, uma resina liquida adequada é
colocada entre os moldes seguida pela compressao e pela cura da resina
para formar as lentes da invengdo. Alternativamente, as zonas podem ser
transformadas a diamante em botdes de lente. Qualquer um de uma varie-
dade de métodos conhecidos para a fabricagédo de lentes de contato multifo-
cais pode ser usado para produzir as lentes da invengao.
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REIVINDICACOES

1. Método para fornecer uma faixa de lentes de contato capazes
de fornecer correcéo para -12.00 a +12.00 dioptrias de correcao de distancia
e -3.00 a +3.00 dioptrias de correcdo de visdo de perto, o método que com-
preende a etapa de prover uma faixa de unidades retentoras de matéria-
prima em que a faixa inteira de unidades retentoras de matéria-prima com-
preende duas ou trés curvas de base asférica rotativamente simétricas, em
gue cada uma das curvas de base € uma funcao do erro refrativo, caracteri-
zado pelo fato de que ou:

a) as duas curvas de base compreendem

i) uma primeira curva de base que possui uma poténcia esférica
de -12 a O dioptrias, uma curvatura apical de 7,8 +/ -0,2 mm e uma constante
de asfericidade de -0,25 +/- 0,02, e

i) uma segunda curva de base que possui uma poténcia esférica
de 0 a +12 dioptrias, uma curvatura apical de 8,2 +/- 0,2 mm e uma constan-
te de asfericidade de -0,10 +/- 0,02; ou

b) as trés curvas de base compreendem:

i) uma primeira curva de base que possui uma poténcia esférica
de -12 a -2 dioptrias, uma curvatura apical de 7,8 +/ -0,2 mm e uma constan-
te de asfericidade de -0,25 +/- 0,02, e

i) uma segunda curva de base que possui uma poténcia esférica
de -2 a +2 dioptrias, uma curvatura apical de 8,0 +/- 0,2 mm e uma constante
de asfericidade de -0,17 +/- 0,02, e

iii) uma terceira curva de base que possui uma poténcia esférica
de +2 a +12 dioptrias, uma curvatura apical de 8,2 +/- 0,2 mm e uma cons-
tante de asfericidade de -0,10 +/- 0,02.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo
fato de que cada curva de base é calculada usando a equacao:

2(p)=cp’/(1+(1-ec’p?)"?)

onde

z é um valor de arqueacdo como uma funcao do raio p;

p é a posicao radial a partir do centro da lente;
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c é a curvatura (vértice) apical; e
€ € a constante de asfericidade, que é relacionada a constante
conica como k = ¢g-1.
3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2, caracterizado
5 pelo fato de que adicionalmente compreende a etapa de prover uma superfi-
cie dianteira apresentando uma zona o6ptica central que compreende potén-
cia de visao de longe ou de perto e pelo menos duas zonas anulares con-
céntricas de poténcia, cada das zonas anulares compreendendo poténcia de
visdo de longe ou de perto.
10 4. Método, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2, caracterizado
pelo fato de que adicionalmente compreende a etapa de prover uma superfi-
cie dianteira apresentando uma zona O6ptica que é uma zona de poténcia

progressiva.
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