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(57) Die Erfindung hetrifft ein Verfahren zur Entwisserung von
stlickiger Braunkohle durch Behandlung mit Druckwasser und/oder
sattdampf bei Temperaturen oberhalb 410 XK, Das Ziel der Erfindung
>esteht darin, den Grad der Nachverdampfung bei der Entspannung von
nlt Druckwasser und/oder Sattdampf zum Zwecke der Entwisserung
>ehandelter Braunkohle zu erh&hen und damit die EBffektivitidt des
sesamtverfahrens zu steigern, Die Aufgabe besteht darin,; die
intspannungsphase zeitlich z2u verkiirzen und die mit Hilfe der
rerflighbaren Speicherwdrme aus der Kohlesubstanz zu verdampfende
lestwassermenge spezifisch zu erhdhen, ErfindungsgemdB wird dies
srreicht, indem die entwdsserte Stickkohle nach erfolgter
ruckwasserbehandlung untexr Verwendung eines Treibegases, dessen
ruck etwa 0,1 bis 1,0 MPa iiber dem Verfahrensdruck liegt, zeitlich
sdglichst rasch und bei Bedingungen, die die Verdampfung des Wassers
iusschliefen, vom umgebenden leifwasser getrennt wird, und dap die.
‘ntspannung des Druckgefidfes ‘erst nach erfolgter Verdringung des
leiBwassers erfolgt, _

‘ soas sese ' . 7 Seiten
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Titel der Erfindung

Verfahren zur Entwisserung von stlickiger Braunkohle mittels

Druckwasser

Anwendungsgebiet der Erfindung 3
Die Erfindung betrifft ein Verfahren pgur Intwisserung von stick-
iger Braunkohle durch Behandlung mit Druckwasser und/oder Sati-
dampf bei Temperaturen oberhaldb 4410 K.

Charakteristik der bekemnnten technischen Ldsungen

Es ist bekannt, daB stiickige Braunkohle bei der technisch iib-
lichen Verdampfungstrocknung, belspielsweise unter Verwendung

- von Rohrentrocknern, auf Grund ungleichmiBiger Schrumpfungen
einem erhthten mechanischen Zerfall unterliegt. Dieser Zerfall
wird bei der von FleiBner[:hDie Trocknung stiickiger Braunkohle"
Berg~ und Hiltttenminnisches Jzhrbuch 74 (1926) 33 104/%] einge--
fiihrten Entwdsserung mittels Sattdampf bei Temperaturen‘ober~
halb 410 K weitgehend vermieden. Das, Verfahrensprinzip der Satt-
dampfbehandlung wurde in einer Reihe technischer Anlagen reali-

gsiert.

Von Wifﬂl[zzur<Tfooknung von Braunkchle" Freiberger Forschungs--
heft A 17 (1953) 5/1%] wurden dhnliche Ergebnisse bei Linsatz

von Druckwasser entsprechender Temperatur anstelle des Sattdan-
pfes nachgewiesen, Allerdings existiert bisher keine technische
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Reglisierung einer ausschlieflichen Druckwasserbehandlung. Ele-
mente der Druckwasserbehandlung finden sich in dem technisch
rvealisierten Verfehren nach Schuster| "Die Tr ocknung kolloida~-
ler Stoffe durch Dimpfung unter Druck und das Verfahren nach
Schuster Braunkohle, Warme, Dnergle 11 (1959) 1; 14/2{]

In Palle der Druckdsmpfung (Fleifuner) wird die stiickig eingesetzte,
zu. entwissernde Rohkohle durch Entspannungsdamﬁf ein- oder mehr-
stufig vorgeheizt und anschlieBend mit Sattdempf bei Temperaturen
oberhalb 410 K, vornehmlich bei etwa 500 K und entsprechendem Be-
triebsdruck fiir die Dauer von etwa 60 linuten unter Austritt
fliissigen Wassers thermisch behandelt. ’

Die anschlieflende Trennung zwischen der entwisserten Xohle und

der umgebenden Sattdampfatmosphire erfolgt durch schritiweise
Intspannung des verwendeten DruckgefiBes unter Nutzung des an-

fallenden Entspannungsdampfes zur Vorwdrmung der nachfolgenden
Rohkohlecharge.

Die Entspannungsphase verlsuft unter laufender Abkithlung und Kech-~
verdampfung anhaftender Restfeuchtigkeit durch Nutzung der im

- Kohlestiick gespeicherten fithlbaren Wirme. Sie davert etwa 20 bis
30 Minuten. Wahrend der Entspannung werden etwa 30 % der insge- -
samt avs der Kohle ausgetriebenen Wassermenge nachverdampft,

In Felle einer Druckwasserbehandlung ist nach erfolgter Kohlebe-
handlung das Heifiwasser in ein tiefer angebrachtes SammelgefifB
abzulassen, wonach die DIntspanaung in o. g. Veise erfolgt,

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, den Grad der Nachverdam-
pfung bel der Entspannung von mit Druckwasser und/oder Sattdampf
zum Zyecke der Entwisserung behandelter Braunkohle zu erhdhen
und demit die Lffektivitédt des Gesamtverfahrens zu steigern.
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Darlegung des Viesens der Drfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Entspannungsphase
zeitlich zu verkiirzen und die mit Hilfe der verfiigbaren Spei-

cherwirme .aus der Kohlesubstanz zu verdampfende Hestwassermenge
spezifisch zu erhthen. '

Bs ist bekannt, daB der oben beschriebene Entwisserungseffekt

bei der Abkiihlung teilweise reversibel ist, wenn der Prozef bei
Temperaturen unterhaldb etwa 520 K durchgefiihrt wurde., In diesem .
Fall erfolgt wihrend der Entspannung in Gegenwart von Kondensat
und Dampf eine teilweise Feuchtigkeitsresorption durch das Kohle-
stiick, Dies resultiert aus:

- Kapillarkondensation in Feinporen

~ Adhision an Kapillarwinden, deren Hydrophiliti#t ungeniigend
abgebaut wurde,

Der resorbiexrte Vasseranteil erfordert gegenﬁbér einer oberfléch-
lich gebundenen Ieuchtigkeit einen erhdhten Energieaufwand bei
der Verdampfung. Dieser Umstend schriinkt den Nachverdampfungs-
effekt ein. '

. Bs wurde gefunden, dafl der beschriebene Nachteil weitgehend ver-

mieden werden kann, wenn man den Vorgang der Trennung zwischen
der behandelten Stiickkohle und dem HeiBwasser zeitlich minimiert

und bei Bedingungen durchfﬁhrt, bei denen noch keine Verdampfung
des Vassers eintritt.

Erfindungsgenif wird die Aufgabe geltst, indem das die behandelte

Kohle umspiilende Heifllwasser mittels eines auszuwihlenden Treibe-
gases aus dem DruckgefsB gedriickt wird. Der Druck des Treibegases
liegt bei 0,1 bis 1,0 MPa tiber dem Verfahrensdruck der Druckwss—
serbehandlung. Die Entspannung des Druckgefifies erfolgt nach be~
endeter Vasserentleerung des DruckgefifBes,
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Die beschriebene Verfahrensweise ist generell auch flr den An-

wendungsfall einer Druckdimpfung der Kohle zu ‘verwenden., Der
g
tz e

ines derartigen Treibegases hat erfindungsgeniB dariber—
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weitere Vorteile:

- bei einer entsprechend hohen Druckdifferenz zum Verfahrens- .
druck ist es miglich, das staubhaltige Heilwasser im Rehmen der
Gesemttechnologie mittels Treibegas zu fordern und damit die
Problematik des sonst erforderlichen Einsatzes zweckentsprechen—~
der Heiflwasserpumpen zu eliminieren,

~ wird als Treibegas Iuft oder Sauerstoff verwendet, so kann
unter Verwendung dieses Gases nach erfolgter Druckgefsfent-
leerung eine NaBgydation der im separierten Heiﬁwasser<ent—
haltenen organischen Kohlenanteile mit Energiegewinn und Ent-
- lastung der Vasserreinigung erfolgen, wie sie von Stanmore/
Boya [EContinous Dewstering of Vietorian Brown Coal" 4, Wat.
Chem. Ing. Conf.; Adelaide 1976 vorgeschlagen wurde,

Bei Kombination der Druckwasserbehandlung mit einer unter Druck
betriebenen nachgeschalteten Verfahrensstufe (z. B, Druckverga-~
sung) ktnnen such unter entsprechendem Druck verfiigbare sauer-
stofffreie Gasarten (z. B. wasserstoffhaltige Gase, Stickstoff
als Treibegas verwendet werden. Daraus resultieren die loglich~
keiten, eine Nachoxzydation der zuniichst sehr reaktiven Trocken—
kohle zu vermeiden und eine evtl. vorhsndene fithlbare Wirme fiir
eine verstirkte Nachverdampfung zu nubzen. Anstelle der o, ge.
Gesarten kann auch Rauchgas als Treibegas verwendet werden.

Ausfithrungsbeispiel

In einem labortechnischen Autoklav (Mutzinhalt: 30 Liter) wurde
Weichbraunkohle im Knorpelzustand
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XK8rnung 10 bis 20 mm
Avsgangswassergehalt 5743 M-%
Menge ' 8 kg

~einer DruckentWasserung (2,5 HPa, 60 Mlnuten) unterworfen. Es
wurden folgende Restwassergehalt erreicht: '

ohne Treibegas ‘ mit Treibegas
Druckwesserbehandlung 35,3 25,3 [0-%7
Druckdémpfung 39,9 : 23,1 Z"M;%_7

Als Treibegas wurde Druckluft verwendet.

>
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Erfindungsansprilche

1. Verfahren zur Intwisserung stlickiger Braunkohle durch Be-

handlung mit Druckwasser im Temperaturbereich oberhalb 410 K,
dadurch gekennzeichnet, daB die entwisserte Stiickkohle nach
erfolgter Druckwasserbehandlung unter Verwendﬁng eines Treibe-
gases, dessen Druck etwa 0,1 bis 1,0 MPa iiber dem Verfahrens-
druck liegt, zZeitlich moglichst rasch und bei Bedingungen, die
eine Verdampfung des Wassers ausschliefen, vom umgebenden Heil-
wasser getrennt wird, und daf die Intspannung des DruckgefiiBes
erst nach erfolgter Verdringung des leifBwassers erfolgt,

Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daf als Treibe-
gas oxydierende Gase (z. B. Luft, Szuerstoff, Rauchgas) oder
nichtoxydierende Gase (Stickstoff, wasserstoffhaltige CGase)
verwendet werden kinnen.

Verfahren nach Punkt 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dafl die
Entleerung des DruckgefiBes mittels Treibegas auch anwendbar

ist, wenn anstelle Druckwasser Sattdampf verwendet wird.
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