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(54) 고무 조성물, 그것의 제조 방법, 가황 고무 조성물을함유하는 성형품의 제조 방법, 및 방진성 물질

요약

강화제를 함유하지 않고, 하기를 함유하는 고무 조성물:

(A) 55 내지 95 중량부의 에틸렌-α-올레핀-비공액 디엔 공중합체 고 무;

(B) 5 내지 45 중량부의 천연 고무; 및

(C) 0.1 내지 15 중량부의 유기 과산화물

(여기서, 성분 (A) 및 (B) 의 총량은 100 중량부임);
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하기의 단계를 포함하는 고무 조성물의 제조 방법:

(1) 적어도 하기 성분 (A) 및 (B) 를 혼련함으로써, 혼련된 생성물을 제조하는 단계; 및

(2) 적어도 상기 혼련된 생성물을 하기 성분 (C) 와 혼합하는 단계;

하기의 단계를 포함하는, 가황 고무 조성물을 함유하는 성형품의 제조 방법:

(1) 상기 혼련 단계;

(2) 상기 혼합 단계; 및

(3) 승온에서 고무 조성물을 성형하는 단계;

및

상기 언급된 방법에 따라 제조된 가황 고무 조성물을 함유하는 성형품을 포함하는 방진성 물질.

색인어

고무 조성물, 방진성 물질

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 고무 조성물; 고무 조성물의 제조 방법; 가황 고무 조성물을 함유하는 성형품의 제조 방법; 및 방진성 물질에 관

한 것이다.

JP 6-200096A 는, 50 중량부 이상의 에틸렌-프로필렌-기재 중합체, 50 중량부 미만의 천연 고무, 하기의 식으로 나타내

는 양의 카본 블랙 (강화제), 및 과산화물의 조합물로부터 수득된 고무 조성물을 함유하는 방진성 물질 (vibration-proof

material) 의 제조 방법을 개시한다:

A ≤ 0.4X + 30

상기 식 중, A 는 카본 블랙의 양 (중량부) 이고, X 는, 에틸렌-프로필렌-기재 중합체 및 천연 고무의 총량 100 중량부에

대한 에틸렌-프로필렌-기재 중합체의 양이다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러나, 상기 방법에 따라 제조된 방진성 물질은 고온 내구성이 불충분하다.

본 발명의 목적은 (1) 우수한 고온 내구성을 갖는 방진성 물질, (2) 상기 방진성 물질의 제조에 적절히 사용되는, 가황 고무

조성물을 함유하는 성형품의 제조 방법, (3) 가황 고무 조성물을 함유하는 상기 성형품의 제조에 적절히 사용되는 고무 조

성물, 및 (4) 상기 고무 조성물의 제조 방법을 제공하는 것이다. 상기한 "우수한 고온 내구성" 이란 고온 및 일정한 하중 하

에서의 높은 파단신장율을 의미한다.

발명의 구성 및 작용
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본 발명은, 하기 성분 (A), (B) 및 (C) 를 함유하는 고무 조성물에 관한 것이다:

(A) 55 내지 95 중량부의 에틸렌-α-올레핀-비공액 디엔 공중합체 고무;

(B) 5 내지 45 중량부의 천연 고무; 및

(C) 0.1 내지 15 중량부의 유기 과산화물,

(여기서, 성분 (A) 및 (B) 의 총량은 100 중량부이고, 상기 고무 조성물은 강화제를 함유하지 않음).

또한, 본 발명은, 하기의 단계를 포함하는, 강화제를 함유하지 않는 고무 조성물의 제조 방법이다:

(1) 적어도 하기 성분 (A) 및 (B) 를 혼련함으로써, 혼련된 생성물을 제조하는 단계:

(A) 55 내지 95 중량부의 에틸렌-α-올레핀-비공액 디엔 공중합체 고 무; 및

(B) 5 내지 45 중량부의 천연 고무,

및

(2) 적어도 상기 혼련된 생성물을 하기 성분 (C) 와 혼합하는 단계:

(C) 0.1 내지 15 중량부의 유기 과산화물,

(여기서, 성분 (A) 및 (B) 의 총량은 100 중량부임).

나아가, 본 발명은, 하기의 단계를 포함하는, 가황 고무 조성물을 함유하는 성형품의 제조 방법이다.

(1) 적어도 하기 성분 (A) 및 (B) 를 혼련함으로써, 혼련된 생성물을 제조하는 단계:

(A) 55 내지 95 중량부의 에틸렌-α-올레핀-비공액 디엔 공중합체 고 무; 및

(B) 5 내지 45 중량부의 천연 고무,

(2) 적어도 상기 혼련된 생성물을 하기 성분 (C) 와 혼합함으로써, 고무 조성물을 제조하는 단계:

(C) 0.1 내지 15 중량부의 유기 과산화물,

및

(3) 승온에서 고무 조성물을 성형하는 단계

(여기서, 성분 (A) 및 (B) 의 총량은 100 중량부이고, 단계 (2) 에서 제조된 고무 조성물은 강화제를 함유하지 않음).

더 나아가, 본 발명은 가황 고무 조성물을 함유하는 성형품의 제조를 위해 상기 언급한 방법에 따라 제조된 가황 고무 조성

물을 함유하는 성형품을 포함하는 방진성 물질이다.

발명의 상세한 설명

성분 (A) 는 에틸렌, 탄소수 3 내지 20 의 α-올레핀 및 탄소수 3 내지 20 의 비공액 디엔의 공중합체를 의미한다. α-올레

핀의 예로는, 프로필렌, 1-부텐, 1-펜텐, 1-헥센, 4-메틸-1-펜텐, 1-옥텐 및 1-데센이 있다. 이중, 프로필렌 또는 1-부

텐이 바람직하다.
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상기 언급한 비공액 디엔은 비공액 트리엔과 같은 비공액 폴리엔과 조합하여 사용될 수 있다. 즉, 성분 (A) 는 에틸렌-α-

올레핀-비공액 디엔-비공액 트리엔 공중합체 고무와 같은 에틸렌-α-올레핀-비공액 디엔-비공액 폴리엔 공중합체 고무

일 수 있다. 비공액 디엔의 예로는, 선형 비공액 디엔, 예컨대, 1,4-헥사디엔, 1,6-옥타디엔, 2-메틸-1,5-헥사디엔, 6-메

틸-1,5-헵타디엔, 7-메틸-1,6-옥타디엔, 4-에틸리덴-8-메틸-1,7-노나디엔, 및 5,9,13-트리메틸-1,4,8,12-테트라데

카디엔; 시클릭 비공액 디엔, 예컨대, 시클로헥사디엔, 디시클로펜타디엔, 5-비닐노르보르넨, 5-에틸리덴-2-노르보르넨,

6-클로로메틸-5-이소프로페닐-2-노르보르넨, 2-프로페닐-2,2-노르보르나디엔, 5-비닐-2-노르보르넨, 5-(2-프로페

닐)-2-노르보르넨, 5-(3-부테닐)-2-노르보르넨, 5-(4-펜테닐)-2-노르보르넨, 5-(5-헥세닐)-2-노르보르넨, 5-(5-헵

테닐)-2-노르보르넨, 5-(7-옥테닐)-2-노르보르넨, 및 5-메틸렌-2-노르보르넨; 및 이들 중 둘 이상의 조합물이 있다. 비

공액 폴리엔의 예로는, 2,3-디이소프로필리덴-5-노르보르넨, 2-에틸리덴-3-이소프로필리덴-5-노르보르넨, 1,3,7-옥

타트리엔, 1,4,9-데카트리엔, 6,10-디메틸-1,5,9-운데카트리엔, 5,9-디메틸-1,4,8-데카트리엔, 13-에틸-9-메틸-

1,9,12-펜타데카트리엔, 8,14,16-트리메틸-1,7,14-헥사데카트리엔, 및 4-에틸리덴-12-메틸-1,11-펜타데카디엔; 및

이들 중 둘 이상의 조합물이 있다. 이중, 5-에틸리덴-2-노르보르넨, 디시클로펜타디엔 또는 이들의 조합물이 바람직하다.

성분 (A) 는 에틸렌 단위를, 바람직하게는 40 내지 80 중량%, 더욱 바람직하게는 45 내지 65 중량% 로 함유하고, α-올레

핀 단위를, 바람직하게는 20 내지 60 중량%, 더욱 바람직하게는 35 내지 55 중량% 로 함유하고, 여기서, 두 단위의 총량은

100 중량% 이다.

에틸렌 단위의 양이 80 중량% 를 초과하면, 가황 고무 조성물의 내저온성 (low-temperature resistance) 이 심하게 열화

되어 이의 동적 확대에 대한 온도 의존성이 현격히 커지고, 따라서, 겨울 또는 추운 기후에서는 실온에서의 방진 성능이 발

휘되지 않을 수 있다. 에틸렌 단위의 양이 40 중량% 미만이면, 가황 고무 조성물의 내고온성 (high-temperature

resistance) 이 열화될 수 있다. 상기 언급한 동적 확대는 하기 식으로 나타내어진다:

d = K' / K

여기서, d 는 동적 확대이고; K 는 정적 상태에서의 방진성 물질의 스프링 상수 (즉, 정적 탄성률) 이고; 및 K' 는 그것의 동

적 상태에서의 스프링 상수 (즉, 동적 탄성률) 이다. 본 명세서에서 "동적 상태" 란 단진동의 상태이다. 동적 확대가 작을수

록, 방진 성능은 향상된다. 본 발명에서, 상기 언급한 에틸렌 단위와 같은 단량체 단위는 중합된 단량체의 단위이다.

성분 (A) 는 바람직하게는 50 내지 180, 보다 바람직하게는 55 내지 160 의 무니 점도 (Mooney viscosity) (ML1+4

125 ℃) 를 갖는다. 무니 점도가 50 미만이면, 가황 고무 조성물의 내고온성이 현격히 열화될 수 있다. 무니 점도가 180 을

초과하면, 고무 조성물의 혼련 가공성이 현격히 열화될 수 있다.

성분 (A) 는 비공액 디엔 단위를, 요오드값에 있어서, 바람직하게는 5 내지 36, 보다 바람직하게는 8 내지 30 로 포함하는

데, 여기서, 비공액 디엔이 다른 비공액 폴리엔과 조합으로 사용될 경우, 상기 함량은, 비공액 디엔 단위 및 다른 비공액 폴

리엔 단위, 예컨대, 비공액 트리엔 단위의 총량이다. 요오드값에 있어서 상기 함량이 5 미만이면, 가황 고무 조성물의 내고

온성이 열화될 수 있는데, 이는 그것의 불충분한 가교 밀도에 기인한다. 요오드값에 있어서 상기 함량이 36 을 초과하면,

가황 고무 조성물의 동적 확대가 커질 수 있다.

성분 (A) 의 예로는, 에틸렌-프로필렌-5-에틸리덴-2-노르보르넨 공중합체 및 에틸렌-프로필렌-디시클로펜타디엔 공중

합체가 있다. 성분 (A) 가 둘 이상의 공중합체의 배합물인 경우, 상기 배합물에 함유된 상기 언급한 에틸렌 단위 및 α-올레

핀 단위의 각각의 함량, 상기 언급한 무니 점도, 및 상기 언급한 요오드값은 상기한 바와 같다.

성분 (A) 는 유성 물질 (oily substance) 과 같은 증량제와 배합될 수 있다. 당업계에서는 상기 배합물을 증량된 고무

(extended rubber) 라 칭한다.

성분 (A) 의 제조 방법은 특별히 제한되지는 않고, 당업계에 공지된 방법에 따라 제조될 수 있다. 성분 (A) 의 제조에 사용

되는 중합 촉매의 예로는, 티탄 함유 촉매, 바나듐 함유 촉매, 및 당업계에 공지된 메탈로센 촉매가 있다.

성분 (B) 는 바람직하게는 20 내지 180, 보다 바람직하게는 30 내지 170 의 무니 점도 (ML1+4 125 ℃) 를 갖는다. 무니 점

도가 20 미만이면, 가황 고무 조성물의 인장력이 현격히 열화될 수 있다. 무니 점도가 180 을 초과하면, 고무 조성물의 혼

련 가공성이 현격히 열화될 수 있다.
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성분 (C) 의 예로는, 디쿠밀 퍼옥시드, 2,5-디메틸-2,5-디(tert-부틸퍼옥시)헥산, 2,5-디메틸-2,5-디(벤조일퍼옥시)헥

산, 2,5-디메틸-2,5-디(tert-부틸퍼옥시)헥신-3, 디-tert-부틸 퍼옥시드, 디-tert-부틸퍼옥시드-3,3,5-트리메틸시클

로헥산, 및 tert-부틸 히드로퍼옥시드가 있다. 이중, 특히 바람직하게는 디쿠밀 퍼옥시드, 디-tert-부틸 퍼옥시드 또는 디

-tert-부틸퍼옥시드-3,3,5-트리메틸시클로헥산이 있다.

본 발명은 강화제를 사용하지 않기 때문에, 본 발명의 방진성 물질은 동적 확대가 작다; 즉 상기 방진성 물질은 탁월한 방

진 성능을 갖는다.

상기 언급한 강화제는 고무의 가황 생성물의 물성, 예컨대, 경도, 인장 강도, 모듈러스, 내충격성 및 인열 강도를 향상시키

기 위해 고무에 첨가되는 첨가제를 의미하며, 이는 문헌 [HANDBOOK OF ADDITIVES FOR RUBBER AND PLASTIC,

Rubber Digest 사 발행] 에 언급되어 있다. 상기 강화제의 예로는, 채널 카본 블랙 (channel carbon black), 예컨대, EPC,

MPC 및 CC; 퍼니스 카본 블랙 (furnace carbon black), 예컨대, SAF, ISAF, HAF, MAF, FEF, SRF, GPF, APF, FF, CF,

SCF 및 ECF; 열 카본 블랙 (thermal carbon black), 예컨대, FT 및 MT; 아세틸렌 카본 블랙; 건식 공정 실리카; 습식 공

정 실리카; 합성 실리케이트 기재 실리카; 콜로이드 실리카; 염기성 탄산 마그네슘; 활성 탄산 칼슘; 중질 탄산 칼슘; 경질

탄산 칼슘; 운모; 마그네슘 실리케이트; 알루미늄 실리케이ㅌ; 고 스티렌 (high-styrene) 수지; 고리화된 고무; 쿠마론-인

덴 수지; 페놀-포름알데히드 수지; 비닐톨루엔 공중합체 수지; 리그닌; 수산화 알루미늄; 및 수산화 마그네슘이 있다.

임의의 성분 (A), (B) 및 (C) 는 바람직하게는 테트라메틸티우람 모노설피드 (이하, "성분 (D)" 라 칭함) 과 배합되어, 본 발

명의 고무 조성물, 본 발명의 방법에 따라 제조된 고무 조성물, 본 발명의 방법에 따라 제조된 가황 고무 조성물을 함유하

는 성형품, 및 본 발명의 방진성 물질의 내열성을 향상시킨다. 성분 (D) 는, 성분 (A) 및 (B) 의 총량 100 중량부 당, 바람직

하게는 0.05 내지 10 중량부, 보다 바람직하게는 0.5 내지 8 중량부로 사용된다. 성분 (D) 의 함량이 0.05 중량부 미만이

면, 상기 언급한 내열성의 향상이 불충분해질 수 있다. 성분 (D) 의 함량이 10 중량부를 초과하면, 상기 언급한 내열성을 거

의 향상시키지 못할 수 있다.

성분 (A) 의 함량은 55 내지 95 중량부이고, 바람직하게는 55 내지 75 중량부이며, 성분 (B) 의 함량은 5 내지 45 중량부

이고, 바람직하게는 25 내지 45 중량부며, 두 성분의 총량은 100 중량부이다. 성분 (A) 의 함량이 55 중량부 미만이면, 상

기 언급한 내열성이 심하게 열화될 수 있다. 성분 (A) 의 함량이 95 중량부 이상이면, 가황 고무 조성물을 함유하는 성형품

의 인장 강도가 심하게 열화될 수 있다.

본 발명의 고무 조성물은 하기의 단계 (1) 및 (2) 를 포함하는 상기 언급한 방법에 따라 제조될 수 있다.

단계 (1) 은 통상의 내부 혼합기 (internal mixer), 예컨대, 밴버리 (Banbury) 혼합기 및 혼련기를 이용하여 적어도 성분

(A) 및 (B) 를 혼련함으로써 혼련된 생성물을 제조하는 단계이다.

성분 (C) 는 단계 (2) 에서, 성분 (A) 및 (B) 의 총량 100 중량부 당, 0.1 내지 15 중량부, 바람직하게는 0.5 내지 8 중량부

로 사용된다. 단계 (2) 는 적어도 단계 (1) 에서 제조된 상기 혼련된 생성물을 롤 및 혼련기와 같은 통상의 혼련기를 이용하

여 성분 (C) 가 분해되지 않도록 100 ℃ 이하에서 성분 (C) 와 혼합함으로써, 가열에 의한 가황 처리가 가능한 고무 조성물

을 제조하는 단계이다. 성분 (C) 는 단계 (2) 에서 실질적으로 분해되지 않는다; 즉, 단계 (2) 에서 제조된 고무 조성물에는

단계 (2) 에서 사용된 성분 (C) 의 총량이 실질적으로 함유된다.

단계 (1) 에서 사용된 임의의 성분 (A) 및 (B), 또는 단계 (2) 에서 사용된 임의의 혼련된 생성물 및 성분 (C) 는 고무배합제

(compounding agent) (예를 들어, 가소제, 가황 촉진제, 가황제 및 가황 보조제), 수지 (예를 들어, 폴리에틸렌 수지 및 폴

리프로필렌 수지), 및 성분 (A) 와 (B) 이외의 고무 (예를 들어, 스티렌-부타디엔 고무, 클로로프렌 고무, 아크릴로니트릴-

부타디엔 고무, 아크릴 고무, 부타디엔 고무, 액체 폴리부타디엔 고무, 개질 액체 폴리부타디엔 고무, 액체 폴리이소프렌

고무, 및 개질 액체 폴리이소프렌 고무) 와 같은 물질과 배합될 수 있다.

상기 언급한 가소제의 예로는, 고무 산업 분야에서 일반적으로 사용되는 것들, 예컨대, 공정유, 윤활제, 파라핀, 액체 파라

핀, 석유 아스팔트, 바셀린, 휘발성 콜타르 핏치 (coal tar pitch volatiles), 피마자유, 아마씨유, 고무 대체물, 밀랍, 레시놀

산, 팔미트산, 바륨 스테아레이트, 칼슘 스테아레이트, 징크 라우레이트, 및 어택틱 (atactic) 폴리프로필렌이 있다. 이중,

공정유가 특히 바람직하다. 이미 상기 언급한 바와 같이, 성분 (A) 와 공정유와 같은 유성 물질과의 배합물은 당업계에서

증량된 고무라 불린다. 목적하는 유연성을 갖는 고무 조성물을 제조하기 위하여, 가소제는 성분 (A) 및 (B) 의 총량 100 중

량부 당, 일반적으로 1 내지 150 중량부, 바람직하게는 2 내지 100 중량부로 사용된다.
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상기 언급한 가황 촉진제의 예로는, 테트라메틸티우람 디설피드, 테트라에틸티우람 디설피드, 테트라부틸티우람 디설피

드, 디펜타메틸렌티우람 모노설피드, 디펜타메틸렌티우람 디설피드, 디펜타메틸렌티우람 테트라설피드, N,N'-디메틸-

N,N'-디페닐티우람 디설피드, N,N'-디옥타데실-N,N'-디이소프로필티우람 디설피드, N-시클로헥실-2-벤조티아졸-술

펜아미드, N-옥시디에틸렌-2-벤조티아졸-술펜아미드, N,N-디이소프로필-2-벤조티아졸-술펜아미드, 2-메르캅토벤조

티아졸, 2-(2,4-디니트로페닐)메르캅토벤조티아졸, 2-(2,6-디에틸-4-몰폴리노티오)벤조티아졸, 디벤조티아질-디설피

드, 디페닐구아니딘, 트리페닐구아니딘, 디오르토톨릴구아니딘, 오르토톨릴-비-구아니드, 디페닐구아니딘-프탈레이트,

아닐린과 아세트알데히드의 반응 생성물, 아닐린과 부틸알데히드의 축합 생성물, 헥사메틸렌테트라민, 2-메르캅토이미다

졸린, 티오카르바닐리드, 디에틸티오우레아, 디부틸티오우레아, 트리메틸티오우레아, 디오르토톨릴티오우레아, 징크 디메

틸디티오카바메이트, 징크 디에틸디티오카바메이트, 징크 디-n-부틸디티오카바메이트, 징크 에틸페닐디티오카바메이트,

징크 부틸페닐디티오카바메이트, 나트륨 디메틸디티오카바메이트, 셀레늄 디메틸디티오카바메이트, 텔루륨 디에틸디티오

카바메이트, 징크 디부틸잔테이트, 및 에틸렌티오우레아가 있다. 가황 촉진제는, 성분 (A) 및 (B) 의 총량 100 중량부 당,

일반적으로 0.05 내지 20 중량부, 바람직하게는 0.1 내지 8 중량부이 양으로 사용된다.

상기 언급한 가황제의 예로는, 황이 있으며, 이는 성분 (A) 및 (B) 의 총량 100 중량부 당, 일반적으로 0.05 내지 5 중량부,

바람직하게는 0.1 내지 3 중량부로 사용된다.

상기 언급한 가황 보조제의 예로는, 트리알릴 이소시아누레이트, N,N'-m-페닐렌비스말레이미드, 메타크릴산, 메틸 메타

크릴레이트, 에틸 메타크릴레이트, 프로필 메타크릴레이트, 이소프로필 메타크릴레이트, n-부틸 메타크릴레이트, 이소부

틸 메타크릴레이트, sec-부틸 메타크릴레이트, tert-부틸 메타크릴레이트, 2-에틸헥실 메타크릴레이트, 시클로헥실 메타

크릴레이트, 이소데실 메타크릴레이트, 라우릴 메타크릴레이트, 트리데실 메타크릴레이트, 스테아릴 메타크릴레이트, 2-

히드록시에틸 메타크릴레이트, 히드록시프로필 메타크릴레이트, 폴리에틸렌글리콜 모노메타크릴레이트, 폴리프로필렌글

리콜 모노메타크릴레이트, 2-에톡시에틸 메타크릴레이트, 테트라히드로퍼퍼릴 메타크릴레이트, 알릴 메타크릴레이트, 글

리시딜 메타크릴레이트, 벤질 메타크릴레이트, 디메틸아미노에틸 메타크릴레이트, 디에틸아미노에틸 메타크릴레이트, 메

타크릴옥시에틸 포스페이트, 1,4-부탄디올 디아크릴레이트, 에틸렌글리콜 디메타크릴레이트, 1,3-부틸렌글리콜 디메타

크릴레이트, 네오펜틸글리콜 디메타크릴레이트, 1,6-헥산디올 디메타크릴레이트, 디에틸렌글리콜 디메타크릴레이트, 트

리에틸렌글리콜 디메타크릴레이트, 폴리에틸렌글리콜디메타크릴레이트, 디프로필렌글리콜 디메타크릴레이트, 폴리프로

필렌글리콜 디메타크릴레이트, 트리메틸올레탄 트리메타크릴레이트, 트리메틸올프로판 트리메타크릴레이트, 알릴 글리시

딜 에테르, N-메틸올메타크릴아미드, 2,2-비스(4-메타크릴옥시폴리에톡시페닐)프로판, 알루미늄 메타크릴레이트, 징크

메타크릴레이트, 칼슘 메타크릴레이트, 마그네슘 메타크릴레이트, 및 3-클로로-2-히드록시프로필 메타크릴레이트가 있

다. 가황 보조제는 성분 (A) 및 (B) 의 총량 100 중량부 당, 일반적으로 0.05 내지 15 중량부, 바람직하게는 0.1 내지 8 중

량부로 사용된다.

상기 언급한 가황 보조제의 추가적 예로는, 산화 마그네슘 및 산화 아연과 같은 금속 산화물이 있다. 이중, 산화 아연이 바

람직하고, 성분 (A) 및 (B) 의 총량 100 중량부 당, 일반적으로 1 내지 20 중량부로 사용된다.

단계 (3) 은 단계 (2) 에서 제조된 고무 조성물을 압축 성형기와 같은 성형기를 이용하여 일반적으로 120 ℃ 이상, 바람직

하게는 140 내지 220 ℃ 에서 1 내지 60 분간 성형하여, 고무 조성물에 함유된 성분 (C) 를 분해하고, 가황 고무 조성물의

성형품을 제조하는 단계이다.

가황 고무 조성물이 함유된 성형품은 방진성 물질의 제조를 위해 가공되어, 엔진 마운트 (engine mount), 머플러 걸이

(muffler hanger) 및 스트럿 마운트 (strut mount) 와 같은 용도를 위해 적합한 형태를 가질 수 있다.

실시예

하기의 실시예를 참조하여 본 발명을 명시하지만, 이로써 본 발명의 범위가 한정되는 것은 아니다.

실시예 1

단계 (1)

SUMITOMO CHEMICAL Co., Ltd. 사 제조의 에틸렌-프로필렌-5-에틸리덴-2-노르보르넨 공중합체 고무 (성분 (A)) 의

55 중량부, 60 의 무니 점도 (ML1+4 125 ℃) 를 갖는 천연 고무 (성분 (B)) 의 45 중량부, 성분 (A) 및 (B) 의 총량 100 중
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량부 당, TWO KIND 의 등급명칭을 갖는 아연 산화물 5 중량부, 및 상기 100 중량부 당, 스테아르산 1 중량부를, 80 ℃ 의

초기 사전 설정 온도 및 60 rpm 의 회전자 회전 속도를 갖는 1700 ml-부피 밴버리 혼합기로 5 분 간 혼련하여 혼련된 생

성물을 제조하였고, 여기서, 상기 성분 (A) 는 에틸렌 단위를 52 중량%, 프로필렌 단위를 48 중량% 로 함유하여, 두 단위

의 총량이 100 중량% 이고, 이의 무니 점도 (ML1+4 125 ℃) 는 100, 요오드값은 10, 상품명은 ESPRENE 553 이다.

단계 (2)

상기 제조된 혼련된 생성물, 성분 (A) 및 (B) 의 총량 100 중량부 당, 7 중량부의 디쿠밀 퍼옥시드 (성분 (C)), 및 상기 100

중량부당 0.3 중량부의 황 (가황제) 를 8 인치-오픈 롤 (open roll) 을 사용하여 혼합하고, 고무 조성물을 제조하였다.

단계 (3)

상기 제조된 고무 조성물을 압축 성형하고, 동시에 170 ℃ 에서 20 분간 가황함으로써, 2 mm 두께의 가황된 시트를 제조

하였다. 상기 시트는 다양한 용도에 적합한 형태를 갖는 방진성 물질의 제조를 위해 가공될 수 있다.

상기 제조된 가황된 시트의 평가

(1) 고온에서의 인장 강도

Shimadzu 사 제조의 레이저 형 오토그래프 (autograph) (AG-500E) 를 사용하여, 120 ℃ (당시의 공기 온도) 및 500

mm/분의 인장 속도에서, JIS K 6251 (Japanese Industrial Standards K 6251) 에 따라, 상기 제조된 가황된 시트로 만들

어진 덤벨형 3 호 시편의 파단신장률을 측정함으로써, 190 % 의 파단신장율을 수득하였다.

(2) 고온 내구성

JIS K 6251 에 따라, 덤벨형 3 호 시편을 상기 제조된 가황된 시트로 만들었다. 상기 시편을 표준 오븐 방법 (normal oven

method) (JIS K 6257) 에 따라 120 ℃ 에서 500 시간 동안 가열한 후, Ueshima Seisakusho Co., Ltd. 사 제조의 QUICK

READER P-57 를 사용하여 23 ℃ (당시의 공기 온도) 및 500 mm/분의 인장 속도에서 평가함으로써, +86 % 의 △Tb, -

53 % 의 △Eb, 및 +27 점의 △Hs 를 얻었고, 여기서, △Tb 는 상기 가열 전후의 인장 강도의 변화율을 의미하고, △Eb 는

상기 가열 전후의 파단신장율의 변화율을 의미하고, △Hs 는 상기 가열 전후의 경도의 변화율을 의미한다.

결과를 표 1 에 요약하였다.

실시예 2

단계 (1) 에서 성분 (A) 및 (B) 의 총량 100 중량부 당, 0.5 중량부의 테트라메틸티우람 모노설피드 (성분 (D)) 를 추가로

사용하는 것을 제외하고는, 실시예 1 을 반복하였다. 결과를 표 1 에 요약하였다.

비교예 1

(i) 단계 (1) 에서 성분 (A) 의 함량을 100 중량부로 바꾸고, (ii) 성분 (B) 를 이에 사용하지 않는 것을 제외하고는, 실시예

1 을 반복하였다. 결과를 표 1 에 요약하였다.

[표 1]

 실시예
 비교예 1

 1  2

사용량 (중량부)

단계 (1)

성분 (A)

성분 (B)

성분 (D)

아연 산화물 55

45
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스테아르산

단계 (2)

성분 (C)

황

7

0.3

5

1

7

0.3

5

1

7

0.3

가황된 시트의 평가

파단신장율 (%)

고온 내구성

△Tb (%)

△Eb (%)

△Hs (점)

190

+86

-53

+27

170

+16

+15

-1

110

-26

-24

+1

상기에 근거한, 실시예 1 및 2 각각의 고온에서의 파단신장율 (각각 190 % 및 170 %) 은 비교예 1 에서의 값 (110 %) 보

다 컸고, 따라서, 본 발명의 방진성 물질은 탁월한 고온 내구성을 가짐이 쉽게 이해된다.

발명의 효과

본 발명의 고무 조성물 및 방진성 물질은 탁월한 고온 인장 강도 및 고온 내구성을 갖는다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

하기 성분 (A), (B) 및 (C) 를 함유하고, 성분 (A) 및 (B) 의 총량이 100 중량부이고, 강화제를 함유하지 않는 고무 조성물:

(A) 55 내지 95 중량부의 에틸렌-α-올레핀-비공액 디엔 공중합체 고무;

(B) 5 내지 45 중량부의 천연 고무; 및

(C) 0.1 내지 15 중량부의 유기 과산화물.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 성분 (A) 및 (B) 의 총량 100 중량부 당, 0.05 내지 10 중량부의 테트라메틸티우람 모노설피드 (성분

(D)) 를 추가로 함유하는 고무 조성물.

청구항 3.

하기의 단계를 포함하는, 강화제를 함유하지 않는 고무 조성물의 제조 방법:

(1) 적어도 하기 성분 (A) 및 (B) 를 혼련함으로써, 혼련된 생성물을 제조하는 단계:

(A) 55 내지 95 중량부의 에틸렌-α-올레핀-비공액 디엔 공중합체 고 무; 및

(B) 5 내지 45 중량부의 천연 고무,

및

(2) 적어도 상기 혼련된 생성물을 하기 성분 (C) 와 혼합하는 단계:
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(C) 0.1 내지 15 중량부의 유기 과산화물

(여기서, 성분 (A) 및 (B) 의 총량은 100 중량부임).

청구항 4.

제 3 항에 있어서, 성분 (A), (B) 및 (C) 중 임의 성분이, 성분 (A) 및 (B) 의 총량 100 중량부 당, 0.05 내지 10 중량부의 테

트라메틸티우람 모노설피드 (성분 (D)) 와 배합되는, 강화제를 함유하지 않는 고무 조성물의 제조 방법.

청구항 5.

하기의 단계를 포함하는, 가황 고무 조성물을 함유하는 성형품의 제조 방법:

(1) 적어도 하기 성분 (A) 및 (B) 를 혼련함으로써, 혼련된 생성물을 제조하는 단계:

(A) 55 내지 95 중량부의 에틸렌-α-올레핀-비공액 디엔 공중합체 고 무; 및

(B) 5 내지 45 중량부의 천연 고무,

(2) 적어도 상기 혼련된 생성물을 하기 성분 (C) 와 혼합함으로써 고무 조성물을 제조하는 단계:

(C) 0.1 내지 15 중량부의 유기 과산화물,

및

(3) 승온에서 고무 조성물을 성형하는 단계;

여기서, 성분 (A) 및 (B) 의 총량은 100 중량부이고, 단계 (2) 에서 제조된 고무 조성물은 강화제를 함유하지 않음.

청구항 6.

제 5 항에 있어서, 성분 (A), (B) 및 (C) 중 임의 성분이, 성분 (A) 및 (B) 의 총량 100 중량부 당, 0.05 내지 10 중량부의 테

트라메틸티우람 모노설피드 (성분 (D)) 와 배합되는, 가황 고무 조성물을 함유하는 성형품의 제조 방법.

청구항 7.

제 5 항에 따른 방법에 의해 제조되는 가황 고무 조성물을 함유하는 성형품을 포함하는 방진성 물질.
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