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(57) Abstract: The operating arrangement for activating at least one
furniture drive for moving at least one furniture part (2) which can be
moved relative to a basic furniture structure (1) has a light transmitter
(11), which is fixed on the basic furniture structure (1), and a light
receiver (12), which is fixed on the basic furniture structure (1). It is
distinguished in that the movable furniture part (2) has arranged on it
at least one light conductor (21, 22) which, in at least one position of
the movable furniture part (2), has a first end (211, 221) coupled
optically to the light transmitter (11) and the light receiver (12) and
which has a second end (212, 222) terminating in an operating region
(24), in which a light-barrier route (23) is formed.

(57) Zusammenfassung: Die Bedienanordnung zum Ansteuern
wenigstens eines Mdébelantriecbs zur Bewegung wenigstens eines
relativ zu einem Mgbelkorpus (1) bewegbaren Mdébelteils (2) weist
einen am Mdbelkorpus (1) festliegenden Lichtsender (11) und einen
am Mobelkorpus (1) festliegenden Lichtempfinger (12) auf. Sie
zeichnet sich dadurch aus, dass an dem bewegbaren Mdbelteil (2)
zumindest ein Lichtleiter (21, 22) angeordnet ist, der in zumindest
einer Position des bewegbaren Mébeiteils (2) mit einem ersten Ende
(211, 221) mit dem Lichtsender (11) und dem Lichtemptinger (12)
optisch gekoppelt ist und der mit einem zweiten Ende (212, 222) in
einem Bedienbereich (24) endet, in dem eine Lichtschrankenstrecke
(23) gebildet ist.
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Bedienanordnung zum Ansteuern eines Mobelantriebs

Die Erfindung betrifft eine Bedienanordnung zum Ansteuern wenigstens eines
Mobelantriebs, der der Bewegung wenigstens eines relativ zu einem Mébeikor-
pus bewegbaren Mobelteils dient. Die Bedienanordnung umfasst dabei einen
am Mobelkorpus festliegenden Lichtsender und einen am Mébelkorpus festlie-
genden Lichtempfanger.

Mobelantriebe dienen der automatischen Bewegung eines Mobelteils, zum Bei-
spiel eines Schubkastens oder einer Schiebetiir. Dabei sind sowoh! Mébelan-
triebe bekannt, die das bewegbare Mé&belteil in zwei verschiedene Richtungen
bewegen kdnnen (zum Beispiel Offnen und SchlieRen eines Schubkastens), als
auch soiche, die nur fir eine Bewegungsrichtung, meist fiir ein Offnen, ausge-
legt sind. Die vorliegende Anmeldung bezieht sich insbesondere, aber nicht
ausschliefdlich auf den letzteren Fall.

Zum Initileren der automatischen Bewegung des Mébelteils durch einen M-
belantrieb wird ein Ausldsesignal benétigt, das von einer Bedienanordnung be-
reitgestellt wird. Im einfachsten Fall umfasst die Bedienanordnung Tast- oder
Schaltelemente, die bevorzugt in einem Frontbereich des bewegbaren Mébel-
teils, zum Beispiel in einer Frontblende eines Schubkastens, angeordnet sind.
Nachteilig ist dabei die notwendige Verkabelung zwischen den sich mit dem
bewegbaren Mébelteil mitbewegenden Bedienelementen und dem am Mébel-
korpus festliegenden Mébelantrieb. Die Kabel sind montageintensiv bei der
Herstellung des Mobels und aufgrund der Bewegung, insbesondere der Rela-
tivbewegung des Schubkastens zum Maébelkorpus, fehleranfallig. Zur Vermei-
dung bewegter Kabel ist der Einsatz einer drahtlosen Ubertragung der Tast-
oder Schalterbetatigung Uber Funk- oder Lichtsignale bekannt. Dabei ist jedoch
die Energieversorgung der drahtlosen Ubertragung problematisch und erfordert
beispielsweise den benutzerunfreundlichen Einsatz einer gelegentlich auszu-
tauschenden Batterie am bewegbaren Mébelteil.

Eine ebenfalls ohne bewegte Kabel zwischen dem bewegbaren Mébelteil und
dem Mobelkorpus arbeitende Bedienanordnung ist auch aus der Druckschrift
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EP 1125 525 A1 bekannt. Die Bedienanordnung umfasst einen Lichtsender
und einen Lichtempfénger, die am Mobelkorpus festliegen, und einen am be-
wegbaren Mobelteil angeordneten Lichtreflektor. Der Lichtrefiektor ist derart mit
einem Bedienelement verbunden, dass eine Betétigung des Bedienelements
Uber den Lichtempfanger erfasst werden kann. Lichisender bzw. Lichtempfan-
ger und Reflektor miissen dabei mit "Sichtkontakt" zueinander angeordnet sein.
Die so gebildete offene Lichtlibertragungsstrecke verringert jedoch das fiir das
bewegbare Mbbelteil zur Verfigung stehende Nutzvolumen. Zudem kann die
Lichtibertragungsstrecke aus praktischen Griinden nur im Randbereich des
bewegbaren Mdbelteils angeordnet werden, da der zentrale Bereich als Stau-
raum genutzt wird. Wenn das Bedienelement aus ergonomischen Griinden je-
doch im zentralen Bereich einer Mébelfront angeordnet sein soll, ist eine zu-
sétzliche mechanische Ubertragung vom Bedienelement auf den Reflektor ent-
lang der Mébelfront erforderlich, was den Herstellungsaufwand vergroRert.

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Bedienanordnung
fir einen Md&belantrieb der eingangs genannten Art zu schaffen, die keine be-
wegten Kabel aufweist und die einfach in ein Mébel integriert werden kann,
wobei das Bedienelement flexibel am bewegbaren Mébelteil positioniert werden

kann.

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Bedienanordnung mit den Merkmalen
des unabhéngigen Anspruchs. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildun-
gen sind in den abhangigen Anspriichen angegeben.

Eine solche Bedienanordnung der eingangs genannten Art zeichnet sich da-
durch aus, dass an dem bewegbaren Mébelteil zumindest ein Lichtleiter ange-
ordnet ist, der in zumindest einer Position des bewegbaren Mdbelteils mit ei-
nem ersten Ende mit dem Lichtsender und dem Lichtempféanger optisch gekop-
pelt ist und der mit einem zweiten Ende in einem Bedienbereich endet, in dem
eine Lichtschrankenstrecke gebildet ist.

Erfindungsgemal liegen somit Lichtsender und Lichtempfanger am Mobelkor-
pus fest, wohingegen am bewegbaren Mdébelteil der zumindest eine Lichtleiter



10

15

20

WO 2012/107328 PCT/EP2012/051604

-3-

angeordnet ist, der mit seinem zweiten Ende flexibel zu einem Bedienbereich
fuhrt, in dem die Lichtschrankenstrecke als Bedienelement ausgebildet ist. Der
Bedienbereich kann dabei auf einfache Weise an einer beliebigen Stelle, zum
Beispiel zentral in oder an einer Frontblende des bewegbaren Mobelteils ange-
ordnet sein. Eine Einwirkung eines Benutzers auf die Lichtschrankenstrecke
kann vom Lichtempféanger aufgrund der optischen Kopplung des zumindest ei-
nen Lichtleiters mit dem Lichtsender und Lichtempfénger in der zumindest ei-
nen Position des bewegbaren Mébelteils erfasst werden. Der zumindest eine
Lichtleiter ist dabei im Wesentlichen volistandig am bewegbaren Mobelteil fest-
gelegt, das bewegbare Mdobelteil und der Mébelkorpus sind im Hinblick auf die
Bedienanordnung mechanisch nicht miteinander verbunden.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen mit Hilfe
von zwel Figuren ndher erfautert.

Die Figuren zeigen

Figur 1 eine schematische Draufsicht auf ein in einem Mébelkorpus
bewegbares Mdbelteil mit einer Bedienanordnung und

Figur 2 einseitig im Halbschnitt eine schematische perspektivische
Darstellung des am Mébelkorpus festliegenden Teils der Be-
dienanordnung.

Figur 1 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel der Bedienanordnung, eingebaut in einen
schematisch in einer Draufsicht dargestellten Mobelkorpus 1 mit bewegbarem
Méobeilteil 2. Als bewegbares Mébelteil 2 ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel ein
Schubkasten dargestellt. Abkiirzend wird daher das bewegbare Mébelteil 2 im
Folgenden auch als Schubkasten 2 bezeichnet. Es versteht sich jedoch, dass
die in diesem Ausfilhrungsbeispiel beschriebene Bedienanordnung ebenso in
oder an anderen bewegbaren Mébelteilen, wie beispielsweise Schiebetiiren
oder einseitig iiber Scharniere angeschlagene Turen oder Klappen eingesetzt
werden kann. Der Schubkasten 2 weist Seitenzargen 3, eine Rickwand 4 so-
wie eine Frontblende 5 auf. Vom Moébelkorpus 1 sind der einfacheren Darstel-
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lung halber lediglich eine Riuckwand sowie eine Front gezeigt, an der die Front-
blende 5 des Schubkastens 2 anschiagt. Flihrungselemente fir den Schubkas-
ten 2 sind der Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellt. Ebenso ist ein Mébelan-
trieb fur das bewegbare Mébelteil 2 aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht
dargestellt. Ein solcher Mdbelantrieb kénnte im dargestellten Fall beispielswei-
se ein elektromagnetischer Auswerfer fiir den Schubkasten 2 sein, der mittels
der Bedienanordnung ausgeldst wird.

An der Riickseite des Mobelkorpus 1 ist ein erster, ortsfester Teil der Bedien-
anordnung angeordnet, der im Folgenden auch als Koppelvorrichtung 10 be-
zeichnet wird. Die Koppelvorrichtung 10 weist einen Lichtsender 11 und einen
Lichtempfanger 12 auf. Detaillierter ist die Koppelvorrichtung 10 im Zusam-
menhang mit Figur 2 beschrieben. Alternativ zur Darstellung in den Figuren
kann die Koppelvorrichtung 10 auch mehrteilig ausgefihrt sein und insbeson-
dere einen Teil fir den Lichtsender 11 sowie einen Tell fir den Lichtempfanger
12 aufweisen, so dass die Teile der Koppenvorrichtung 10 unabhéngig vonei-
nander am Mdébelkorpus 2 anordenbar sind.

Mit dem Bezugszeichen 20 ist ein zweiter, mitbewegter Teil der Bedienanord-
nung bezeichnet. Dieser zweite Teil der Bedienanordnung 20 liegt volistandig
am bewegbaren Mobelteil 2, also am Schubkasten 2, fest und wird folglich rela-
tiv zum Mobelkorpus 1 mit diesem bewegbaren Mébelteil 2 mitbewegt.

Der zweite Teil der Bedienanordnung 20 umfasst zwei Lichtleiter 21, 22 mit je-
weils einem ersten Ende 211, 221 und einem zweiten Ende 212, 222. Die Licht-
leiter 21, 22 sind derart an dem Schubkasten 2 angeordnet, dass sie im einge-
fahrenen Zustand des Schubkastens 2 mit einem Abstand von vorzugsweise
etwa 1 bis 5 Millimeter vor dem Lichtsender 11 bzw. dem Lichtempfanger 12
positioniert sind. Dabei besteht keine mechanische Verbindung zwischen den
Enden 211, 221 der Lichtleiter 21, 22 und dem Lichtsender 11 bzw. dem Licht-
empfénger 12 oder einer anderen Komponente der Koppelvorrichtung 10. Die
Positionierung von Lichtsender 11 und Lichtempfanger 12 und den Enden 211,
221 der Lichtleiter 21, 22 ist dergestalt, dass eine Lichteinkopplung vom Licht-
sender 11 in den Lichtleiter 21 und vom Lichtleiter 22 in den Lichtempfanger 12
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statffinden kann. Zur Fixierung der Enden 211, 221 ist zum Beispiel eine Mon-
tageplatte 25 vorgesehen, die die Lichtleiter 21, 22 aufnimmt und fixiert und die
ihrerseits an dem Schubkasten 2 festgelegt ist. Im vorliegenden Ausfuhrungs-
beispiel ist die Montageplatte 25 im unteren Bereich der Riickwand 4 des
Schubkastens 2 gegenilber der Koppelvorrichtung 10 angeordnet. Alternativ
kdnnen die Koppelvorrichtung 10 und die Montageplatte 25 selbstverstandlich
auch im Bereich der Seitenzargen 3 angeordnet sein. Relevant ist lediglich,
dass in zumindest einer Position des Schubkastens 2, in der eine Bedienbarkeit
des Mobelantriebs gegeben sein soll, die Lichtleiter 21, 22 mit dem Lichtsender
11 bzw. dem Lichtempfanger 12 optisch koppein.

Die Lichtleiter 21, 22 sind von der Montageplatte 25 unterhalb des Bodens des
Schubkastens 2 zu dessen Frontblende 5 gefiihrt. An der Frontblende oder wie
in diesem Beispiel in der Frontblende 5 ist ein Bedienbereich 24, beispielsweise
als eine Griffmulde, ausgefithrt. Mit den zweiten Enden 212 und 222 enden die
Lichtleiter 21, 22 in dem Bedienbereich 24. Die Enden 212, 222 sind voneinan-
der beabstandet und weisen aufeinander zu, so dass zwischen ihnen eine
Lichtschrankenstrecke 23 gebildet ist. Sowohi die zweiten Enden 212, 222, als
auch die ersten Enden 211, 221 der Lichtleiter 21, 22 kénnen im Bereich des
Lichtein- bzw. -austritts mit einem optischen Element, beispielsweise aus einem
kKlaren, stabilen und lichtleitenden Kunststoff versehen sein. Dieses schiitzt zum
einen die Enden der Lichtleiter 21, 22 und dient zum anderen der Biindelung
von austretenden bzw. einfallendem Licht und verbessert so die
Lichteinkopplung in die Lichtleiter 21, 22 bzw. die Lichtauskopplung aus den
Lichtleitern 21, 22.

Beim Betrieb der Bedienvorrichtung wird vom Lichtsender 11 Licht ausgesen-
det, das am ersten Ende 211 in den Lichtleiter 21 eingekoppelt wird und Gber
die Lichtschrankenstrecke 23 in den Lichtleiter 22 ibergeht, von wo aus das
Licht aus dem ersten Ende 221 austritt und auf den Lichtempfanger 12 trifft. Zur
Betatigung des Mobelantriebs unterbricht ein Benutzer mit einem oder mehre-
ren Fingern 30 (in der Figur schematisch mit strichpunktierte Linie dargestelit)
die Lichtschrankenstrecke 23 durch einen Eingriff in den Bedienbereich 24. Als
Folge wird kein Licht mehr von dem Lichtsender 11 zum Lichtempfanger 12 ge-
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fihrt. Dieses wird in einer nicht dargesteliten Auswerteschaltung registriert, die
den Mébelantrieb entsprechend ansteuert.

Wenn vom Lichtsender 11 Licht im sichtbaren Bereich ausgestrahlt wird, leuch-
tet das am zweiten Ende 212 austretende Licht zusatzlich den Bedienbereich
24 aus, so dass dieser auch in dunkler Umgebung zu erkennen ist. Zur Erhé-
hung der Stérsicherheit kann vorgesehen sein, das vom Lichtsender 11 ausge-
strahite Licht digital oder analog zu modulieren, wobei die Auswerteschaltung
nur solche vom Lichtempfénger 12 empfangenen Signale beriicksichtigt, die
das dem Lichtsender 11 aufgepragte Modulationsmuster aufweisen. In einer
Ausgestaltung kann die Modulation beispielsweise eine Amplitudenmodulation
bei einer vorgegebenen Frequenz sein. Entsprechend wird von der Auswerte-
schaltung nur ein Signal bei der vorgegebenen Frequenz berlicksichtigt, was
durch Verwendung eines schmalbandigen Bandpassfilters erreicht werden

kann.

In Figur 2 ist in einer schematischen perspektivischen Darstellung die Koppel-
vorrichtung 10 detaillierter wiedergegeben. Auf der in der Figur linken Seite ist
die Koppelvorrichtung 10 durch den Lichtsender 11 geschnitten dargestellt.

Der Lichtsender 11 und auch der in Figur 2 verdeckte und nur durch eine ge-
strichelte Linie angedeutete Lichtempfanger 12 sind im gezeigten Beispiel auf
einer Tragerplatte 13 montiert. Als Lichtsender 11 wird bevorzugt eine Leucht-
diode (LED - Light Emitting Diode) eingesetzt, die in einem sichtbaren oder un-
sichtbaren (z.B. infraroten) Wellenlangenbereich emittiert. Als Lichtempfanger
12 wird bevorzugt eine Photodiode oder ein Phototransistor eingesetzt, wobei
der Lichtempfanger 12 in dem Wellenldngenbereich, in dem der Lichtsender 11
emittiert, fotoempfindlich ist. Auch ein lichtempfindlicher Widerstand (LDR -
Light Dependent Resistor) kann als Lichtempfanger 12 verwendet werden.

Sowohl der Lichtsender 11 als auch der Lichtempfanger 12 sind im gezeigten
Beispiel vorzugsweise jeweils von einer nach vorne offenen und im Wesentli-
chen trichterférmigen Wandung 14, nachfolgend vereinfacht kurz Trichter 14
genannt, umgeben. Die Trichter 14 dienen der Abschirmung vor Fremdlicht und
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der Fhrung der Enden 211, 221 der Lichtleiter 21, 22, falls diese nicht exakt
dem Lichtsender 11 und dem Lichtempfénger 12 gegeniiberliegend an dem
Schubkasten 2 positioniert sind. Zur besseren optischen Kopplung auch bei
nicht exakt ausgerichtetem Lichtleiter 21, 22 kann vor dem Lichtsender 11
und/oder dem Lichtempfanger 12 innerhalb der Trichter 14 eine Streuscheibe
15 und/oder eine Linse zur Lichtblndelung vorgesehen sein.

Im dargesteliten Ausfihrungsbeispiel ist die Lichtschrankenstrecke 23 als
Transmissionslichtschranke ausgefiihrt, Alternativ ist es méglich, eine Licht-
schranke in einer Reflexionsgeometrie einzusetzen, bei der die Enden der
Lichtieiter nicht aufeinander zuweisen, sondern parallel nebeneinander ange-
ordnet sind. Bei einer solchen Reflexionslichtschranke empfangt der Lichtemp-
fanger 12 im Ruhezustand kein oder nur wenig Licht vom Lichtsender 11. Ein
Bewegungswunsch eines Benutzers wird erkannt, wenn der Lichtempféanger 12
von einem in den Bedienbereich 24 eingeflihrten Finger 30 ein reflektiertes
Lichtsignal empfangt.

Alternativ ist es im Fall einer Reflexionslichtschranke auch mdéglich, nur einen
Lichtleiter vom Lichtsender 11 und Lichtempfénger 12 in den Bedienbereich 24
zu fuhren. Dabei speist der Lichtsender 11 bevorzugt Licht zentral auf der opti-
schen Achse des einen Lichtieiters in diesen ein, wohingegen der Lichtempfan-
ger 12 innerhalb dieses einen Lichtleiters zurtickgeflhrtes Licht in einem ring-
férmigen Bereich aulerhalb der optischen Achse detektiert. Lichtsender 11 und
Lichtempfanger 12 sind dabei beispielsweise konzentrisch zueinander ange-

ordnet.

Des Weiteren kann der wenigstens eine Lichtleiter auch innerhalb einer Seiten-
zarge eines Schubkastens verlaufen. Insbesondere in einem solchen, in den
Figuren nicht gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist vorzugsweise eine Unterbre-
chung des Lichtleiters am Ubergang zwischen einer Frontblende und dem rest-
lichen Schubkasten, hier im Speziellen der Seitenzarge, vorgesehen. Geeigne-
te optische Koppelelemente erméglichen dabei im montierten Zustand einen
Lichtfluss zwischen der Frontblende und dem restlichen Schubkasten . Da-

durch sind beispielsweise die Fronblende und der restliche Schubkasten auf
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einfache Weise beliebig austauschbar, vor allem dann, wenn die optischen
Koppelelemente an der Frontblende und zum Beispiel der Seitenzarge an vor-
definierten bzw. standardisierten Positionen angeordnet sind.

Ferner kGnnen gemaR einem weiteren nicht in den Figuren gezeigten Ausfilh-
rungsbeispiel ein Lichtsender und/oder ein Lichtempfanger mit mehreren Licht-
leitern zusammenwirken, von denen jeweils zumindest einer einem von mehre-
ren beweglichen M&belteilen eines Mobels zugeordnet ist. Dabei sendet der
Lichtsender beispielsweise jeden Schubkasten ein eindeutiges Lichtsignal aus,
so dass die Auswerteschaltung anhand eines vom Lichtempfanger empfange-
nen Signals die Ansteuerung des zugehorigen Antriebs zur Bewegung des ent-
sprechenden Schubkastens veranlassen kann. Die mehreren eindeutigen
Lichtsignale kdnnen zum Beispiel durch Aussenden in einem bestimmten Takt-
zyklus erreicht werden, wobei eine Bedieneinheit eines jeden Schubkastens
nur wahrend eines vordefinierten Taktabschnitts mit einem Lichtsignal beauf-
schlagt wird. Alternativ oder ergénzend kénnen die vom Lichtsender ausge-
sandten Lichtsignale je Schubkasten bzw. je Bedieneinheit analog oder digital

moduliert sein.
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Bezugszeichenliste
1 Maobelkorpus
2 bewegbares Mébelteil (z. B. Schubkasten oder Schiebetiir)
3 Seitenzarge
4 Rickwand
5 Frontblende
10 ortsfester Teil der Bedienanordnung (Koppelvorrichtung)
11 Lichtsender
12 Lichtempféanger
13 Tragerplatte
14 Trichter
15 Streuscheibe
20 mitbewegter Teil der Bedienanordnung
21,22 Lichtleiter
211, 221 erstes Ende
212,222 zweites Ende
23 Lichtschrankenstrecke
24 Bedienbereich
25 Montageplatte
30 Finger



10

15

20

25

30

WO 2012/107328 PCT/EP2012/051604

-10-

Anspriiche

. Bedienanordnung zum Ansteuern wenigstens eines Mébelantriebs zur Bewe-

gung wenigstens eines relativ zu einer Mébelkorpus (1) bewegbaren Mabel-
teits (2), aufweisend einen am Mébelkorpus (1) festliegenden Lichtsender (11}
und einen am Maobelkorpus (1) festliegenden Lichtempféanger (12), dadurch
gekennzeichnet, dass

an dem bewegbaren Mébelteil (2) zumindest ein Lichtleiter (21, 22) angeordnet
ist, der in zumindest einer Position des bewegbaren Mébelteils (2) mit einem
ersten Ende (211, 221) mit dem Lichtsender (11) und dem Lichtempfanger (12)
optisch gekoppelt ist und der mit einem zweiten Ende (212, 222) in einem Be-
dienbereich (24) endet, in dem eine Lichtschrankenstrecke (23) gebildet ist.

. Anordnung nach Anspruch 1, bei der der Lichtsender (11) und der Lichtemp-

fanger (12) in einer Koppelvorrichtung (10) angeordnet sind, die am Mébelkor-
pus (1) festlegbar ist.

. Anordnung nach Anspruch 2, bei der die Koppelvorrichtung (10) um den Licht-

sender (11) und/oder den Lichtempfanger (12) angeordnete Trichter (14) auf-
weist.

. Anordnung nach Anspruch 2 oder 3, bei der die Koppelvorrichtung (10) vor

dem Lichtsender (11) und/oder dem Lichtempfanger (12) angeordnete Streu-
scheiben (15) undfoder Linsen zur Lichtbiindelung aufweist.

. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei der der zumindest eine

Lichtleiter (21, 22) so im Bedienbereich (24) endet, dass eine Reflexlichi-
schranke gebildet ist.

. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei der zwei Lichtleiter (21, 22)

so im Bedienbereich (24) enden, dass eine Transmissionslichtschranke gebil-
det ist.
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7. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, umfassend eine Auswerteschal-
tung, die abhéngig von einem vom Lichtempfanger (12) abgegebenen Signal
ein Steuersignal fur den Mébelantrieb ausgibt.

8. Anordnung nach Anspruch 7, bei der die Auswerteschaltung ein moduliertes
Signal fir den Lichtsender (11) bereitstellt und bei der die Auswerteschaltung
einen Filter fur das vom Lichtempfanger (12) abgegebene Signal aufweist, der
im Hinblick auf das modulierte Signal ausgezeichnet ist.

8. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, bei der der Lichtsender (11) ei-
ne LED, insbesondere eine Infrarot-LED ist.

10.Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, bei der der Lichtempfanger (12}
eine Photodiode, ein Phototransistor oder ein LDR ist.

11.Anerdnung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wobei die ersten Enden 211,
221 und/oder die zweiten Enden 212, 222 der Lichtleiter 21, 22 im Bereich des
Lichtein- bzw. -austritts mit einem optischen Element, insbesondere aus einem
klaren, stabilen und lichtleitenden Kunststoff, versehen sind.
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