232677

(11) (B1)

et |POPIS VYNALEZ

(19)

K AUTORSKEMU OSYEDCENI

T (51) Int. C1.3
(22) Prihld%eno 15 02 82 HO5H1/24
(21) (PV 1023-82)

(40) Zvefejn&éno 17 07 54

ORAD PRO VYNALEZY | (45) Vyddno 15 12 86
A OBIEVY

(75)
Autor vyndlezu ZVERINA KAREL in3., "LUCHOR ZDENEK RNDr. CSc,
S7ZABO JOSEF ing., POLIDOR JAROMIR ing., KROUPA PETR ing., PRAHA

154) Zpiisob vyreby nizkoteplotniho plasmatu

1 2

Vynélez se tykd oboru plasmové techni-
ky a Fe3i problém zvySovani teploty rekom-
binované plasmy a zvySovéni Zivotnosti ka-
tody v kapalinou stabilizovaneém plasmovém
gener&toru. Podstata vynélezu spofivd v
tom, Ze se do katodové &asti stabilizagni-
ho systému privadi kapalina sniZujici oxi-
datni opot¥ebeni katody a do zbgyvajici Cés-
Hi stabilizadniho systému se privadi kapali-
na majicl vysokou vazebnou energii. PouZi-
vaji se kapaliny obsahujici chemicky véza-
ny uhlik a dusik.
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Vyndlez se tykd zpfisobu vyroby nizko-
teplotniho plasmatu v obloukovém genera-
toru s kapalinovou stahilizaci.

Dosud zné&mé zplisoby vyroby nizkotep-
lotniho plasmatu v obloukovych, kapalinou
stabilizovanych generédtorech pouZivaiji je-
dinou stabiliza¢ni kapalinu pro ochranu sta-
bilizaniho systému pred tepelnymi téinky
elektrického oblouku a vzniklého plasma-
tu, pro cchranu materidlu katody z hledis-
ka jeji ovidace i pro vlastni tvorbu plasma-
tu. PouZivd se zejména ionizovana vaoda,
kterd se do stabilizadniho systému plivadi
vhodné rozmisténymi tangencidlnimi vstu-
Py uspofadanymi jak v sousedstvi katody,
tak mezi jednetlivymi clonami stabiliza&ni-
ho systému a odv4di se ¥t&rbinovymi vystu-
py uspofddanymi tak, aby se ve stabilizag-
nim systému vytvofil vir, jehoZ stfedem ho-
I1 elektricky oblouk a jeho¥ tloustka dosta-
Cuje k tvorb8 plasmatu i k chlazeni stabi-
lizatniho systému. PouZiti vody jako jedi-
né stabilizatni kapaliny, zabezpetujici vie-
chny poZadované funkce, je tedy uréitym
kompromisem, ktery sice zjednoduSuje kon-
strukci a provoz plasmového generatoruy,
na druhé stran& vSak omezuje moZnost do-
sazeni vy3Sich teplot plasmatu, zvySuje opo-
tfebeni katody a ovlivnénim reduké&éniho
charakteru rekombinované plasmy omezuje
vyuZitelnost generdtoru pouze na nékteré
druhy plasmovych nést¥iki, Zejména na ob-
last kysli€nikové keramiky.

Tyto nevghody odstratiuje zpfisob viroby
nizkoteplotniho plasmatu v obloukovém ge-
nerdtoru s kapalinovou stabilizaci podle
vynélezu, jehoZ podstata spodivd v tom, Ze
se do stabilizatniho systému generétoru
privadi alespoil dva druhy stabilizatni ka-
paliny, pfifemZ do katodové &4sti stabili-
zatniho systému se privadi kapalina obsa-
hujici chemicky védzany uhlik nebo dusik
a majici bod varu odli¥ny od bodu varu ka-
paliny pFivddéné do zbyvajici &4sti stabili-
zatniho systému. Kapalina privadénd do
zbyvajici ¢4sti stabilizatniho systému maZe
s vyhodou mit vy33i vazebnou energii ne
kapalina privddénd do katodové &asti sta-
bilizatniho systému, kapalina p¥ivad&na do
katodové &asti stabilizadniho systému miiZe
vyhodn& proudit ve sméru od katody k ano-
dg, zatimco kapalina privddénd do zbyva-
jic €&sti stabilizaéniho systému proud{
smérem opa¢nym a ob& kapaliny se mohou
ve stabilizatnim systému misit.

PouZitim dvou nebo vice stabilizadnich
kapalin podle vynélezu se docili men$i oxi-
dace katody pii soufasném vylepSeni odvo-
du tepla a usnadn&ni startovatelnosti ge-
neratoru, coZ je zapfi¢inéno zvySenim par-
cidlniho tlaku uhliku v katodové &4sti sta-
bilizaniho systému, a tim potlageni tbyt-
ku uhlikové katody. PouZiti kapaliny s vys-
§fmi obsahy chemicky véazaného uhliku a
dusiku pak umoZiiuje pouZiti kovovych ka-
tod. Ve zbyvajici C4sti stabilizadniho systé-
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mu se vyuZivd kapalin majicich vy3$3i va-
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zebné energie nebo potladujicich reduké
ni charakter rekombinované plasmy, €&imi
je moZno zvysit teploty rekombinované plas:
my. Dal§im zdokonalenim pak je volba smé-
ru proudéni stabilizaénich kapalin, kterd
se projevi ve zvySeni stability tvoficiho ob-
louku p#i souasném zvySeni vykonu gene-
ratoru.

Zpiiscb vyroby nizkoteplotnfho plasmatu
podle vyndlezu je v dal§im vysvdtlen na né-
kolika pFikladech provedeni.

Priklad 1

V plasmovém generdtoru s grafitovou ka-
todon se do katodové Edsti stabilizatniho
systému privadi styrol (vinylbenzen CsHs .

CH=CHz — C:Hs), ktery m4 bod varu
145°C a je nerozpustny v kapaling piiva-
déné do zbyvajici &4dsti stabilizaniho systé-
mu, jiZ je voda (H:0) o bodu varu 100 °C.
Obé kapaliny proud{ smé&rem od katody k
anodd a navzdjem s¢ nemisi. Podstatnd se
zvysila Zivotnost katedy p¥i soudasné inten-
zifikaci proudu plasmy.

Priklad 2

V plasmovém generdtoru s grafitovou
elektrodou se do katodové &4sti stabilizaé-
niho systému privadi nitrobenzen (CsH5NOz2),
ktery md bod varu 211°C a je nerozpustny
v kapaling privddéné do zbyvajici &4sti sta-
biliza¢niho systému, jiZ je voda (H20) o bo-
du varu 100°C. Ob& kapaliny proudi smé-
rem od katody k anod®, pFidem? se ve sta-
bilizalnim systému misi. U&inek je obdob-
ny jako v predchézejicim p¥ikladu.

P¥iklad 3

V  plasmovém generétoru, opatfeném
wolfram-thoriovou katodou, se do katodo-
vé Cdsti stabiliza&niho systému piivadi to-
luidin (Ce¢Hs . CHs . NH2 — C7HgN), ktery
ma bod varu 201°C a je rozpustny v ‘kapa-
ling privddéné do zbyvajici &4sti stabilizag-
ntho systému, jiZ je toluen (CsHs. . CH3. —
-— C7Hs), majici bod varu 111 °C. Usmérnd-
nim proudu toluidinu od katody k anods a
toluenu ve sméru opatném se zvysila sta-
bilita oblouku a vzrostl i po&et rekombino-
vanych &4stic.

Priklad 4

V plasmovém generdtoru s grafitovou ka-
todou se do katodové &asti stabilizatniho
systému prFivadi ethylalkohol [CH3 . CH2 .
. OH — C2H0]), ktery mé bod varu 78 °C a
je rozpustny v kapaling pfivdd&né do zby-
vajici Casti stabilizaéniho systému, jiZ je
pikolin (methylpyridin CsHs . N . CH; —
— CgH7N ), majici bod varu 144 °C. Tato kom-
binace zna&n® zlep$ila startovatelnost ge-
nerétoru.
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V praxi se osv&d€ily 1 dalsi druhy stabi-
liza&nich kapalin, jako napftiklad methylal-
kohol! (CH30H . CH40]), ethylnitrdt (Cz2Hs-
NQOs) a podobn&. Ve vSech uvadénych pii-
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padech se vesmé&s dosahlo zvyieni Zivotnos-
ti katody o 30 a¥ 35 % pii soutasném zvy-
Seni teploty rekombinované plasmy cca 0
20 procent.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob vyroby nizkoteplotniho plasma-
tu v obloukovém generdtoru s kapalinovou
stabilizaci, vyznateny tim, Ze se do stabili-
zatniho systému generatoru piivadéjl nejmé-
né dva druhy stabilizatni kapaliny, prifemZ
do katodové Casti stabilizatniho systému se
pifivadi kapalina obsahujici chemicky vaza-
ny uhlik nebo dusik a majici bod varu od-
litny od kapaliny ptFivadéné do zbyvajici
g4sti stabilizatniho systému.

2. Zpiisob vyroby nizkoteplotniho plasma-
tu podle bodu 1, vyznateny tim, Ze kapali-
na piivddénd do katodové Casti stabilizac-
niho systému md nizdi vazebnou energii neZ
kapalina pfivddéna do zbyvajici césti sta-
pilizaéniho systému a majici vy33i vazebni
energii neZ voda.

3. Zpfisob vyroby nizkoteplotniho plasma-
tu podle bodu 1, vyznafeny tim, 7e kapali-
na privadénd do katodové gasti stabilizac-
niho systému proudi ve sméru od katody
k anod®, zatimco kapalina pfivadéna do
zbyvajici ¢éasti stabilizatniho systému prou-
di od anody smé&rem ke katods&.

4. Zphisob vyroby nizkoteplotniho plasma-
tu podle bodu 1, vyznaceny tim, 7e kapali-
na privadéna do katodové Casti stabilizaéni-
ho systému obsahuje chemicky vazany
uhlik v mnozstvi 37 aZ 93 % hmot.

5. Zplsob vyroby nizkoteplotniho plasma-
tu podle bodu 1, vyznateny tim, Ze kapali-
na privddénad do katodové Casti stabilizac-
ntho systému obsahuje chemicky vazany
whlik v mnoZstvi 25 aZ 80 % hmot. a che-
micky vdzany dusik v mnoZstvi 10 aZ 25 %
hmotnostnich. _

6. Zpfisob vyroby nizkoteplotniho plasma-
tu podle bodu 1, vyznaeny tim, Ze kapali-
na privadénd do katodové Casti stabilizac-
niho sytému obsahuje chemicky vazany
uhlik v mno¥stvi 50 aZ 93 % hmot., pfiemz
kapalina pFivddénad do zbyvajici ¢asti sta-
pilizaéniho systému obsahuje chemicky va-
zany uhlik v mnoZstvi 25 aZ 80 % hmot. a
chemicky vézany dusik v mnoZstvi 10 az
25 % hmot. '
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