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(57) Abstract: The invention relates to a method for ensuring a slip-free pressing process in a belt drive in a motor vehicle. An input

torque transmitted from a driveshatt of a drive unit to the belt drive

is calculated electronically (only) on the basis of information of a

drive unit controller, and a first pressing force of a driven disc set and a second pressing force of a driven disc set are set on the basis
of the calculated input torque. The method has at least the following steps: a. ascertaining the calculated input torque for an existing
operating point of the belt drive and determining the required first pressing force and second pressing force using a detined pressing
rule or additionally using a pressing factor stored in an operation table; b. checking the first and the second pressing force by
determining and analyzing the pressing force ratio using a zeta value of the first and the second pressing force and determining a

correction value; and c¢. adapting the first and the second pressin

g force to a third and a fourth pressing force which have been

correspondingly set on the drive belt while take into consideration the correction value.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft ein Vertahren zur Sicherstellung einer rutschfreien Anpressung bei einem Umschlingungsgetriebe in einem
Kraftfahrzeug, wobei ein von einer Antrichswelle einer Antriebseinheit auf das Umschlingungsgetriebe iibertragene
Eingangsdrehmoment (nur) elektronisch auf Basis von Informationen eines Antriebseinheitssteuergerdtes berechnet wird und eine
erste Anpresskraft eines antreibenden Scheibensatzes und eine zweite Anpresskraft eines getricbenen Scheibensatzes auf Basis
diese berechneten Eingangsdrehmomentes eingestellt wird, wobei das Verfahren zumindest die folgenden Schritte umfasst: a.
Ermitteln des berechneten Fingangsdrehmoments fiir einen vorliegenden Betriebspunkt des Umschlingungsgetriebes und
Bestimmen der erforderlichen ersten Anpresskraft und zweiten Anpresskraft anhand eines definierten Anpressgesetzes oder
zusiitzlich anhand eines in einer Betriebstabelle hinterlegten Anpressfaktors; b. Uberpriifen der ersten und zweiten Anpresskraft
durch Bestimmen und Auswerten des Anpresskraftverhdltnisses anhand eines Zeta—Wertes der ersten und zweiten Anpresskraft
und Bestimmen eines Korrektur-Wertes; ¢. Anpassen der ersten und zweiten Anpresskraft unter Beriicksichtigung des Korrektur-
Wertes auf eine dritte und vierte Anpresskraft, die entsprechend am Umschlingungsgetriebe eingestellt werden.
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Verfahren zur Sicherstellung einer rutschfreien Anpressung bei einem Um-

schlinqgungsgetriebe

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Sicherstellung einer rutschfreien Anpressung

bei einem Umschlingungsgetriebe in einem Kraftfahrzeug.

Ein solches Umschlingungsgetriebe ist z. B. aus der WO 2006/063548 A1 bekannt.
FUr einen dauerhaft sicheren Betrieb eines solchen Umschlingungsgetriebes mit kon-
tinuierlich veranderlicher Ubersetzung ist eine geeignete Anpressung zwischen Um-
schlingungsmittel und Kegelscheiben maligeblich. Geeignet heildt, dass die
Anpressung einerseits sicherstellt, dass das Umschlingungsmittel nicht rutscht, und
andererseits nicht unnétig hoch ist, um keine unzulassigen Bauteilebelastungen zu er-
zeugen und in Folge des hohen bereitzustellenden Hydraulikdruckes den Wirkungs-

grad zu verschlechtern.

Dabei sind auch mechanische Anpresssysteme, z. B. aus der DE 101 39 121 A1 be-
kannt, bei denen ein Momentenflhler zum Einsatz kommt. Weiter sind elektronische
Anpresssysteme bekannt, die auf Basis einer Antriebseinheit-Momenteninformation

die Anpressung der Kegelscheiben Uber hydraulische Ventile steuert.

Bei diesen Anpresssystemen werden die Anpresskrafte der Kegelscheiben aus-
schlief3lich gesteuert eingestellt, eine Anpassung an individuell vorliegende Scheiben-
satze und wechselnde Betriebsbedingungen erfolgt nicht. Um daher auch bei unguns-
tigen Reibverhaltnissen ein Rutschen des Umschlingungsmittels sicher zu verhindern,
wird regelmanig eine meist zu hohe Anpresskraft eingestellt. Diese Mallnahme fuhrt
jedoch zu einem hoheren Verbrauch und entsprechend héherem Kohlendioxid-
Ausstold.

Aus der WO 2006/063548 A1 ist weiter ein Verfahren zum Diagnostizieren der An-
presssicherheit bekannt. Dabei wird beschrieben, dass in einem bestimmten Betriebs-
punkt der Antriebseinheit, bzw. des Kraftfahrzeuges, bzw. des Umschlingungsgetrie-
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bes (also z. B. bei Fahrt mit konstanter Drehzahl der Antriebswelle und/ oder bei kon-
stantem Eingangsdrehmoment) ein kompensierter Lastsprung durchgeflhrt wird. Aus
der Anderung der Ubersetzung am Umschlingungsgetriebe wird der in diesem Be-

triebspunkt vorliegende Anpresssicherheitsfaktor ermittelt, wobei dann eine Anderung
der Anpresskrafte zur weiteren Optimierung (also zur Absenkung) des Anpresssicher-

heitsfaktors vorgenommen werden kann.

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, die aus
dem Stand der Technik bekannten Nachteile zumindest teilweise zu Uberwinden und
insbesondere ein Verfahren vorzuschlagen, das es ermdglicht, in jedem Betriebspunkt
und fur ein individuelles Umschlingungsgetriebe eine geeignete Anpressung einzustel-
len, d. h. eine zu starke Anpressung wird vermieden, wobei aber ein Durchrutschen

des Umschlingungsmittel verhindert wird..

Die Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen Patentanspriche gel6st. Vor-
teilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der abhangigen Patentanspruche. Die in
den Patentanspruchen einzeln aufgefuhrten Merkmale sind in technologisch sinnvoller
Weise miteinander kombinierbar und kdnnen durch erlauternde Sachverhalte aus der
Beschreibung und Details aus den Figuren erganzt werden, wobei weitere Ausfuh-
rungsvarianten der Erfindung aufgezeigt werden.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Sicherstellung einer rutschfreien Anpressung
bei einem Umschlingungsgetriebe in einem Kraftfahrzeug, wobei ein von einer An-
triebswelle einer Antriebseinheit auf das Umschlingungsgetriebe Ubertragene Ein-
gangsdrehmoment (nur) elektronisch auf Basis von Informationen eines Antriebsein-
heitssteuergerates berechnet wird und eine erste Anpresskraft eines antreibenden
Scheibensatzes und eine zweite Anpresskraft eines getriebenen Scheibensatzes auf
Basis diese berechneten Eingangsdrehmomentes eingestellt wird, wobei das Verfah-
ren zumindest die folgenden Schritte umfasst:

a. Ermitteln des berechneten Eingangsdrehmoments fur einen vorliegenden Be-
triebspunkt des Umschlingungsgetriebes und Bestimmen der erforderlichen
ersten Anpresskraft und zweiten Anpresskraft anhand eines definierten An-
pressgesetzes oder zusatzlich anhand eines in einer Betriebstabelle hinterleg-

ten Anpressfaktors;
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b. Uberpriifen der ersten und zweiten Anpresskraft durch Bestimmen und Auswer-
ten des Anpresskraftverhaltnisses anhand eines Zeta—\Wertes der ersten und
zweiten Anpresskraft und Bestimmen eines Korrektur-Wertes;

c. Anpassen der ersten und zweiten Anpresskraft unter Berlcksichtigung des
Korrektur-Wertes auf eine dritte und vierte Anpresskraft, die entsprechend am

Umschlingungsgetriebe eingestellt werden..

Insbesondere wird der Schritt b. in einem geeigneten Fahrzustand, bevorzugt zyklisch,
durchgefuhrt. Insbesondere wird der Schritt b. zu Zeitpunkten durchgefuhrt, in denen
ein geeigneter Betriebspunkt der Antriebseinheit, bzw. des Umschlingungsgetriebes,
bzw. ein geeigneter Fahrzustand des Kraftfahrzeuges (also z. B. bei Fahrt mit kon-
stanter Drehzahl der Antriebswelle und/ oder bei konstantem Eingangsdrenmoment)

vorliegt.

In diesem Schritt b. wird das aus der WO 2006/063548 A1 bekannte Verfahren zur
Bestimmung eines Anpresssicherheitsfaktors durchgefuhrt. Das dort beschriebene
Verfahren wird hiermit vollumfanglich in Bezug genommen. Im Rahmen der vorliegen-
den Erfindung wird allerdings nicht nur der aktuell anliegende Anpressfaktor bestimmt,
sondern es wird auf Basis des ermittelten Anpressfaktors eine Betriebstabelle ge-
schrieben, in der entsprechend errechnete Korrektur-Werte hinterlegt sind. Diese, in
Schritt b. bestimmten Korrektur-Werte kénnen dann fur jeden Betriebspunkt des Um-
schlingungsgetriebes verwendet werden, um einen bei diesem Betriebspunkt ermittel-
ten ersten Anpressfaktor dahingehend anzupassen, dass die Antriebskrafte an den
Scheibensatzen des Umschlingungsgetriebes auf ein geeignetes Mal} eingestellt wer-
den. Zur Anpassung der Anpresskrafte wird also nicht zunachst eine Diagnose geman
der WO 2006/063548 A1 durchgeflhrt, sondern es wird auf zu einem friheren Zeit-
punkt ermittelte Korrektur-Werte zurtickgegriffen. Damit ist eine Anpassung der An-
triebskrafte an die jeweils vorliegenden Betriebsbedingungen des Umschlingungsge-
triebes (also z. B. Berucksichtigung von Fertigungstoleranzen, Alter, Schmierung,

Verschleil® von Komponenten, etc.) moglich.

Insbesondere wird die Betriebstabelle ausgehend von nur einem ermittelten Korrektur-
Wert auf Basis von Erfahrungswerten gefullt. Damit liegt in Schritt b. (nach nur einma-
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liger Durchfuhrung des Schrittes b.) eine vollstandige Betriebstabelle vor, aus der fur

alle Fahrzustande geeignete Korrektur-Werte entnommen werden kénnen.

Bevorzugt wird in Schritt b. jeweils nur eine inkrementelle Anpassung der Korrektur-
Werte durchgeflhrt; so dass die Gefahr einer Unteranpressung bei Fehladaption sig-

nifikant gemindert werden kann

In der Betriebstabelle sind die Korrektur-Werte insbesondere in Abhangigkeit von den
Parametern Ubersetzung (zwischen antreibenden Scheibensatz und getriebenen
Scheibensatz) und Eingangsdrehmoment hinterlegt.

Insbesondere wird bei einer definierten Betatigung eines Fahrpedals (Gaspedal oder
entsprechende Einrichtung am Kraftfahrzeug) eine vorbestimmte Zusatzanpresskraft
auf die in Schritt c. angepassten Anpresskrafte hinzuaddiert und es werden entspre-
chend geanderte flinfte und sechste Anpresskrafte am Umschlingungsgetriebe einge-
stellt.

Insbesondere werden die in Schritt b. ermittelten Korrektur-Werte nur anteilig bei den
bisher ermittelten Korrektur-Werten berlcksichtigt. Anteilig bedeutet hier, dass der
neu ermittelte Korrektur-Wert z. B. nur zu 20 %, insbesondere zu 30%, bevorzugt zwi-
schen 10 % und 40 %, Gbernommen wird. D.h. der jeweils neu bestimmte Korrektur-
Wert und in Schritt ¢c) dann verwendete Korrektur-Wert wird wie folgt bestimmt: Kor-
rektur-Wert = 0,8 * Korrektur-Wert (alt) + 0,2 * Korrektur-Wert (neu). Eine solche Vor-
gehensweise ist besonders vorteilhaft bei inkrementeller Anpassung des Korrektur-
Wertes. Insbesondere kann so eine Fehlerbehaftung der Messergebnisse z. B. durch

Rauschanteile verringert werden.

Insbesondere wird aus der Betatigung eines Fahrpedals ein durch einen Fahrer ge-
wulnschtes Eingangsdrenmoment berechnet und in Schritt a. des Verfahrens verwen-
det.

Insbesondere kann so, bevor ein sich veranderndes Eingangsdrenmoment an dem

Umschlingungsgetriebe oder an der Antriebseinheit festgestellt wird, bereits aus der
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Bewegung des Fahrpedals eine unmittelbar bevorstehende Anderung des Eingangs-

drehmoments antizipiert werden.

Weiter wird ein Kraftfahrzeug vorgeschlagen, zumindest aufweisend eine Antriebsein-
heit und ein mit der Antriebseinheit Gber eine Antriebswelle verbundenes Umschlin-
gungsgetriebe, das durch das erfindungsgemalie Verfahren betreibbar ist.

Die Erfindung sowie das technische Umfeld werden nachfolgend anhand der Figuren
naher erlautert. Die Figuren zeigen besonders bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele, auf
die die Erfindung jedoch nicht beschrankt ist. Insbesondere ist darauf hinzuweisen,
dass die Figuren und insbesondere die dargestellten Grolienverhaltnisse nur schema-
tisch sind. Gleiche Bezugszeichen bezeichnen gleiche Gegenstande. Es zeigen:

Fig. 1: den Aufbau eines in einem Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs ange-
ordneten Umschlingungsgetriebes;

Fig. 2: das Verfahren; und
Fig. 3: Kurven zur Erlauterung des aus der WO 2006/063548 A1 bekannten
Verfahrens.

Fig. 1 zeigt den Aufbau eines in einem Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs 2 ange-
ordneten Umschlingungsgetriebes 1. Eine von einer Antriebseinheit 4 unter Zwi-
schenanordnung einer Kupplung und einem Drehrichtungswechselgetriebe angetrie-
bene Antriebswelle 3 ist starr mit einer ersten Kegelscheibe 25 eines antreibenden
Scheibensatzes 9 verbunden. Eine zweite Kegelscheibe 26 ist drehfest und axial ver-
schiebbar auf der Antriebswelle 3 angeordnet. Zwischen einem starr mit der Antriebs-
welle 3 verbundenen Stutzbauteil und der zweiten Kegelscheibe 26 sind Druckraume
ausgebildet, durch deren Druckbeaufschlagung die Anpresskraft 8, 19, 23 verander-
bar ist, mit der die zweite Kegelscheibe 26 in Richtung auf die erste Kegelscheibe 25
druckbar ist. In ahnlicher Weise weist ein getriebener Scheibensatz 11 eine starr mit
einer Abtriebswelle 27 verbundene dritte Kegelscheibe 28 und eine axial bewegliche
vierte Kegelscheibe 29 auf, die durch Druckbeaufschlagung zugehdriger Druckraume

in Richtung auf die dritte Kegelscheibe 28 drangbar ist. Zwischen den beiden Schei-
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bensatzen 9 und 11 lauft ein Umschlingungsmittel 30, beispielsweise eine Gliederket-
te, um. Die Anpresskraft 8, 10, 19, 20, 23, 24 mit der das Umschlingungsmittel 30 an
den Kegelflachen der Kegelscheiben 25, 26, 38, 29 reibschllssig anliegt, wird mittels
Hydraulikventilen 31, 32 gesteuert, wobei das erste Hydraulikventil 31 beispielsweise
in an sich bekannter Weise eine vom auf die Antriebswelle 3 wirkenden Eingangs-
drehmoment 5 abhangige Grundanpressung bestimmt und mit den zweiten Hydraulik-
ventilen 32 die Ubersetzungsverstellung erfolgt. Zur Steuerung der Hydraulikventile
31, 32 dient ein elektronisches Steuergerat 14, an dessen Eingangen Signale von
Sensoren liegen, die fur die Steuerung der Ventile wesentliche Informationen enthal-
ten, die entsprechend in dem Steuergerat 14 abgelegten Algorithmen in Steuersignale

fur die Hydraulikventile umgewandelt werden.

Bei dem Verfahren wird bei einer definierten Betatigung eines Fahrpedals 21 (Gaspe-
dal oder entsprechende Einrichtung am Kraftfahrzeug 2) durch einen Fahrer 25 eine
vorbestimmte Zusatzanpresskraft 22 (wird z. B. im Steuergerat 14 ermittelt) auf die in
Schritt c. angepassten Anpresskrafte 19, 20 hinzuaddiert und es werden entspre-
chend geanderte funfte und sechste Anpresskrafte 23, 24 am Umschlingungsgetriebe

1 eingestellt.

Fig. 2 zeigt das Verfahren, wobei ein von einer Antriebswelle 3 einer Antriebseinheit 4
auf das Umschlingungsgetriebe 1 Ubertragene Eingangsdrehmoment 5 nur elektro-
nisch auf Basis von Informationen 6 eines Antriebseinheitssteuergerates 7 berechnet
wird und eine erste Anpresskraft 8 eines antreibenden Scheibensatzes 9 und eine
zweite Anpresskraft 10 eines getriebenen Scheibensatzes 11 auf Basis dieses be-
rechneten Eingangsdrenmomentes 5 eingestellt wird. In einem Schritt a. des Verfah-
rens wird das berechnete Eingangsdrehmoments 5 fur einen vorliegenden Betriebs-
punkt 12 des Umschlingungsgetriebes 1 ermittelt und aus einem entsprechenden An-
pressgesetz und einem in einer Betriebstabelle hinterlegten Anpressfaktors im Rah-
men des Schritts a. 13 die erforderliche erste Anpresskraft 8 und zweite Anpresskraft
10 bestimmt In einem, insbesondere unmittelbar dann durchgeflhrten Schritt b. 16
wird eine Uberpriifung bzw. Korrektur der ersten bzw. zweiten Anpresskraft durch eine
entsprechende Adaption vorgenommen, welche z. B. durch Auswertung des Anpress-
kraftverhaltnisses, d. h. des Zeta- Wertes, eine Aussage zum Anpressfaktors und da-

mit zur Berechnung des entsprechenden Korrektur-Wertes 15fur diesen Betriebspunkt
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12) ermoglicht. In einem nachfolgenden Schritt c. 17 werden die Anpresskrafte 8 und
10 unter BerUcksichtigung des in Schritt b. 16 bestimmten Korrektur-Wertes 15 ange-
passt. Nach dieser Adaption werden die in Schritt a. bestimmten Anpresskrafte 8, 10
unter Berucksichtigung des Korrekturwertes 15zu einer dritten Anpresskraft 19 fur den
antreibenden Scheibensatz 9 und zu einer vierten Anpresskraft 20 fur den getriebenen
Scheibensatz 11angepasst und entsprechend am Umschlingungsgetriebe 1 Gber das
Steuergerat 14 und die Hydraulikventile 31, 32 eingestellt werden. Durch Ausflhren
des Schrittes b. 16 werden in einem geeigneten Fahrzustand 18 des Kraftfahrzeuges
2 die KorrekturWerte 15 der Betriebstabelle 15 bestimmt.

Bei dem Verfahren wird bei einer definierten Betatigung eines Fahrpedals 21 (Gaspe-
dal oder entsprechende Einrichtung am Kraftfahrzeug 2) durch einen Fahrer 25 eine
vorbestimmte Zusatzanpresskraft 22 (wird z. B. im Steuergerat 14 ermittelt) auf die in
Schritt b. 16 angepassten Anpresskrafte 19, 20 hinzuaddiert und es werden entspre-
chend geanderte funfte und sechste Anpresskrafte 23, 24 am Umschlingungsgetriebe

1 eingestellt.

In Figur 3 gibt die Abszisse den inversen Anpresssicherheitsfaktors SF 34 (1/SF) an,
welcher das Verhaltnis von der theoretisch notwendigen Anpresskraft - welche fur ei-
nen geeigneten Betrieb des Variators erforderlich ist - zu der vorhandenen Anpress-
kraft beschreibt. Ein Wert von 1 bedeutet dabei, eine Anpressung nahe der Rutsch-
grenze. Fur den Betrieb wird ein Wert fir SF von ca . 1.1 bis 1.3 angestrebt. Die Ordi-
nate gibt den Wert Zeta an. Die Kurven A und B sind zwei Beispiele aus einer Kurven-
schar und stellen den Verlauf von Zeta fur zwei unterschiedliche und jeweils konstante
Ubersetzungen des Getriebes dar, wobei die Kurve B einer langeren Ubersetzung als
die Kurve A, also einer Ubersetzung in Richtung Overdrive (Kennzeichnung durch
Pfeil OD) entspricht. Solche Zeta-Kurvenscharen ergeben sich in ahnlicher Form fur
jede Art von Umschlingungsgetrieben. Die Buchstaben x, y und z deuten jeweils auf
unterschiedliche Gebiete hin, x auf ein Gebiet links vom Zetamax-Punkt, dessen Ge-
biet mit y bezeichnet ist, und z auf ein Gebiet rechts vom Zetamax-Punkt. Der gestri-
chelt angegebene kreisformige Ausschnitt ist in Fig. 3 vergroRert voll ausgezogen
dargestellt und verdeutlicht folgenden Vorgang: Ausgehend von einem stabilen Zu-
stand | auf der Zeta-Kurve A mit gegebener Anpressung, Ubersetzung, Eingangsmo-

ment und Zeta-Wert wird bei konstantem oder zumindest annahernd konstantem Mo-
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ment ein definierter Kraftsprung auf beide Scheibensatze gegeben. Dies ist durch ent-
sprechende Ansteuerung der Hydraulikventile 31, 32 gemaf Fig. 2 moglich. Die jewei-
lige HOhe des Kraftsprungs auf den antreibenden Scheibensatz 9 und den getriebe-
nen Scheibensatz 11 ist dabei derart festgelegt, dass sich der Wert von Zeta nicht an-
dert, d.h. es gilt:

Zeta = (Fss1/Fss2) = (Fss1 — deltaFss1) / (Fss2 — deltaFss2),

wobei Fss1 die am antreibenden Scheibensatz 9 wirksame erste Antriebskraft 8 vor
dem Kraftsprung ist, Fss2 die an dem getriebenen Scheibensatz 11 vor dem Kraft-
sprung wirkende zweite Antriebskraft 10 ist und deltaFss1 der Kraftsprung

am antreibenden Scheibensatz 9 ist und deltaFss2 der Kraftsprung am getriebenen

Scheibensatz 11 ist.

Aus der Beziehung ergibt sich fur einen "Zeta-kompensierten" Kraftsprung:

deltaFss1 = Zeta * deltaFss2.

Ein solcher Zeta-kompensierter Kraftsprung bewirkt gemaf Fig. 3, dass sich der Ge-
triebezustand vom Zustand | zum Zustand Il bewegt, d.h. die Ubersetzung sich in
Richtung Overdrive (OD) verstellt, wenn sich der Punkt | links von Zetamax befindet
bzw. sich in Richtung Underdrive (UD) (Kennzeichnung durch Pfeil UD) verstellt, wenn
sich der Punkt | ausreichend weit rechts von Zetamax befindet. Ein Punkt Il bei glei-
cher Anpressung F und gleicher Ubersetzung wie in Punkt | ist nur bei einem vermin-
derten Zeta-Wert erhaltlich, d.h. kann sich nicht einstellen. Die Ubersetzungsverstel-
lung (Ubergang von der Zeta-Kurve A auf die Zeta-Kurve B) kann unmittelbar durch
die Ausgangssignale von Drehzahlsensoren 33 (siehe Fig. 1) diagnostiziert werden,
die mit dem Steuergerat 14 verbunden sind, oder durch Diagnose des Verhaltens ei-

nes im Steuergerat 14 enthaltenen Ubersetzungsreglers.

Das anhand der Fig. 3 geschilderte Verfahren kann einerseits zur Diagnose des jewei-
ligen augenblicklichen Anpresssicherheitsfaktors 34 verwendet werden, indem in ge-
eigneten Betriebszustanden des Fahrzeugs wahrend der Fahrt ein kompensierter

Lastsprung, wie anhand Fig. 3 geschildert, durchgefuhrt wird. Es versteht sich, dass
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der Lastsprung auch in Form einer Zetakompensierten Erniedrigung der Anpresskrafte
durchgefuhrt werden kann, wobei sich die Verhaltnisse der Fig. 3 richtungsgemal
umkehren. Der Anpresssicherheitsfaktor 34 ist sehr hoch, wenn sich bei einem kom-
pensierten Lastsprung eine Ubersetzungséanderung in Richtung OD ergibt (das Sys-
tem befindet sich im Bereich x).
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Bezugszeichenliste

Umschlingungsgetriebe
Kraftfahrzeug
Antriebswelle
Antriebseinheit
Eingangsdrehmoment
Information
Antriebseinheitssteuergerat
erste Anpresskraft
antreibender Scheibensatz
zweite Anpresskraft
getriebener Scheibensatz
Betriebspunkt

Schritt a. des Verfahrens
Steuergerat
Korrektur-Wert

Schritt b. des Verfahrens
Schritt c. des Verfahrens
Fahrzustand

dritte Anpresskraft

vierte Anpresskraft
Fahrpedal
Zusatzanpresskraft
funfte Anpresskraft
sechste Anpresskraft
erste Kegelscheibe
zweite Kegelscheibe
Abtriebswelle

Dritte Kegelscheibe
Vierte Kegelscheibe
Umschlingungsmittel

Erstes Hydraulikventil

PCT/DE2016/200445
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32 Zweites Hydraulikventil

33 Drehzahlsensor
34 Anpresssicherheitsfaktor
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Patentanspriche

Verfahren zur Sicherstellung einer rutschfreien Anpressung bei einem Um-
schlingungsgetriebe (1) in einem Kraftfahrzeug (2), wobei ein von einer An-
triebswelle (3) einer Antriebseinheit (4) auf das Umschlingungsgetriebe (1)
Ubertragene Eingangsdrehmoment (5) nur elektronisch auf Basis von Informati-
onen (6) eines Antriebseinheitssteuergerates (7) berechnet wird und eine An-
presskraft (8) eines antreibenden Scheibensatzes (9) und eine Anpresskraft
(10) eines getriebenen Scheibensatzes (11) auf Basis diese berechneten Ein-
gangsdrehmomentes (5) eingestellt wird, wobei das Verfahren zumindest die
folgenden Schritte umfasst:

a. Ermitteln des berechneten Eingangsdrenmoments (5) fur einen vorlie-
genden Betriebspunkt (12) des Umschlingungsgetriebes (1) und be-
stimmen der erforderlichen ersten Anpresskraft (8) und zweiten An-
presskraft (10) anhand eines definierten Anpressgesetzes oder zusatz-
lich anhand eines in einer Betriebstabelle hinterlegten Anpressfaktors;

b. Uberpriifen der ersten und zweiten Anpresskraft (8, 10) durch Bestim-
men und Auswerten des Anpresskraftverhaltnisses anhand eines Zeta—
Wertes der ersten und zweiten Anpresskraft (8, 10) und Bestimmen ei-
nes Korrektur-Wertes (15);

c. Anpassen des ersten (8) und zweiten Anpresskraft (10) unter Berlck-
sichtigung des Korrektur-Wertes (15) auf eine dritte Anpresskraft (19)
und vierte Anpresskraft (20), welche entsprechend am Umschlingungs-
getriebe eingestellt werden.

Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Schritt b. in geeigneten Betriebszustan-
den durchgefluhrt wird.

Verfahren nach Anspruch 2, wobei die in Schritt b. ermittelten Korrektur-Werte
(15) nur anteilig bei den bisher ermittelten Korrektur-Werten (15) berlcksichtigt

werden.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei der Anpressfak-
tor abhangig vom Betriebspunkt ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprutche, wobei bei einer defi-
nierten Betatigung eines Fahrpedals (21) eine vorbestimmte Zusatzanpress-
kraft (22) auf die in Schritt c. angepassten Anpresskrafte (19, 20) hinzuaddiert
wird und entsprechend geanderte finfte und sechste Anpresskrafte (23, 24) am
Umschlingungsgetriebe (1) eingestellt werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei aus der Betati-
gung eines Fahrpedals (21) ein durch einen Fahrer (25) gewlnschtes Ein-
gangsdrehmoment (5) berechnet wird und in Schritt a. des Verfahrens verwen-
det wird.

Kraftfahrzeug (3), zumindest aufweisend eine Antriebseinheit (4) und ein damit
uber eine Antriebswelle (3) verbundenes Umschlingungsgetriebe (1), das durch

das Verfahren gemaf den vorhergehenden Ansprlchen betreibbar ist.
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