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Zpisob tepelného odstraiiovani volného

odpadu a zarFizeni k jeho provadéni
(57) Anotace:
Volny odpad se bez predb&zného zpracovani v prviim stupni
pii cirkulaci a transportu a pii piivodu plynu obsahujiciho
nejméné 40 % kysliku pyrolyzuje, pficemz vzhledem ke
spalitelnym slozkdm odpadu se pivadi podstechiometrické
mmnozstvi kysliku a pFitom se vytvafeji pevny pyrolyticky
produkt a spalitelné pyrolytické plyny. Ve druhém stupni se
pevny pyrolyticky produkt spalovanim jeho spaliteinych
sloZek a pFipadné spalovanim pyrolytickych plynii plisobenim
plynu obsahujiciho nejméné 40 % kysliku tavi. Pfitom se
privadi takové mnoZstvi kysliku, kolik je ho potebného pro
vytvoreni tavného tepla. Zafizeni ma pyrolytickou pec (1) se
spalovacim prostorem (4), opatfenym vstupnim otvorem pro
ptivod plynu, obohaceného nejméng 40 % kysliku. Na tuto
pec (1) ma pipojenou tavici pec (10), opatfenou prostfedky
pro piisobeni na pevny pyrolyticky produkt plynem, rovnéz
obohaceny kyslikem.
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Zpiisob tepelného odstraiiovini volného odpadu a zatizeni k jeho provadéni

Oblast techniky

Vynélez se tyka zplsobu tepelného odstraiiovani volného odpadu, u kterého se alespori &ast
spalitelnych slozek odpadu spéli a nespalitelné pevné slozky odpadu se roztavi, jakoZ i zafizeni
k jeho provadéni.

Dosavadni stav techniky

Zplsob tepelného odstrafiovani volného odpadu je zndmy naptiklad z CH-PS 482 988 nebo
z CH-PS 432703, u kterého se spalitelné podily odpadu spaluji v tavici peci a nespalitelné
slozky se odebiraji jako tavenina. U vSech dosavadnich zpiisobi tohoto typu predstavuje
nehomogenita odpadu a z toho vyplyvajici kolisani vykonu a tlaku velky problém, take a2 dosud
bylo nutné provadét pfedbézné zpracovani odpadu. Toto predb&zné zpracovani sestiva normélné
z tfidéni, pfedbéZného drceni, smichdvani a homogenizace odpadu. Ale ani s témito opatfenimi
Jest& nelze zabezpetit, Ze se do tavné pece nedostanou z4dné vétsi, s odpadem vazana mnozstvi
vody, ktera pfi razovém vniknuti zpisobuji explosnim odpafenim velkad kolisini tlaku. U
zpisobu, ktery je zndmy z uvedenych spisit se proto odpad pfedem susi v odd&leném prostoru,
aby jej bylo moZné pfi pfivadéni pfidavnych paliv spalovat a tavit v tavicim prostoru. Pouziti
cizich paliv pro vytvafeni nutné tavici teploty zdraZuje zpisob a je proto neekonomické.

Podstata vynalezu

Vynilez si proto klade za ikol vytvofit ekonomicky zpiisob a zatizeni uvedeného druhu, u
kterych je mozné bez nékladného, specidlniho pfedb&zného zpracovani odpadu a bez vyuziti cizi
energie vytvofit ovladatelné, s vyhodou konstantni tlakové poméry.

Vytceny ikol se fesi zpisobem podle vynélezu, jehoZ podstata spogiva v tom, Ze v prvnim stupni
se volny odpad pfi cirkulaci a transportu a pfi pfivodu plynu obsahujictho nejméng 40 % kysliku
pyrolyzuje, pti¢emz vzhledem ke spalitelnym slozkdm odpadu se ptivadi podstechiometrické
mnoZzstvi kysliku a pfitom se vytvéfeji pevny pyrolyticky produkt a spalitelné pyrolytické plyny,
a ve druhém stupni se pevny pyrolyticky produkt spalovanim jeho spalitelnych sloZek a p¥ipadné
spalovanim pyrolytickych plynii piisobenim plynu obsahujiciho nejméné 40 % kysliku tavi,
pfiemz se privadi takové mnozstvi kysliku, kolik je ho potiebného pro vytvoreni tavného tepla.

Podstata zafizeni k provadéni tohoto zpiisobu spociva podle vynélezu v tom, %e mé pyrolytickou
pec pro provadéni prvniho stupné, kterd ma prostfedky pro transport a cirkulaci odpadu skrz
spalovaci prostor, do kterého vyistuje vstupni otvor pro pfivod plynu obsahujictho nejméng
40 % kysliku, a na pyrolytickou pec pfipojenou tavici pec pro provadéni druhého stupné, které je
opatfena prostfedky pro plsobeni na pevny pyrolyticky produkt z prvniho stupné plynem
obsahujicim nejméné 40 % kysliku.

Piekvapive bylo zjiSténo, Ze spaliny u tohoto provedeni obsahuji jen mélo oxidu dusiku, takze pfi
CiSténi spalin ze zafizeni pro spalovani odpadu mohou odpadnout jinak nutni a nakladna
zbavovani dusiku.

Dalsi vyhoda spo€ivd v minimalizaci mnoZstvi koufovych plyndi, coz je podmin&no pouZitim
plyni s vysokym podilem kysliku. Podstatné sniZeni mnoZstvi koufovych plynit vede k tomu, e
pifazena zafizeni pro &iSténi koufovych plynii a pro ochlazovéni koufovych plynti mohou byt jen
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mala a tak ekonomicky vyhodna. Mimoto vede malé mnoZstvi spalin pfi dodrZovani stavajicich
meznich hodnot k nizkym emisim $kodlivych latek.

Piehled obrazku na vykrese

Vynalez je v dal$im podrobngji vysvétlen na piikladech provedeni ve spojeni s vykresovou &asti.

Na vykrese je schematicky znazorné&no zafizeni podle vynélezu na jediném obrazku.

Ptiklady provedeni vynalezu

Pyrolyticka pec 1 je znizornéna na obrazku. Zpracovavany odpad, zejména domovni odpad, je
bez zvlastniho predb&zného zpracovéani, zejména bez homogenizace, blize neznizom€nym
zptisobem plnén do plnici nasypky 2 a prostfednictvim na spodnim konci plnici nasypky 2
usporadaného davkovaciho péchu 3 je posouvan na rodt 5, ktery je uspofadan ve spalovacim
prostoru 4 pyrolytické pece 1. Prostfednictvim kazdého doptedného posunuti davkovaciho péchu
3 se privede na rost 5 shodné mnoZstvi odpadu. Rosty 5 tohoto typu jsou znamé napfiklad ze
spalovani odpadu.

Odpad je v prvnim stupni dopravovéan na roStu S skrz spalovaci prostor 4 a je pfitom suSen a
pyrolyzovan. Pfi pfivadéni plynu obsahujiciho nejméné 40 % kysliku se spalitelné plyny
z odpadu spaluji nad vrstvou odpadu a vyzafované teplo z tohoto spalovaciho procesu zpisobuje
pyrolyzu. Pritom se kyslik pfivadi z hlediska spalovanych slozek odpadu v podstechiometrickém
mnoZstvi.

Pro piivod plynu obsahujiciho vysoky podil kysliku do spalovaciho prostoru 4 vyustuji nad
vrstvou odpadu, které je na ro3tu 5, do pyrolytické pece 1 vice mistné rozdélenych elementi 7.
Tyto elementy 7 mohou byt s vyhodou vytvofeny jako dmychaci trubky, trysky nebo trubky
opatfené radialnimi otvory. Jako plyn obsahujici kyslik miize byt pouZit technicky kyslik se
zhruba 90% podilem kysliku, kyslikem obohaceny vzduch nebo ¢isty kyslik. Pfivod plynu
obsahujiciho nejmén& 40 % kysliku Ize ovladat pozadovanym zpiisobem na podkladé vyvijené
teploty, &imz se zajisti ovladatelné tepelné poméry v pyrolytické peci 1.

Kyslik, ktery je zaveden do spalovaciho prostoru 4 nad vrstvu odpadu, ktera je na roStu 5, vytvafi
spoleéné z odpadu unikajicimi spalitelnymi latkami plameny. Vrstva odpadu je tepelnym
zitenim ohfata do té miry, Ze se uskuteciiuje pyrolyza. Prchavé latky se spaluji CasteSné. Pevny
pyrolyticky produkt je struska se spalitelnymi slozkami. U spalitelnych sloZek se hlavné jedna o
uhli. Pfitom je snaha zajistit sueni odpadu a tnik pokud mozno vSech prchavych podili odpadu
a o vytvoreni pevného suchého pyrolytického produktu spokud mozno vysokym podilem
spalitelnych slozek.

Rost 5 zabezpeSuje kromé& transportni funkce také plynulou cirkulaci odpadu, takZe jsou
tepelnému piisobeni ve spalovacim prostoru 4 vystavovany stile nové povrchové plochy odpadu.
K tomu G&elu ma rostova drdha zndmym zpiisobem a proto blize nezndzornéné za sebou
uspofadané schodovité rostové blokové fady, pfiemZ stfidavé za sebou nésleduji polohové
pevné a pohyblivé rostové blokové fady. Odpad, ktery je na rostu 5, je posuvnym pohybem
pohyblivych rostovych blokovych fad posouvan smérem vpfed a sou¢asné recirkulovén. Sikma
ro§tova draha muZe byt mimoto ve své délce sloZena z vice rostovych elementl 6, které maji
pohyblivé a nepohyblivé rostové blokové fady. Na vykrese jsou schematicky znizornény tfi
takové roitové elementy 6, 6, 6°, které mohou byt samostatné pohanény. Mimoto lze uspofadat
vedle sebe vice roftovych drah, které vytvafeji Sitku rostu 5. Pocet roStovych elementl 6 a
roStovych drah je zavisly na stanoveném priichozim mnozZstvi odpadu.
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Pevné pyrolytické produkty a nespéalené prchavé latky se privadgji do tavici pece 10, ktera je
upravena za pyrolytickou peci 1.

V tavici peci 10 se uskutediiuje druhy pracovni stupeii. Spalitelné slozky pevného pyrolytického
produktu se spaluji pod pisobenim plynu obsahujiciho nejméng 40 % kysliku a nespalitelné
slozky se tavi. Vsttikovani plynu obsahujiciho kyslik, s vyhodou technického kysliku s podilem
zhruba 90 % kysliku, miZe se v3ak také jednak o vzduch obohaceny kyslikem nebo o &isty
kyslik, je na vykrese znazorn&no jen schematicky Sipkou 11 a realizuje se ve skuteénosti pro-
stfednictvim dmychacich trubek nebo trysek, které jsou nasmérovany na povrchovou plochu
taveniny nebo na pevny pyrolyticky produkt, ktery je na tavening spalovan a roztavovan.
Vstfikovani se provadi s vyhodou s takovou rychlosti, kterd nejméné odpovidé rychlosti zvuku.
Tak se dosdhne dostatecného zvifeni a promichani vrstvy odpadu.

Tavici pec 10 ma u vyhodného provedeni svisly valcovy pecni prostor 12, ve kterém vyust'uji
neznazornénym zpisobem Sikmo doli sméfujici dmychaci trubky tangencialng k imaginarnimu
kruhu, €imZ plyn s velkym podilem kysliku pisobi na taveninu tak, Ze ji uvadi do rotaéniho
pohybu, ¢imZ se zajisti dobré promichavéni, rychlé taveni a rovnom&mé spalovani. Vyhodné
také je, kdyZ trysky nebo dmychaci trubky pfivadgjici plyn vyiistuji v odstupu od st&nového
vyloZeni do pecniho prostoru 12. Potom je pohyb taveniny v blizkosti stény minimalni, &imz se
také minimalizuje tepelné a mechanické namahéani sténového obloZeni. Spalitelné slozky
pevného pyrolytického produktu mohou tak byt spalovany ptimo na rotujici tavening, a to klidn&
a bez tlakového kolisani, pfi¢emZ takto ziskani tepelni energie postatuje pro taveni
nespalitelnych slozek, aniz by byly potfebné pridavné spalovaci hmoty. Protoze spalitelné plyny,
vytvorené v pyrolytické peci 1, je mozné u znazorn&ného, vyhodného provedeni vést také skrz
tavici pec 10, pfi€emz je samoziejm& mozné je podrobit také piimo dodatenému spalovani
s externim vyuZitim tepelné energie, mohou spalovat také &ast pyrolytickych plynd, &imz mohou
také pfispivat k vytvafeni tepelné energie pro proces taveni. Je viak také mozné, v souladu
s potfebou tepla, provadét piidavnym vstiikovanim kysliku do horni oblasti pecniho prostoru 12
nad taveninu pfidavné spalovani plyni. Toto tepelné doplnéni vytvari vyzafovani tepla
vytvafeného pfi spalovani plynu smérem doli na taveninu a tak zvy$uje G&innost procesu taveni.

Ve druhém stupni se pfivadi takové mnoZstvi kysliku, aby se pti spalovacim procesu
uskute¢fiovaném v tavici peci 10 vytvéfela potfebna tavici teplota, aviak nevznikal Zadny
prebytek kysliku, takze nedochazi k 24dnym nezadoucim oxidanim reakcim a nevznikaji zadné
nezédouci vysoké teploty.

Tim, Ze je zpisob rozdelen do dvou stupiit, se zmirni tlakové a teplotni $pigky, &imz je zpiisob
lépe ovladatelny a zmen3i se naméahani zafizeni.

Stale jest€ spalitelné plyny z tavici pece 10 se dodate¢né spaluji v dodateéné spalovaci komofte
14, &imz se ziskéva tepelnd energie. Dodate¢na spalovaci komora 14 je vytvofena na principu
reaktoru s vifivou vrstvou, do kterého se pfivadéji plyny z tavici pece 10, a to jako fluidiza&ni
plyny, které se spaluji pfi ptidavani kysliku a/nebo spalovaného vzduchu dodate&ns, jak je to na
vykrese znazornéno Sipkou 13. Jako hmotu vifivé vrstvy lze pouZit kiemenny pisek, vapno nebo
Jiné materialy.

Reaktor s vifivou vrstvou je provozovan s tak velkou rychlosti plynu, 7e nejmén& &ast tuhych
gastic je vynalena zdodatené spalovaci komory 14 spole&né s proudem koufovych plyni.
Prostfednictvim potrubi 15 se dostivd do odludovate 16 prachu, kde jsou pevné &éstice
oddélovany od proudu koufovych plyni. Odlucovag 16 prachu miize byt vytvoren napiiklad jako
cyklon. Odlougené pevné ¢Eastice se s vyhodou privadéji pres vn&jsi chladi€ 17 s fluidni vrstvou
nazpét do dodate¢né spalovaci komory 14, &imZ se vytvati cirkulujici vifiva vrstva. V chladigi 17
s fluidni vrstvou jsou v odluovagi 16 prachu odd&lené pevné hmoty ochlazovéany ve stacionarni
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vifivé vrstvé, to je fluidni vrstvé prostfednictvim pfimého nebo nepfimého prestupu tepla a
potom jsou pres potrubi 18 znovu zavadény do dodatecné spalovaci komory 14. V dodate€né
spalovaci komote 14 piijimaji tyto pevné hmoty teplo z horkych plyni z tavici pece 10 a ohfivaji
se na misici teplotu, kterd panuje v dodate¢né spalovaci komote 14. Bylo by v3ak také mozné
usporadat stény dodate&né spalovaci komory 14 jako pfenosné ochlazovaci, ptipadné oteplovaci
plochy, ptipadn& usporadat dalsi pfenosné plochy tepla pfimo ve vifivé vrstvé. Také tato opatieni
pro odvod tepla, a to bud’ sama o sobé, nebo v kombinaci s vné&j$im chladi¢em 17 s fluidni
vrstvou by byla vhodna k tomu, aby bylo mozné provozovat dodate¢nou spalovaci komoru 14
pod tavnym bodem létajiciho prachu pti optimélni teploté o hodnoté zhruba 900 °C.

Recirkulujici pevna hmota vytvafi velmi homogenni rozdéleni teploty v dodate¢né spalovaci
komote 14. Tak se vytvafeji optimélni a jednotné reakéni podminky pro dodatedné spalovani.
Cirkulujici vifiva vrstva umoZiiuje velmi G¢inné chlazeni horkych plyn.

Jak je to na vykrese zndzornéno Sipkou 20, pfivadéji se do chladie 17 s fluidni vrstvou jako
fluidiza¢ni plyny plyny obsahujici kyslik, které se blize neznazornénym zptisobem nad fluidni
vrstvou opét odvadéji pro dalsi vyuziti.

Vyhotelé, pevné hmoty zbavené a ochlazené koufové plyny proudi potrubim 19 do dal3ich,
neznazornénych ustroji pro &isténi, pfipadné ochlazovéni koufovych plyni jeSté pfed tim, neZ se
dostanou do okolniho ovzdusi. Protoze mnozstvi koufovych plynd, kterd vznikaji jak v prvnim
stupni, tak i ve druhém stupni zpusobu, jakoZ i pfi dodate¢ném spalovéani vzhledem k vyuZziti
kysliku je ve srovnani s az dosud znamymi zplsoby pro odstrafiovani odpadu podstatné mensi,
¢imz se také umozni redukovat konstruk&ni objem téchto ustroji a zmensit jejich naklady.

Tavenina z tavici pece 10 je dodate&n& zpracovavana ve tfetim stupni zpisobu za redukovanych
podminek. Tavenina tee kontinualné z tavici pece 10 do pfifazené, prvni pece 23 pro zpracovani
strusky, kde se v taveniné obsaZené oxidy té€zkych kovi pievadéji redukei do jejich kovové
podoby. Nastaveni teploty pfi tomto dodateéném zpracovéavani taveniny je zavislé na poZadované
redukéni rychlosti. K tomu Gelu mohou byt v peci 23 pro zpracovani strusky nasazeny jako
topné elektrody naptiklad uhlikové elektrody, které soucasné piisobi jako redukéni prostfedky.

Odpovidajici zpisob pro zpracovani pevnych zbytki ze zafizeni pro spalovéani odpadu a zafizeni
k provadéni tohoto zpusobu tvofi pfedmét evropské patentové prihlasky ¢. 9511647.9 a
mezinarodni patentové pfihlasky €. PCT/CH/95/00204.

Nesnadno t€kavé, redukované té€zké kovy se shromazd’uji v tekuté fazi na dnu pece 23 pro
zpracovani strusky a lze je odtud vypustit, napfiklad odpichnout, viz vypust 25 a jimka 26 na
obrazku.

U vyhodného a na obrazku znizorn&ného provedeni je prvni pec 23 pro zpracovani strusky
spojena v horni oblasti s druhou peci 24 pro zpracovani strusky. Skelna tavenina z prvni pece 23
pro zpracovani strusky tede do druhé pece 24 pro zpracovani strusky, kde se uskuteltiuje
obnovené usazovani kovu, ktery je jesté ve skelné taveniné. V peci 24 pro zpracovani strusky
shromazdéna kovova tavenina se odstrafiuje skrz stérny otvor 27 a shromazd’uje se v jimce 28.

Z druhé pece 24 pro zpracovani strusky tekouci skelné tavenina, ktera je do znaéné miry zbavena
okolni prostfedi podkozujicich t&Zkych kovii, miZe byt po ochlazeni a granulaci ve vodni lazni
29 pouZita jako stavebni hmota, naptiklad jako nahrazka slinku ve stavebnim primyslu.

Pro provadéni prvniho stupné zpisobu, to je pyrolyzy odpadu, miize byt misto na vykrese
schematicky zndzornéné a ro§tem 5 opatiené pyrolytické pece pouZita také rota¢ni trubkova pec,
u které je spalovaci prostor vytvofen jako oto¢ny buben, skrz ktery se odpad dopravuje pfi
soucasné recirkulaci a pfitom se pfi pfivadéni plynu s nejméné 40% podilem kysliku pyrolyzuje.
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Takovy zpisob a takova rotatni trubkovd pec tvofi predmét evropské patentové prihlasky
¢.95112657.2.

V dal3im je zpiisob podle vynalezu blize vysvétlen na p¥ikladu.

Priklad

V zafizeni pro provadéni zplsobu podle vynélezu se ptivede 6000 kg/h odpadu do pyrolytické
pece 1 a pyrolyzuje se pti pfivedeni 1300 Nm’/h technického kysliku s podilem kysliku 93 %.
Pevny pyrolyticky produkt se zavede do tavici pece 10, kde na n&j pisobi mnoZstvi o hodnots
1000 Nm*h technického kysliku a dojde k jeho nastaveni. Dodate¢né spalovani hoflavych
pyrolytickych plyntd v dodate¢né spalovaci komote 14, pracujici na principu cirkulujici vifivé
vrstvy, se uskute¢ni pfi pfidani 1130 Nm’/h technického kysliku s podilem 93 % kysliku. Do
vngjsiho chladite 17 s fluidni vrstvou se privede 3000 Nm’/h fluidizagniho vzduchu, pfiCemz
zkratka Nm® znamen4 normalizovany krychlovy metr.

Vtavici peci 10 se vyrobi tavenina v mnoZstvi o hodnoté 1180 kg/h. Z této taveniny se ziskd
1100 kg/h granultu jako stavebni hmoty, napfiklad nahrazky slinku, a 80 kg/h kovové slitiny.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob tepelného odstratiovani volného odpadu, u kterého se alespori &ast spalitelnych
sloZek odpadu spali a nespalitelné pevné slozky odpadu se roztavi, vyznadujici se
tim, Ze vprvnim stupni se volny odpad pfi cirkulaci a transportu a pfi pfivodu plynu
obsahujiciho nejméné 40 % kysliku pyrolyzuje, pFi¢emZ vzhledem ke spalitelnym sloZkdm
odpadu se pfivadi podstechiometrické mnoZstvi kysliku a ptitom se vytvaieji pevny pyrolyticky
produkt a spalitelné pyrolytické plyny, a ve druhém stupni se pevny pyrolyticky produkt
spalovanim jeho spalitelnych slozek a pfipadng spalovanim pyrolytickych plyni pisobenim
plynu obsahujiciho nejmén& 40 % kysliku tavi, pfiemz se pFivadi takové mnozstvi kysliku, kolik
je ho potiebného pro vytvofeni tavného tepla.

2. Zpisob podle ndroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze ve druhém stupni se pridavné
dodava tavné teplo EasteZnym spalovanim spalitelnych pyrolytickych plyni z prvniho stupng.

3. Zplsob podle niroku 2, vyznadujici se tim, Ze spalovani spalitelnych
pyrolytickych plynil ve druhém stupni se provadi pti ptivodu ptidavného kysliku do prostoru nad
taveninou, pfi¢emz teplo vytvafené pfi spalovani plynu se vyzatuje na taveninu.

4. Zpisob podle jednoho zndroki 1 a% 3, vyzna&ujici se tim, Ze spalitelné
pyrolytické plyny se podrobuji dodategnému spalovéni se ziskanim tepla.

S. Zpisob podle néroku4, vyzna&ujici se tim, Ze teplota pfi dodatedném spalovani
ma hodnotu 850 az 900 °C.

6. Zpusob podle niroku 4 nebo ndroku 5, vyzmadujici se tim, e dodateiné
spalovani se provadi v dodateiné spalovaci komote, fungujici na principu cirkulujici vifivé

vIstvy.
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7. Zplsob podle jednoho znéroki 1 aZ 6, vyznafujici se tim, Ze tavenina ze
druhého stupné& se dodaten& zpracovavé ve tfetim stupni za redukovanych podminek, pfi¢emz se
oddélené ziskava tavenina skla a tavenina kovu.

8. Zpiisob podle naroku 7, vyznaéujici se tim, Ze dodatené zpracovini taveniny
ve tfetim stupni se provadi ve dvou za sebou nasledujicich dil¢ich stupnich, pfi¢emZ tavenina
skla se ptivadi zprvniho dil¢iho stupné do druhého dil¢iho stupné a tam se dodategné
zpracovava a ziskava, pfi¢emz tavenina kovu se oddélené ziskava zobou dil¢ich stupiid.

9. Zpisob podle jednoho znarokii 1 az8, vyznaéujici se tim, Ze v prvnim stupni se
odpad transportuje pfi cirkulaci skrz spalovaci prostor polohové pevné pyrolytické pece na rostu
a pfitom se pyrolyzuje.

10. Zpisob podle jednoho znarokii 1 az8, vyznadujici se tim, Ze v prvnim stupni se
odpad pyrolyzuje ve spalovacim prostoru rota¢ni trubkové pece, vytvofeném jako otoény buben.

11. Zpisob podle jednoho zndroki 1 az 10, vyzmacdujici se tim, Ze jako plyn
obsahujici kyslik se pouziva technicky kyslik s minimalnim podilem kysliku o hodnoté 90 %.

12. Zptsob podle jednoho znirokd 1 az 11, vyznadujici se tim, Ze pfivadéni
pevného pyrolytického produktu splynem obsahujicim nejméné 40 % kysliku se provadi
nejméné s rychlosti zvuku.

13. Zafizeni k provadéni zptisobu podle naroku 1, vyzmadujici se tim, Ze ma
pyrolytickou pec (1) pro provadéni prvniho stupné, kterd ma prostfedky pro transport a cirkulaci
odpadu skrz spalovaci prostor (4), do kterého vylstuje vstupni otvor pro pfivod plynu
obsahujiciho nejméné 40 % kysliku, a na pyrolytickou pec (1) pfipojenou tavici pec (10) pro
provadéni druhého stupné, kterd je opatfena prostiedky pro piisobeni na pevny pyrolyticky
produkt z prvniho stupné& plynem obsahujicim nejméné 40 % kysliku.

14. Zatizeni podle niroku 13, vyznadujici se tim, Ze tavici pec (10) ma svisly
valcovy pecni prostor (12), do kterého vyistuji prostfedky pro piisobeni na pevny pyrolyticky
produkt z prvniho stupné plynem obsahujicim nejméné 40 % kysliku, s vyhodou 3ikmo doli
sméfujici dmychaci trubky.

15. Zatizeni podle néroku 14, vyznadéujici se tim, Ze dmychaci trubky vyistuji do
pecniho prostoru (12) tangencialné k imaginarnimu kruhu, upravenému v odstupu od stény.

16. Zafizeni podle naroku 13, vyznaéujici se tim, Ze pyrolytickd pec (1) ma
polohové pevny spalovaci prostor (4), pfitemz prostfedky pro transport a cirkulaci odpadu jsou
tvofeny ro$tem (5), uspofadanym v tomto spalovacim prostoru (4).

17. Zatizeni podle naroku 13, vyznadujici se tim, Ze pyrolyticki pec (1) je

vytvotena jako rotaéni trubkova pec, pfitemz prostiedky pro transport a cirkulaci odpadu jsou
tvofeny spalovacim prostorem (4), vytvofenym rotaénim bubnem.

1 vykres
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