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traverse (4) est située en avant de ce berceau (2) et sensiblement a la méme hauteur, un radiateur (10) qui s'étend dans un plan
perpendiculaire aux bras longitudinaux et situé entre la traverse de choc (4) et le berceau cadre (2) et comportant des moyens de
fixation (12, 14, 16, 17) de la partie inférieure du radiateur (10) et des moyens anti-rotation disposés entre la partie supérieure du
radiateur (10) et les bras longitudinaux, caractérisée en ce que les moyens de fixation de la partie inférieure du radiateur (10) sont
solidaires de la traverse de choc (4).
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STRUCTURE AVANT DE VEHICULE
AUTOMOBILE

La présente invention concerne les structures avant de véhicules

automobiles.

Elle concerne plus particuliérement les structures comportant au moins
deux bras longitudinaux, reliés par des montants verticaux a un berceau cadre
qui s’étend en dessous desdits bras, une traverse de choc reliée au berceau
cadre par l'intermédiaire d’au moins deux boitiers latéraux de sorte que cette
traverse est située en avant de ce berceau et sensiblement a la méme hauteur,
un radiateur qui s’étend dans un plan perpendiculaire aux longerons et situ¢
entre la traverse de choc et le berceau cadre et comportant des moyens de
fixation de la partie inférieure du radiateur et des moyens anti-rotation

disposés entre la partie supérieure du radiateur et les bras longitudinaux.

De fagon connue, la partie inférieure du radiateur est fixée par rapport a
la structure avant du véhicule au moyen d’au moins deux supports qui sont
soudés au berceau cadre. Les moyens anti-rotations évoqués plus haut sont eux

solidaires des longerons.

Les normes de sécurité automobile imposent désormais que, en dessous
d’une certaine vitesse de collision (par exemple 15 km/h pour les normes
Danner), le berceau ne soit pas impacté. Un mode de fixation de la partie
inférieure du radiateur par rapport a la structure avant du véhicule au moyen
d’au moins deux supports soudés au berceau cadre est contraignant dans
I’optique de ne pas impacter le berceau. En effet, le radiateur, situ¢ entre le

berceau et le pare-choc, est dans la zone d’impact et va donc subir un effort
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répercuté sur les supports, et ces supports vont entrer en collision avec le

berceau.

La présente invention vise a répondre a cet inconvénient e€n proposant
une structure telle que précédemment citée, caractérisé en ce que les moyens
de fixation de la partie intérieure du radiateur sont solidaires de la traverse de

choc.
Selon différentes caractéristiques de I’invention :

- au moins un boitier latéral forme un moyen de fixation de la partie

inférieure du radiateur.

- la traverse de choc est liée au berceau cadre par I'intermédiaire de
deux boitiers latéraux, et en ce que les moyens de fixation comportent une
patte de support solidaire de la traverse de choc, cette patte etant située, dans

un plan sensiblement horizontal, entre les deux boitiers latéraux.

- la patte de support présente une face inclinée en regard du berceau, et
en ce que la surface supérieure de la patte de support est sensiblement plus
haute que le berceau cadre. Cette forme distincte de la patte presente
’avantage de pouvoir marquer le berceau en cas de choc dépassant ou

s approchant des limites imposées par 1a norme Danner.

- un boitier latéral est un boitier de déformation plastique qui comporte
des amorces de pliage aptes & favoriser I’empilage de ce boitier lors d’un choc
subi par le véhicule, et le boitier latéral présente une forme adaptée pour la

fixation d’un élément fonctionnel du véhicule,

- le boitier latéral présente une forme adaptée pour la fixation d'un

radiateur,
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- le boitier latéral présente une surface d’appui apte a recevoir un plot

de fixation,

- la surface d’appui est munie d’un orifice et de bords tombés a la

périphérie de cet orifice,

5 - au moins un bord tombé de la surface d’appui présente un

affaiblissement,

- chaque boitier latéral est formé de deux demi-boitiers symétriques.

D’autres caractéristiques et avantages de l’invention apparaitront a la
lecture de la description détaillée qui suit pour la compréhension de laquelle on

10 se reportera aux dessins annexés dans lesquels :

- la figure 1 est une vue en perspective d’une structure avant selon

I’'invention,

- 1a figure 2 est une vue de c6té de la structure avant de la figure 1,

- la figure 3 est une vue de dessus d’une structure avant selon

15 1'invention.

Dans la description qui va suivre, on adoptera & titre non limitatif une
orientation longitudinale, verticale et transversale selon Dorientation
traditionnellement utilisée dans ’automobile et indiquée par le triedre L, V, T

de la figure 1.
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Une structure avant 1 de véhicule automobile comporte de fagon
connue deux bras longitudinaux, reliés par des montants verticaux a un
berceau cadre 2 qui s’étend en dessous desdits bras. En cas de gros chocs subis
par le véhicule, ce sont ces éléments de structure qui doivent absorber

5 D’ensemble des efforts de sorte qu’aucune intrusion ne se produise dans

I’habitacle du véhicule.

De plus, une traverse de choc 4 est reliée au berceau cadre 2 par
I’intermédiaire d’au moins deux boitiers latéraux 6 et 8 de sorte que cette
traverse 4 est située en avant de ce berceau 2 et sensiblement a la méme

10 hauteur. Cette traverse 4, appelée traverse Danner, et les boitiers latéraux 6 et
8, qui sont avantageusement formés d’un boitier de déformation plastique, sont
calibrés de sorte que d’une part, ils participent a ’absorption d’énergie pour
des chocs du type décrits ci dessus, et que d’autre part, tls absorbent
I'intégralit¢ du choc sans endommager le berceau 2 et/ou les bras

15  longitudinaux, lorsque ce choc a une énergie inférieure 4 une norme donnée,

dite norme Danner.

Pour des contraintes d’architecture, un radiateur 10 s’étend dans un plan
perpendiculaire aux bras longitudinaux et est situé entre la traverse de choc 4
et le berceau cadre 2. Des moyens de fixation 12 et 14 du radiateur 10 sont

20  prévus dans la partie inférieure du radiateur 10, et des moyens pour empécher
la totation de ce radiateur 10 sont disposés entre la partie supérieure du

radiateur 10 et les bras longitudinaux.

Tel que représenté A la figure 1, la fixation du radiateur 10 dans sa

partie inférieure est réalisée par deux supports originaux :

25 B une patte de support radial 16, qui assure une fixation du radiateur 10

& une premiére extrémité inférieure et qui est solidaire de la traverse
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de choc 4. Cette patte de support 16 est positionnée sur la traverse de
choc 4 de sorte qu’elle soit située entre les deux boitiers latéraux 6 et

8, sensiblement au milieu de cette traverse Danner 4,

W - un support latéral 6, qui assure une fixation du radiateur 10 a une
5 deuxiéme extrémité inférieure et qui est intégré dans un boitier

latéral.
Le radiateur repose sur ces deux supports.

Tel que représenté aux figures 1 et 3, la patte de support radial 16 est

solidaire de la traverse de choc 4, par exemple par soudage. La patte 16 est

10 formée d’un profilé présentant d’une part une surface supérieure 18 qui s’étend
vers le berceau cadre 2, et d’autre part une surface incliné 20 par rapport a la
verticale qui s’étend de la partie inférieure de la traverse de choc 4 vers
extrémité de la surface supérieure 18 de la patte 16 orientée vers le berceau
cadre 2. La surface supérieure 18 de la patte 16 est munie d’un orifice 22 apte

15 & recevoir un plot de fixation 14 solidaire de la partie inférieure du radiateur

10.

Cette patte radiale 16 et la traverse de choc 4 sur laquelle elle est

solidarisée sont agencées verticalement de sorte que la surface supérieure 18

de 1a patte radiale 16 est située a une hauteur supérieure a celle du berceaun

20  cadre 2. Ainsi, en cas de choc plus important que ceux imposés par la norme
Danner (cette norme représentant un choc équivalent & un recul de la traverse

de choc 4 vers le berceau 2 sensiblement égal a 90 mm, de sorte que ce
berceau 2 ne soit pas impact€), la patte de support radial 16 entre en contact

avec le berceau 2 au niveau de la partie inférieure de la surface inclinée 20. Le

25  fait que ce contact ait lieu dans la partie inférieure de la surface inclinée 20

permet de marquer suffisamment le berceau 2 pour que I'on puisse voir que la
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limite Danner a été¢ dépassée et que le berceau doit étre changé, mais sans
générer d’effort contraire a ’absorption des chocs. Il est en effet dangereux
que des efforts atent port¢ sur le berceau 2 sans que cela soit clair a la
réparation, car le berceau 2 pourrait ne pas étre changé alors qu’il est

endommagg.

Selon un autre mode de réalisation, la patte de support radial présente
une forme adaptée pour que la fixation du radiateur 10 ait une raideur verticale
importante. Ceci permet de filtrer plus efficacement les vibrations du radiateur
et d’améliorer ainsi les performances acoustiques. A cette fin, de fagon
analogue 2 la patte décrite ci dessus, une patte de support radial 17 est solidaire
de la traverse de choc 4, par exemple par soudage. La patte 17 est formée d’un
profilé présentant d’une part une surface supérieure 19 qui s’étend vers le
berceau cadre 2, et d’autre part une surface incliné par rapport a la verticale
qui s’étend de la partie inférieure de la traverse de choc 4 vers I'extrémité de la
surface supérieure 19 de la patte 17 orientée vers le berceau cadre 2. La
surface supérieure 19 de la patte 17 est munie d’un orifice apte a recevoir un
plot de fixation 14 solidaire de la partie inférieure du radiateur 10. De plus,
telle que représentée a la figure 4, la patte de support radial 17 est munie d’un
levier 21 qui s’étend depuis la surface supérieure 19 vers le boitier latéral 8 sur
lequel le radiateur n’est pas fixé. Ce levier 21 prolonge ainsi la patte 17
transversalement et sensiblement vers le berceau 2, de sorte que I’extrémité 23

du levier 21 puisse étre solidarisée au berceau 2 et/ou au boitier lateral 3.

Dans une demande distincte déposée le méme jour, la demanderesse a
présentée une forme particuliére d’un support latéral 6 apte & assurer la
fixation de la partie inféricure du radiateur 10. Ainsi, ce support latéral 6 peut
présenter une surface d’appui 32 pour un plot de fixation 12 du radiateur 10.

Dans le sens longitudinal, de part et d’autre de cette surface d’appui 32, des
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bords relevés 34 proposent des amorces de pliage apte & favoriser le
compactage sensiblement longitudinal des supports latéraux lors du choc. Un
orifice 36 est agencé dans cette surface d’appui 32 pour permettre le passage
d’un plot de fixation 12 du radiateur 10. Du fait de la faible épaisseur du
matériau formant ce support latéral, un bord tombé est réalisé a la périphérie
de cet orifice 36 pour permettre le guidage du plot de fixation i2. Ce bord
tombé crée longitudinalement une résistance a 1’empilage du support lors du
choc. Un affaiblissement est réalisé dans chaque bord tombé longitudinal afin

de diminuer cette résistance longitudinale.

Pour des raisons d’architecture, le trou de fixation 36 du plot 12 n’est
pas centré par rapport a la surface supérieure du support latéral. Afin d’obtenir,
a moindre coit, un empilage du support homogeéne lors du choc, et afin
d’éviter que la partie inférieure du support encaisse plus de choc et se déforme
moins que la partie supérieure trouée, un orifice est également réalisé dans la
face inférieure du support. Une partie inférieure du support latéral symeétrique
a la partie supérieure par rapport au centre de ce support permet un decalage
inertiel de la partie inférieure inverse a celui de la partie supérieure, ce qui
assure un empilage du support homogéne. Avantageusement, le support est
formé de deux demi-piéces. symétriques. La demi-piéce du bas a pour unique
fonction la fermeture du support. Ainsi, pour un train avant, et donc au moins

deux supports latéraux, un seul type de piéce est a réaliser.
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REVENDICATIONS

1./ Structure avant de véhicule automobile, comportant au moins deux
bras longitudinaux, reliés par des montants verticaux a un berceau cadre (2)
qui s’étend en dessous desdits bras, une traverse de choc (4) reli€e au berceau
cadre (2) par 'intermédiaire d’au moins deux supports latéraux (6, 8) de sorte
que cette traverse (4) est située en avant de ce berceau (2) et sensiblement a la
méme hauteur, un radiateur (10) qui s’étend dans un plan perpendiculaire aux
bras longitudinaux et situ¢ entre la traverse de choc (4) et le berceau cadre (2)
et comportant des moyens de fixation (12, 14, 16) de la partie inférieure du
radiateur (10) et des moyens anti-rotation disposés entre la partie supérieure du
radiateur (10) et les bras longitudinaux, caractérisée en ce que les moyens de
fixation (12, 14, 16, 17) de la partie inférieure du radiateur (10) sont solidaires

de la traverse de choc (4).

2./ Structure avant selon la revendication 1, caractérisée en ce qu’au
moins un support latéral (6) forme un moyen de fixation de la partie inférieure

du radiateur (10).

3./ Structure selon la revendication | ou 2, caractérisée en ce que la
traverse de choc (4) est liée au berceau cadre (2) par I’intermédiaire de deux
supports latéraux (6, 8), et en ce que les moyens de fixation comportent une
patte de support (16,17) solidaire de la traverse de choc (4), cette patte (16)
étant située, dans un plan sensiblement horizontal, entre les deux supports

latéraux (6, 8).

4./ Structure selon la revendication 3, caractérisée en ce que la patte de

support (16, 17) présente une surface inclinée (20) en regard du berceau (2), et
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en ce que la surface supérieure (18, 19) de la patte de support est sensiblement

plus haute que le berceau cadre (2).

5./ Structure selon ’une des revendications 3 ou 4, caractérisée en ce
que la patie de support (17) est prolongée par un levier (21) dont une extrémité

est fixée sur le berceau cadre (2).

6./ Structure selon I'une des revendication 3 & 5, caractérisée en ce que
la patte de support (17) est prolongée par un levier (21) dont une extrémité est

fixée sur un support latéral (8).

7./ Structure selon ’une des revendications précédentes, caractérisee en
ce qu'un support latéral (6) est un boitier de déformation plastique qui
comporte des amorces de pliage aptes a favoriser I’empilage de ce boitier lors
d’un choc subi par le véhicule, et en ce que le support latéral (6) présente une

forme adaptée pour la fixation d’un élément fonctionnel (10) du véhicule.

8./ Structure avant selon la revendication 7, caractérisée en ce que le

support latéral (6) présente une forme adaptée pour la fixation d’un radiateur

(10).

9./ Structure selon I'une des revendications 7 ou 8, caractérisée en ce

que chaque support latéral (6) est formé de deux demi-boitiers symetriques.
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Fig. 2
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