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Vynalez rieSi spésob a zariadenie pre vy-
robu kvapalného hnojiva na béaze roztokov
mineralnych hnojivovych soli, vyuZivajicich

‘medziprodukty vyroby modéoviny a dusiéna-
nu aménneho ako vychodiskovych surovin.
Je vyuzitelny v dusikdrenskom priemysle pri
vyrobe kvapalnych beztenznych hnojiv.

Postupom a spésobom usporiadania zaria-
denia podla vynalezu je mozZné spracovavat
vstupné komponenty s koncentraciou vysSou,
alebo rovnou bilancii vyroby.

Vy858i uéinok vyndlezu sa prejavuje v zni-
Zeni vplyvu odchyliek koncentracie vstup-
nych surovin v zmieSavadi, vyuZitim cirkuladé-
ného roztoku na vysledny obsah dusika vo
vyrobku pridavkom vody. Regulaciou hustoty
roztoku na tomto zariadeni sa stabilizuje kva-
lita vyrobku bez potreby dodato¢nej periodic-
kej adjustaZe v zasobniku, Odstratiuje diskon-
tinuédlny charakter pripravy alebo upravy fi-

~nélneho produktu.
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Vynélez rieSi spdsob a zariadenie pre vy-
" robu kvapalného hnojiva na bdze roztokov
mineralnych hnojivovych soli, vyuZivajlcich
medziprodukty vyroby modoviny a dusi¢na-
.nu amoénneho ako vychodiskovych surovin.
Roztoky anorganickych soli, napr. dusi¢na-
nu amonneho, dusiénanu vapenatého, horeé-
natého, draselného, fosforeénanu amodnneho,
polyfosfore¢nanu aménneho, &¢pavku, tvoria
s roztokom mocoviny kvapalné hnojivové roz-
toky pre priame pouZitie v polnohospodar-
stve, resp. ich dalSou tpravou umoziuji pri-
pravu kvapalnych hnojiv so Specifickymi
utinkami, (napr. s obsahom mikroelementov

Fe, Cu, Mn, Zn, Mo, Co, Ni, B, rastovych regu- .

latorov, vitaminov, cheldtotvornych latok, sta-
bilizatorov, ako aj v kombindcii s pripravka-
mi rastlinnej ochrany.)

Pri priprave kvapalnych hnojiv sa vyuZiva
ich vlastnosti pre dosiahnutie maximaéalneho
obsahu uéinnych prvkov pre vyZivu rastlin
pri dodrzani optimélnych fyzikalno-chemic-
kych vlastnosti; hlavne: obsahu chemicky
viazaného_dusika v troch formach, bodu krys-
talizacie zavislého od obsahu dusika, resp. od
hustoty produktu a nakoniec moznost pripra-
vy tohto roztoku s nizkym koréznym ucin-
kom na bezné materidly vyrobené zo Zeleza.

Vyroba kvapalného hnojiva obvykle vy-
chadza pri malom vykone z pevnych substra-
tov, ktoré sa rozpu$taju v ekvimolarnom po-
mere za stéasného privodu tepla a vody, pri-
¢om sa pouzije protikorézny inhibitor, podla
US patent 2549430 z r. 1951. Pri vicSej vy-
robe sa voli jedna zlozka kvapalni a druhéa
pevna.

Sucasne zndme postupy pre velkokapacitné
vyroby vychéadzaju z jednoduchého kontinu-
alneho, alebo diskontinualneho zmieS8avania
prudov roztokov hnojivovych soli z procesu ich
pripravy, napr. syntézy mocoviny, pripravy
dusi¢nanu aménneho s néslednym vychlade-
nim vzniknutého roztoku. Takéto postupy su
uvadzané napr. v NITROGEN 1971 ¢&. 69,
CHIM. PROM. 1969 ¢&. 10.

Takto rieSeny postup pripravy hnojivového
roztoku nedosahuje stabilné vysledky v kva-
lite vyrobku. Vyslednd kvalita produktu je
zdvisla od technologického systému, zloZenia
pouZitych roztokov mineralnych soli, od po-
uzitého meracieho systému a vplyvu obslu-
hujuceho personalu. ‘

Fyzikdlne vlastnosti kvapalného hnojiva sa
menia zmenou skladby zloZiek v rozmedzi ur-
¢enom fazovym diagramom pre modovinu,
dusi¢nan amonny a vodu. V priebehu vyroby
mdZze ddjst k zmenam koncentracie vstupnych
roztokov, ¢o vyvolava nutnost korigovat zlo-
Zenie hotového vyrobku na sklade. Jej usku-
totnenie je obtiaZne na velkokapacitnych jed-
notkéch.

Nové linky vyroby kvapalnych hnojiv vy-
uzivaju dva zasobniky, v ktorych striedavo
upravuju vyrobu po ich naplneni, ako sme-
novu vyrobu pred od¢erpanim na sklad pro-
duktu. (,,Some Aspecte of the Large Scale
Production of UAN solutions“, — referat na

VIIL 'medzindrodnom Kkongrese o mineral-
nych hnojivach v Moskve, jun 1976). Takato
vyroba roztoku spojend s dodato¢nou upra-
vou mé diskontinudlny charakter. Tieto do-
posial zname procesy sd naroéné na pripravu,
upravu a korekciu uZ pripraveného roztoku
s narokmi na vyrobu, pracovnikov, priddva-
nie inhibitora korézie na skladbu surovin a
na strojno-technologické zariadenie.

Nevyhodou tychto postupov je, Ze velkou
zmenou jednej davkovanej zlozky méZe sa
vytvorit takd skladba, pri ktorej v procese
chladenia dochadza k upchatiu potrubia. Ta-
kyto stav sa vyskytuje pri ndhlej zmene dav-
kovania jednej zlozky, alebo preruSenim jej
dodavky. Najviac viak je ovplyvnena vysled-
né kvalita vyrobku v dosledku nehomogenity.

Uvedeny vynalez riei spésob vyroby kva-
palného hnojiva a usporiadanie zariadenia pre
jeho vyrobu, podstatou ktorého je, %e vodny
roztok mocoviny o teplote od 60 do 120°C
s primesou do 1 hmot. %, biuretu, karbami-
nanu aménneho a volného épavku sa konti-
nudlne zmieSa s roztokom dusi¢nanu amén-
neho, alebo s roztokom dusiénanu amoénneho
a roztokom mineralnych soli o teplote od 50
do 120 °C a s cirkulaénym roztokom, ochlade-
nym na teplotu 35—40°C za sti¢asného zrie-
dovania vodow pri teplote od 50 do 60°C,
pridom vzniknutd zmes je delend na c¢ast ve-
denu k opidtovnému mieSaniu so vstupnymi
zlozkami, na ¢ast tvoriacu tlmivy roztok a na
dast vystupnu. Cirkulaény roztok sa sklada
z dusi¢nanu aménneho a mocoviny vo vza-
jomnom vdhovom pomere distych latok od
1,28 do 1,30 a vody od 20 do 30 hmot. %,.
Obsah dusika je regulovany od 32 do 28 hmot.
0/, privodom vody v rozmedzi do 22 hmot. %,
podla hustoty vychladeného cirkula¢ného
roztoku.

Zariadenie pre pripravu kvapalného hnoji-
va, pozostavajuce zo zmieSavada 1, chladida
roztoku 2, cirkula¢ného céerpadla 3, vyrovna-
vacieho zasobnika 4, skladového zasobnika 5,
expedi¢ného ¢erpadla 6, privodnych potrubi
pre roztok mocoviny 7, roztok dusi¢nanu
aménneho 8, kondenzatu 9, cirkulaéného roz-
toku 10, z potrubnych prepojeni pre teply
roztok 11, vychladeny roztok 12, tlmiaci roz-
tok 13, homogenizovany roztok 14, rozvody 15,
16, 17, 18 do zasobnikov, na dopravu roztoku
k expedicii 19, expedi¢né rozvody 20 a privod
chladiacej vody 21. Systém je vybaveny me-
racimi a regulaénymi pristrojmi pre meranie
prietokov, teplot, stavu hladin, hustoty roz~
tokov, pH, atd.

Usporiadanie zariadenia sa vyznafuje tym,
ze cirkulaéné Cerpadlo 3 s funkciou homoge-
nizatora a druhého zmieSavada je na sacej
strane prepojené potrubim 12 s chladifom 2
a potrubim 13 s vyrovnavacim zasobnikom 4.
Vytlak ¢erpadla 3 je potrubim 14 a 10 napo-
jené na zmie$avac 1, kde je zaroven pripojené
potrubie 9, opatrené reguldtorom s mozZnos-
tou vizby na hustomer, alebo indikator kon-
centracie. Zmie$avaé 1 je potrubim 11 spojeny
s chladi¢om 2, potrubim 12 s ¢erpadlom 3 na



vytlaku ktorého je potrubim 14, 15, 16 napo-
jeny vyrovnévaci zasobnik 4 s cirkula¢nym
mie$anim a potrubné prepojenia 17, 18 do
skladového zasobnika 5, resp. na expedi¢né
rozvody 20.

Postupom a spdésobom usporiadania zaria-
denia podla vynalezu je moZné spracovavat
vstupné komponenty s koncentréciou vyssou,
alebo rovnou bilancii vyroby. VyS$§i ucinok
tohto usporiadania zariadenia sa prejavuje
v znizeni vplyvu odchyliek koncentracie
vstupnych surovin v zmieavaci, vyuzitim
cirkulaéného roztoku, na vysledny obsah du-
sika vo vyrobku, dosiahnutie homogenizacie
roztoku v ¢erpadle a vytvorenie zasob rozto-
ku stabilného zloZenia vo vyrovnavacom z&-
sobniku. Regulaciou hustoty roztoku na tomto
zariadeni sa stabilizuje kvalita vyrobku v sa-
motnom procese technologickej vyroby a za-
bezpeduje pozadovanu presnost v zloZzeni vy-
robku bez potreby periodickej adjustaZe v za-
sobnikoch. Tym odstrafiuje diskontinualny
charakter pripravy alebo upravy finalneho
roztoku. ‘ ‘

ZniZuje naroky na manipulaciu a obsluhu-
juci persondl. Splia poZiadavky narokov na
kvalitu vyrobku. VyuZitie je v dusikarenskom
priemysle pri vyrobe kvapalnych beztenz-
nych dusikatych hnojiv.

Priklad 1.

Do atmosférického zmieSavada 1 su priva-
dzané cez pomerovu regulaciu suroviny:

11,000 t/h roztok modoviny 85 %, hm. o tep-
lote 110 °C

14,700 t/h roztok dusi¢nanu aménneho 80 %,
hm o teplote 90 °C

2,300 t/h vody o teplote 60 °C a cirkul. roz-

tok

50,000 t/h o teplote 35 °C so zloZenim 15 %
N z dusi¢nanu aménneho (429, hm),
15 9%, N z moéoviny (33 %, hm), 25 %, vo-
dy pri obsahu voIného &pavku cca 0,1 %,
hm.

V zmieSavadi dochadza k premieSaniu a vy~
rovnaniu tepldt vzniknutého roztoku na 56 °C,
ktory potrubim odteka do chladica 2 k dal-
$iemu ochladeniu cirkula¢nou vodou na 35 °C.
Roztok kvapalného hnojiva je z chladic¢a cer-
- pany do vyrovnavacieho zasobnika 4 a do
zmie$avada 1, resp. do skladovacieho zasobni-
ka 5. Na zdklade merania hustoty cirkulova-
ného roztoku sa reguluje privod vody do zmie-

savada. Vyrobok v mnoZstve 28 ton/hod. je
odvadzany do skladu. Narast alebo pokles za-
soby sa sleduje meracimi pristrojmi.

Vyrobok obsahuje 30 hmot. %, N pri husto-
te 1,300 t/m3, 15 °C, pH 7—1,8, je bezfarebny,
¢iry, mierne zapacha po amoniaku. Je dobre
CerpateIny, staly pri manipuldcii a skladova-
ni, tuhne pod teplotou —10°C. Svojim zlo-
Zenim a vlastnostami zodpovedd platnej PND
¢. 54-014-79.

Priklad 2.

Do atmosférického zmieSavaca s privadza-
né cez pomerovu reguliciu suroviny:
20,000 t/h roztok 82,50, hm. modoviny o
teplote 110 °C ‘
30,000 t/h roztok 70Y%, hm. dusi¢nanu
amoénneho 80 °C
50,000 t/h cirkuladny roztok o teplote 30 °C
prislusného zloZenia (15 %, N z DA a 15 %,
N z M¢).
V zmieSavaci dochadza k premieSaniu a vy-
rovnaniu teplot roztoku na 60 °C, ktory od-
teka do chladi¢a k dalSiemu ochladeniu cir-

‘kulaé¢nou vodou na 30 °C. Cirkulaéné éerpadlo

vytlada roztok do zmieSavata a do vyrovna-
vacieho zasobnika, resp. do skladovacieho
zasobnika v mnoZstve 50 t/h. Obsah celkového
N 309, pri hustote 1,300 t/m3 merané pri
15 °C.

Vyrobok obsahuje 30 hmot. % N pri husto-
te 1,300 t/m3, 15 °C, pH 7—7,8, je bezfarebny,
¢iry, mierne zapacha po amoniaku. Je dobre
derpatelny, staly pri manipuléacii a skladovani,
tuhne pod teplotou —10°C. Svojim zloZenim
a vlastnostami zodpoveda platnej PND 54-
-014-79.

Priklad 3.

Do atmosférického zmieSavada su privadza-
né suroviny ako v priklade 2 a voda v mnoz-
stve 3,6 t/h. V zmieSavaéi dochadza k premie-
$aniu jednotlivych pradov. Vychladenie roz-
toku nastane v chladiéi, cirkula¢né cerpadlo
zabezpeéi tok vychladeného roztoku v tech-
nologickom slede operacii. Zmenou hodnoty
hustoty na 1,28 t/m3, 15 °C, vyrobok vyhovuje
poziadavkéam pre obsah 28 %) N v hodinovej
produkcii 53,6 t.

pH vyrobku je 7—7,8, je bezfarebny, ciry,
mierne zapacha po amoniaku. Vyrobok je
dobre derpatelny a staly pri manipulécii a
skladovani. Tuhne pod teplotou —18 °C.

PREDMET VYNALEZU

1. Spésob vyroby kvapalného hnojiva vyzna-
¢ujuci sa tym, Ze vodny roztok modoviny
o teplote 60 az 120°C s primesou 1 hm.
0/p biuretu, karbaminanu amoénneho a vol-
ného ¢pavku sa kontinudlne zmieSa s roz-
tokom dusi¢nanu amoénneho, alebo s rozto-

kom dusiénanu amoénneho a roztokom mi-
nerélnych soli o teplote 50 az 120 °C a s cir-

kulaénym roztokom, ochladenym na teplotu
35 az 40 °C, za suéasného zriedovania vodou
pri teplote od 50 aZ 60 °C, pricom vznik-
nutd zmes je delend na Cast vedent k opa-
tovnému mieSaniu so vstupnymi zloZkami,
na ¢ast tvoriacu tlmivy roztok a na éast vy-
stupnd.



2. Sposob vyroby kvapalného hnojiva podla
bodu 1, vyznadujuci sa tym, %e cirkulaény
roztok sa sklad4d z dusiénanu aménneho a
mocoviny vo vzdjomnom vdhovom pomere
1,28 az 1,30 a vody od 20 do 30 hmot. %,.

. Spdsob vyroby kvapalného hnojiva, podla
bodu 1, 2, vyznadujuci sa tym, Ze obsah
dusika je regulovany od 32 do 28 hmot. %,
privodom vody v rozmedz{ do 22 hmot. %,
podla hustoty vychladeného cirkulaéného
roztoku.

. Zariadenie pre pripravu kvapalného hno-
jiva, podla bodu 1, 2, 3, pozostavajlce zo
zmieSavaca, chladi¢a roztoku, cirkula¢ného
Cerpadla, vyrovnavacieho zésobnika, skla-
dového zadsobnika, expediéného d&erpadla,

potrubia surovin a roztokov, meracich a re-
gula¢nych pristrojov, vyznadujtce sa tym,
Ze cirkulaéné ¢erpadlo (3) je na sacej strane
prepojeneé potrubim (12) s chladiéom (2) a
potrubim (13) s vyrovnavacim zasobnikom
(4), kym na vytlaku je potrubim (14) a (10)
napojené na zmieSava¢ (1), do ktorého je
zéroven napojené potrubie (9), opatrené re-
gulatorom s moznostou vézby na hustomer,
zabudovany medzi éerpadlom (3) a zmie$a-
vatom (1), ktory je potrubim (11) spojeny
s chladicom (2), dalej potrubim (12) s éer-
padlom (3), na vytlaku ktorého je potrubim
(14), (15), (16) zaroveri napojeny vyrovni-
vaci zasobnik (4) a potrubné prepojenie
(17), (18) do skladového zasobnika (5), resp.
na expedi¢né rozvody (20).

1 vykres
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