wo 2016/198058 A1 |1 I} N OT OO0 OO 00O A A

(19) Weltorganisation fiir geistiges

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

Eigentum
Internationales Biiro

~.
-~
~

=

\

(43) Internationales

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

Veroffentlichungsdatum WIPO | PCT WO 2016/198058 A1l
15. Dezember 2016 (15.12.2016)
(51) Internationale Patentklassifikation: Kénigsbergerstr. 1, 90766 Fiirth (DE). LANGHANS,
F16C 19/22 (2006.01) F16C 33/58 (2006.01) Sebastian; Iglauer Str. 30, 91220 Schnaittach (DE).
F16C 19/46 (2006.01) F16C 33/60 (2006.01) . L .
F16C 19/48 (2006.01) (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE2016/200218 AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
. ] BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM,
(22) Internationales Anmeldedatum: 0. Mai 2016 (09.05.9016 DO. DZ. EC, EE, EG, ES, FL, GB, GD, GE, GH, GM, GT.
- vat (09.05. ) HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP, KR,
(25) Einreichungssprache: Deutsch KZ, IA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD, ME, MG,
. . MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA, SC,
(30) Angaben zur Prioritiit: SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN,
102015 210 712.4 11. Juni 2015 (11.06.2015) DE TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.
(71) Anmelder: SCHAEFFLER TECHNOLOGIES AG & (84) Bestimmungsstaaten (SOW@i[ nicht anders angegeben, ﬂ}"
CO. KG |[DEDE], IndustriestraBe 1-3, 91074 Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
Herzogenaurach (DE). GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ, TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG,
(72) Erfinder: LIPPERT, Roland; Nibelungenstr. 39, 90592 KZ, RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH,

Schwarzenbruck (DE). WEITNER, Oleg;

CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE,
IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: ROLLING BEARING COMPRISING A CHIPLESS-FORMED RACE
(54) Bezeichnung : WALZLAGER MIT EINEM SPANLOS GEFERTIGTEN RING

FIG. 1 1

3—]

N

\

N

RRRRXRREEixxxxxxx A

(57) Abstract: A rolling bearing comprising a chipless-
formed inner race (2) and/or a chipless-formed outer race, the
inner race (2) and/or the outer race having a run-up rib (3) at
one end and a flange rib (4) at the other end, the flange rib
being separated, by a radial narrowing (14), from a raceway
(13) which is formed between the two ribs (3, 4) and on
which the rolling elements (7, 8) roll. A circlip (16) is
inserted in the narrowing (14), against which circlip the
rolling elements (8) run up axially.

(57) Zusammenfassung: Wilzlager, umfassend einen spanlos
gefertigten Innenring (2) und/oder einen spanlos gefertigten
Aullenring, wobei der Innenring (2) und/oder der Aullenring
an einem Ende einen Anlautbord (3) und am anderen Ende

einen Bordelbord (4) aufweist,

der iiber eine radiale

Einschniirung (14) von einer zwischen beiden Borden (3, 4)
ausgebildeten Lauffldache (13), aut der die Wélzkérper (7, 8)
abwilzen, getrennt ist, wobei in der Einschniirung (14) ein
Sprengring (16), gegen den die Wilzkdrper (8) axial anlaufen,
eingesetzt ist.
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WALZLAGER MIT EINEM SPANLOS GEFERTIGTEN RING

Die Erfindung betrifft ein Walzlager, umfassend einen spanlos gefertigten Innenring
und/oder einen spanlos gefertigten Aul3enring, wobei der Innenring und/oder der Au-
Renring an einem Ende einen Anlaufbord und am anderen Ende einen Bordelbord
aufweist, der Uber eine radiale Einschnlrung von einer zwischen beiden Borden aus-

gebildeten Laufflache, auf der die Walzkorper abwalzen, getrennt ist.

Walzlager insbesondere kleinerer Bauart weisen oft einen spanlos gefertigten Innen-
ring und/oder einen spanlos gefertigten Auf3enring auf. Ein solcher spanlos gefertigter
Ring wird Ublicherweise aus einem Blech gezogen. Wahrend dieses Vorgangs wird an
einem Ende ein Anlaufbord ausgebildet, das andere Ende |lauft zunachst zylindrisch
aus. An diesem zylindrisch auslaufenden Ende ist eine radiale Einschnirung vorgese-
hen, die es ermdglicht, den Endabschnitt umzubdrdeln, um einen Bordelbord auszu-
bilden, der die Walzkdrper an diesem Ende axial fixiert. Zwischen den beiden Borden
befindet sich die Laufflache, auf der die Walzkorper abwalzen, diese Laufflache ist je-
doch zum Boérdelbord hin Uber die Einschnlrung getrennt.

Da die Walzkorper, also die Rollen oder Nadeln, sowie bei mehrreihigen Walzlagern
zwischen den Walzkorperreinen angeordnete Scheiben und Sprengring, eine Gesamt-
lange aufweisen, die bis auf ein geringes Spiel dem Abstand der beiden Borde zuei-
nander entspricht, ergibt sich folglich im Bereich der Einschniirung ein Uberstand der
Walzkorper zur Laufbahn, das heildt, dass dort die Walzkorper nicht auf der Laufbahn
waélzen, sondern frei laufen. Dieser Uberstand zur axialen Anlage am Bérdelbord liegt
im Bereich mehrerer Millimeter, je nach Lagergrofe. In diesem Bereich kann es zu ei-
ner erhohten Kantenpressung und in der Folge zu Ausfallen des Walzlagers infolge
einer Walzermudung kommen. Das heil}t, dass sich sogenannte ,Kantenlaufer® resul-
tierend aus dem Laufbahnlberstand ergeben kdnnen, die sich nachteilig auf die Le-

bensdauer auswirken.

Der Erfindung liegt damit das Problem zugrunde, ein Walzlager anzugeben, das dem-
gegenuber verbessert ist.
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Zur Losung dieses Problems ist bei einem Walzlager der eingangs genannten Art er-

findungsgemal} vorgesehen, dass in die Einschnlrung ein Sprengring, gegen den die
Walzkorper axial anlaufen, eingesetzt ist.

Beim erfindungsgemalen Walzlager dient folglich nicht der Bordelbord als axialer An-
laufbord, gegen den die Walzkdrper anlaufen, sondern ein Sprengring, der in die Ein-
schnurung eingesetzt ist. Dieser Sprengring ubernimmt im Betrieb die Aufgabe der
axialen FUhrung der Walzkorperreihe, er dient als axialer Abstandshalter. Dies flhrt
dazu, dass die Walzkorper Uber nahezu ihre gesamte Lange auf der Laufflache ab-
walzen, ohne dass es zu einer SpielvergroRerung oder ahnlichem kommt, da der

Sprengring den Bereich der Einschnlrung quasi Uberbrickt.

Aus diesem Grund tragt die gesamte Laufbahn die Walzkorper, es kommt folglich
nicht zu Kantenlaufern respektive zu erndhter Kantenpressung, so dass die Lebens-
dauer des Walzlagers deutlich verbessert ist. Der Sprengring ist bevorzugt am
Bordelbord axial abgestitzt, das heif3t, er liegt am Bordelbord an, so dass sich keiner-
lei Axialspiel zwischen Sprengring und Bordelbord ergibt.

Der gezogene und noch nicht umgebordelte Ring weist an dem Ende, an dem der
Bordelbord ausgebildet werden soll, an dem er also zylindrisch auslauft, eine entspre-
chende Dickenreduzierung auf, die es ermdglicht, den Bordelbord, der im Vergleich
zum gegenuberliegenden Anlaufbord Ublicherweise etwas schmaler ist, auf einfache
Weise umzubérdeln. Die Laufflache geht Gber eine zumeist sehr kurze Schragflache
in die Eintiefung Uber. Nach dem Umbdrdeln ergibt sich im Ubergang der Eintiefung
zum Bordelbord ebenfalls ein geringer Materialaufwurf. Um den Sprengring positions-
fest in der Einschnurung anzuordnen ist es denkbar, die Form der Aufienseite des
Sprengrings zumindest naherungsweise der Form der Einschntrung entsprechend
auszuftuhren. Das heil3t, dass zumindest die dem Bordelbord benachbarte Kante des
Sprengrings leicht angeschragt ausgefuhrt sein kann, so dass er in Anlage an den

Bordelbord gelangt, gleichzeitig aber auch am Einschnirungsgrund anliegt.

Der Sprengring selbst ist bevorzugt aus gehartetem Federstahl.

Der Sprengring weist eine Offnung auf, wobei die Offnung ausgehend von einem Au-

Rendurchmesser des Sprengrings bis zu einem Innendurchmesser des Sprengrings
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den Sprengring abweichend von einer den Audendurchmesser und den Innendurch-
messer senkrecht schneidenden Geraden schrag durchquert. Dadurch ist gewahrleis-
tet, dass die axial am Sprengring anlaufenden Walzkorper an jeder Stelle der Ein-
schnurung ohne Unterbrechung an den Sprengring anlaufen. Die Lebensdauer des
Walzlagers wird dadurch erhéht.

Bei dem erfindungsgemalfien Walzlager handelt es sich um ein sogenanntes vollrollig
aufgebautes Walzlager, bei dem die Walzkorper nicht durch einen Kafig gefuhrt wer-
den.

Das Walzlager ist entweder ein einreihiges Rollen- oder Nadellager, bei dem die Rol-
len oder Nadeln mit einem Ende am Anlaufbord und mit dem anderen Ende am
Sprengring anlaufen. Alternativ kann es sich auch um ein zweireihiges Rollen- oder
Nadellager handeln, wobei in diesem Fall die Walzkorper der einen Reihe am Anlauf-
bord und die Walzkorper der anderen Reihe am Sprengring anlaufen, und wobei zwi-
schen die beiden Reihen wenigstens eine Scheibe und/oder wenigstens ein weiterer
Sprengring gesetzt ist. Die Scheiben und/oder der weitere Sprengring dienen als An-
lauf- oder Abstandselement fur die Walzkorper der beiden Reihen. Bevorzugt ist eine
Kombination aus zwei Scheiben mit einem zwischen diesen mittig angeordneten, wei-

teren Sprengring vorgesehen.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus dem im Folgenden
beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel sowie anhand der Zeichnungen. Dabei zeigen:

Figur 1 eine Schnittansicht durch ein erfindungsgemafies Walzlager in Form ei-

nes zweireihigen Zylinderrollenlagers,

Figur 2 eine vergroflerte Teilansicht des Walzlagers aus Figur 1,
Figur 3 eine Ansicht des in die Einstellung eingesetzten Sprengrings, und
Figur 4 eine Teilansicht eines Walzlagers entsprechend dem Walzlager aus Fi-

gur 1 gemaf Stand der Technik.
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Zunachst sei zu Erlauterungszwecken auf Figur 4 eingegangen, die eine Teilansicht
eines Walzlagers 50 gemaly Stand der Technik zeigt. Das Walzlager 50 ist als Zylin-
derrollenlager ausgefuhrt und weist einen spanlos hergestellten Innenring 51 auf. An
einem Ende des Innenrings 51 ist ein Anlaufbord 52 ausgebildet, am anderen Ende
ein Bordelbord 53. Es handelt sich um ein zweireihiges Zylinderrollenlager, umfassend
eine erste Lagerreihe 54 und eine zweite Lagerreihe 55, jeweils bestehend aus einer
Vielzahl einzelner Rollen 56, 57. Zwischen die beiden Rollenreihen 54, 55 sind im ge-
zeigten Beispiel zwei Scheiben 58, 59 und zwischen diese ein Sprengring 60 gesetzt.
HierUber werden die beiden Reihen 54, 55 axial voneinander beabstandet und ge-
fUhrt.

Die Rollen 56 laufen mit ihrer linken Stirnflache am Anlaufbord 52 an und mit ihrer
rechten Stirnflache an der Scheibe 58, wahrend die Rollen 57 mit ihrer rechten Stirn-
flache am Bordelbord 53 und ihrer linken Stirnflache an der Scheibe 59 anlaufen. Sie
walzen auf einer Laufflache 61 ab, die zwischen dem Anlaufbord 52 und dem
Bordelbord 53 ausgebildet ist.

Fertigungsbedingt geht der Bordelbord 53 Uber eine radiale Einschnurung 61 in die
Laufflache 60 Uber, das heilit, dass die Laufflache 61 Gber die Einschntrung 62 vom
Bordelbord 53 beabstandet ist. Dies fuhrt dazu, dass, wie Figur 4 deutlich zeigt, die
Rollen 57 der Reihe 55 nicht Uber inre gesamte axiale Lange auf der Laufflache 61
aufliegen respektive Abwalzen, sondern im Bereich der Einschnurung 62 frei liegen. In
diesem Bereich kann es zu einer erhGhten Kantenpressung und zu sogenannten Kan-

tenlaufern kommen, die sich nachteilig auf die Lebensdauer auswirken.

Das gezeigte Walzlager weist keinen metallenen Auflienring auf, sondern eine Kunst-
stoffhlilse 63, die als Verpackungshulse dient. Gleichwohl kann das Walzlager 50
auch anders ausgefuhrt werden, namlich umfassend einen Aufenring, der in ahnlicher
Weise, jedoch lediglich spiegelverkehrt wie der Innenring 51 gemafl Figur 4 ausge-
fihrt wére. Auch hier wére eine entsprechende Einschnirung im Ubergang zum

Bordelbord ausgebildet, die die oben geschilderten Probleme verursacht.

Figur 1 zeigt demgegenulber ein erfindungsgemafes Walzlager 1, das ausschnittswei-
se vergrofRert in Figur 2 dargestellt ist. Das erfindungsgemaiie Walzlager ist vollrollig

und ebenfalls als zweireihiges Zylinderrollenlager, zu Vergleichszwecken also ent-
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sprechend der Darstellung aus Figur 4, ausgeflhrt. Es umfasst einen Innenring 2 mit
einem an einem Ende ausgebildeten Anlaufbord 3 und einem am anderen Ende aus-
gebildeten Bordelbord 4. Vorgesehen sind zwei Reihen 5, 6 umfassend entsprechen-
de Walzkorper 7, 8, die auch in diesem Beispiel Uber zwei Scheiben 9, 10 sowie einen
weiteren Sprengring 11 voneinander beabstandet sind. Uber eine radial aulRenliegen-

de Kunststoffhulse 12 ist das Walzlager 1 nach aul3en hin geschlossen.

Auch hier ist zwischen der Laufflache 13 und dem Bordelbord 4 eine radiale Einschnu-
rung 14 ausgebildet, die Uber eine Schragflache 15 in die Laufflache 13 Ubergeht. In
diese Einschnlrung 14 ist bei dem erfindungsgemafRen Walzlager 1 ein Sprengring 16
eingesetzt, der mit seiner Aufienseite am Bordelbord 4 anliegt. Dieser Sprengring 16
ist in seiner Breite derart dimensioniert, dass er nahezu die gesamte Einschnirung 14
ausfullt. Er dient als Anlaufring fur die Walzkorper 8, die folglich nicht mehr am
Bordelbord 4 anlaufen, sondern am Sprengring 16. Dies fuhrt dazu, dass die Walzkor-
per 8 der Reihe 6 nahezu Uber ihre gesamte axiale Lange auf der Laufflache 13 ab-
walzen und nicht, wie in Figur 4 gezeigt, Uber eine beachtliche axiale Lange, namlich
die Lange der Einschnurung, freiliegen. Lediglich im Bereich der Schragflache 14 ste-

hen die Walzkorper 8 minimal Gber die Laufflache 13 Gber.

Das heildt, dass die Walzkorper 7 mit ihrer linken Stirnflache am Anlaufbord 3 und ih-
rer rechten Stirnflache an der Scheibe 9 anlaufen, wahrend die Walzkérper 8 mit ihrer
linken Stirnflache an der Scheibe 10 und mit ihrer rechten Stirnflache am Sprengring

16 anlaufen.

Eine Stirnansicht des im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel im Querschnitt rechteckigen
Sprengrings 16 zeigt Figur 3. Der Sprengring 16, bevorzugt aus einem geharteten Fe-
derstahl, weist eine Offnung 17 auf, die es ermdglicht, ihn entsprechend zu biegen
und in die Einschniirung 14 einzuschnappen. Die Offnung 17 durchquert ausgehend
von einem Aullendurchmesser des Sprengrings 16 bis zu einem Innendurchmesser
des Sprengrings 16 den Sprengring 16 schrag und damit abweichend von einer den
AufRendurchmesser und den Innendurchmesser senkrecht schneidenden Geraden.
Dadurch ist gewahrleistet, dass die axial am Sprengring 16 anlaufenden Walzkorper 8
an jeder Stelle der Einschnlrung 14 ohne Unterbrechung an den Sprengring 16 anlau-

fen.
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Wie beschrieben ist bei dem erfindungsgemafien Walzlager 1 lediglich ein minimaler,
vernachlassigbarer Uberstand der Walzkorper 8 Uber die Laufflache 13 gegeben. Um
auch diesen auszuschlief’en ware es denkbar, den Sprengring 16 mit einer Schragfla-
che an seiner zur Schragflache 15 weisenden Kante auszuflhren, so dass er einer-
seits ausflllend in der Einschntrung 14 aufgenommen ist, sich aber andererseits bis
unmittelbar an die Laufflache 13 erstreckt. Eine solche Schragflache kann auch an der
gegenuberliegenden Kante des Sprengrings 16 vorgesehen werden, sollte sich im
Ubergang von der Einschnilrung 14 zum Bérdelbord 4 eine geringe Materialauthau-
fung aufgrund des Bordevorgangs ergeben.

Wenngleich Figur 1 ein erfindungsgemales Walzlager in Form eines vollrolligen zwei-
reihigen Zylinderrollenlagers mit einem Innenring zeigt, ware es selbstverstandlich
denkbar, dieses vollrollige Zylinderrollenlager auch einreihig auszugestalten. Das
heildt, dass nur eine Rollenreihe vorgesehen ware, wobei die Rollen mit einer Stirnsei-
te am Anlaufbord und mit der anderen am Sprengring anlaufen wurden. Auch in die-
sem Fall wird Uiber den Sprengring die Einschniirung im Ubergang zum Bérdelbord
uberbruckt.

Auch kénnte das Walzlager als Au3enringlager ausgefuhrt sein, das heif3t, dass an-
stelle des Innenrings ein Auldenring vorgesehen ware, der die dann radial nach innen
offene Einschnlrung den Ubergang zum Bérdelbord aufweisen wiirde. Auch in die-
sem Fall ware in die Einschnlrung ein entsprechender Sprengring eingesetzt, der
dann als Anlaufring fur die entsprechenden Walzkdrper dient. Ein solches Lager kdnn-
te naturlich als ein einreihiges oder zweireihiges Lager ausgefuhrt werden.

AbschlielRend besteht nattrlich auch die Moglichkeit, ein Lager umfassend einen
spanlos hergestellten Innenring und einen spanlos hergestellten Auf3enring vorzuse-
hen, wobei an wenigstens einem dieser Ringe der Bordelbord ausgebildet und ein
Sprengring gesetzt ware.
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Patentanspriche

Walzlager, umfassend einen spanlos gefertigten Innenring (2) und/oder einen
spanlos gefertigten AuRenring, wobei der Innenring (2) und/oder der Aul3enring
an einem Ende einen Anlaufbord (3) und am anderen Ende einen Bérdelbord
(4) aufweist, der Uber eine radiale Einschnlrung (14) von einer zwischen bei-
den Borden (3, 4) ausgebildeten Laufflache (13), auf der die Walzkorper (7, 8)
abwalzen, getrennt ist, dadurch gekennzeichnet, dass in der Einschntrung (14)
ein Sprengring (16), gegen den die Walzkorper (8) axial anlaufen, eingesetzt

ist.

Walzlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Sprengring (16)
axial am Bordelbord (4) abgestutzt ist.

Walzlager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Form
der AulRenseite des Sprengrings (16) zumindest naherungsweise der Form der
Einschndrung (14) entspricht.

Walzlager nach einem der vorangehenden Ansprlche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Sprengring (16) aus gehartetem Federstahl gebildet ist.

Walzlager nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich-
net, dass es ein einreihiges Rollen- oder Nadellager ist.

Walzlager nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
es ein zweireihiges Rollen- oder Nadellager ist, wobei die Walzkorper (7) der
einen Reihe (5) am Anlaufbord (3) und die Walzkorper (8) der anderen Reihe
(6) am Sprengring (16) anlaufen, und wobei zwischen die beiden Reihen (5, 6)
wenigstens eine Scheibe (9, 10) und/oder wenigstens ein weiterer Sprengring

(11) gesetzt ist.

Walzlager nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen die bei-
den Reihen (5, 6) zwei Scheiben (9, 10) und zwischen die zwei Scheiben (9,

10) ein weiterer Sprengring (11) gesetzt ist.
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8. Walzlager nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-

net, dass der Sprengring (16) eine Offnung (17) aufweist, wobei die Offnung
(17) ausgehend von einem Auldendurchmesser des Sprengrings (16) bis zu ei-
nem Innendurchmesser des Sprengrings (16) den Sprengring (16) abweichend
von einer den Auliendurchmesser und den Innendurchmesser senkrecht

schneidenden Gerade schrag durchquert.

9. Walzlager nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-

net, dass das Walzlager vollrollig aufgebaut ist.
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