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Przedmiotem niniejszego wynalazku jest ulep-
szenie maszyny do pionowego ciagnienia, formo-
wania i wyzarzania tasmy szklanej, a jednym z
jego celéw jest zbudowanie maszyny przeznaczo-
nej do pionowego ciggnienia tasSmy szklanej po-
miedzy walcami, ktore sg w taki sposob izolowa-
ne, azeby zatrzymywaly ciepto w jednych czesciach
taémy szklanej, z ktéorymi sie one stykajg,.oraz
azeby przy$pieszaly odprowadzanie ciepla z in-
nych czeSci tej tasmy, wowczas gdy przechodzi
ona przez pionowy szyb wyzarzajacy, a to w celu
uzyskania izotermicznego stygniecia na matej 1sze-
rokoSci taémy szklanej.

Innym celem wynalazku jest zbudowanie szybu
wyzarzajacego, w ktorym S§ciany sg czeSciowo
ogrzewane i czeSciowo chlodzone, a to w celu
vzyskania mozliwie izotermicznych warunkéw
temperaturowych na calej szeroko$ci taSmy szkla-
nej.

Dalszym celem wynalazku jest zbudowanie ma-
szyny do pionowego ciagnienia i wyzarzania tas-
my szklanej, w ktérej jeden z walcow pary wal-
cow, ktorych znaczna liczba jest wzajemnie pio-
nowo rozstawiona w szybie wyzarzajagcym, mozna
przemieszczaé wzgledem drugiego walca, a po-
nadto odizolowanie tej maszyny w poblizu kon-
c6ow lub brzegéw tasmy szklanej, odizolowanie
walcow napedzajgcych oraz mechanizmu napedza-
jacego od strat cieplnych i zastosowanie Srodkéw
technicznych, przeznaczonych do chlodzenia $rod-
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kowej czeSci omawianych walcéw, a to w celu
uzyskania zasadniczo jednakowej temperatury na
calej szerokoSci taSémy szklanej oraz zastosowanie
$rodkéw technicznych chlodzacych elementy 1@o-
zysk waleéw, w celu unikniecia uszkadzania ele-
mentéw metalowych spowodowanego wysoky tem-
peraturg w jakiej one pracuja.

Wymienione korzySci w stosunku do znanych
dotychczas tego rodzaju maszyn nalezy przypisa¢
miedzy innymi konstrukecji walcéw, skiladajgcych
sie z wewnetrznej czeSci metalowej i zewnetrznej
azbestowej i wzajemnemu przemieszczaniu sie ich
miedzy soba.

W celu lepszego zrozumienia istoty wynalazku,
zostanie teraz opisany bardziej szczegélowo przy-
klad jego wykonania z powolaniem sie¢ na rysu-=
nek, na ktéorym fig. 1 przedstawia cze§ciowy prze-
kroj wzdluz plaszczyzny, oznaczonej linig 1—1 na
fig. 5, szeregu sekcji maszyny wedlug wynalazku
do pionowego ciggnienia tasmy szklanej, fig. 2 —
podobny cze§ciowy przekroj wzdluz plaszczyzny,
oznaczonej linig 2—2 na fig. 5, sekcji maszyny do
pionowego ciggnienia zaopatrzonych w okiennice,
umozliwiajgce dostep do ich wnetrza, przy czym
przekréj ten odnosi sie do dolnej czeSci szybu
maszyny, fig. 3 — pionowy przekrdj gornej czeSci
maszyny do pionowego ciagnienia, wzdluz plasz-
czyzny oznaczonej liniag 1—1 na fig. 5, fig. 4 —
czeSciowy przekrdj goérnej czeSci maszyny do pio-
nowego ciggnienia, wzdluz plaszczyzny oznaczonej
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linia 2—2 na fig. 5, fig. 5 — czeSciowy przekrdj
poprzeczny wzdluz plaszczyzny prostopadiej do
maszyny do pionowego ciagnienia przechodzjcej
powyzej pary walcow, fig. 6 — czeSciowy prze-
kréj wzdluzny walca do maszyny do pionowego
ciggnienia, fig. 7 — czeSciowy przekrdéj pary wal-
c6w, pokazujgcy chlodzone wodg elementy lozysk,
fig. 8 — rzut z boku obudowy i ulozyskowania
walcow, fig. 9 — czeSciowy przekrdj napedzane-
go konca nie zmieniajgcego swego potozenia wal-
ca, fig. 10 — podobny przekrdéj napedzanego konca
osadzonej przegubowo obudowy walca, fig. 11 —
rzut z boku kot zebatych, napedzajacych walce
ciggnace. -

Na fig 2 odnos$nikiem 1 oznaczono jako calosé
szyb wyzarzajacy maszyny do pionowego ciagnie-
nia tasmy szklanej, zaopatrzony wewnatrz w pa-
ry walcow, ogélnie oznaczanych odno$nikami 2 i 3,
pomiedzy ktérymi tas$ma szklana A przechodzi
pionowo w kierunku do géry, wychodzi z kapieli
stopionego szkla (nie pokazanej na rysunku) i kie-
ruje sie do maszyny obcinajgcej, znajdujacej sie
u géry komory wyrazajacej lub szybu wyzarzajg-
cego.

Szyb wyzarzajacy jest wykonany z pewnej licz-
by sekcji, ktore sg ustawione jedna nad drugsg
na dowolng wysoko§¢ i laczone wzajemnie za
pomocy kolnierzy 4, 5. Chociaz sekcje te, jak to
pokazujg fig. 1 i 2, sg przedstawione na rysunku
poziomo w rzucie z boku, to w ‘rzeczywistosSci w
maszynie do pionowego ciggnienia sg one usta-
wione pionowo jedna na drugiej.

Pokazane na fig. 2 sekcje sg zaopatrzone w de-
flektory 6 i okiennice 7, przy czym okiennice te
sa osadzone na zawiasach 8, zamocowanych na
Scianach 9 szybu wyzarzajgcego. Kazda okiennica
jest zaopatrzona w elektryczne elementy grzejne,
oznaczone na rysunku odno$nikiem 10, przy czym
okiennice te s3 przeznaczone do usuwania wszel-
kiego rodzaju kawalkéw szkla, jakie mogg sie
gromadzié pomiedzy okiennicami i elementami
deflektorow 6. Na calej wysokos$ci kazdej sekciji
maszyny do pionowego ciggnienia zastosowane sg
podwéjne §ciany w celu wytworzenia komér po-
wietrznych 11, otaczajgcych szyb, przy czym te
komory powietrzne sg zaopatrzone we wloty 12
powietrza i w jego wyloty 13, ktére laczg sie z
przylgczami rurowymi 14, ktére znowu lgczg sie
z przylgczami rurowymi 15, prowadzgcymi do nie-
pokazanego na rysunku wentylatora zasysajace-
go. W czasie pracy wentylatora zasysane przez
otwory 12 zimne powietrze przeptywa dookota
wewnetrznej $ciany 16 komory chlodzgcej i wy-
pitywa przez wyloty 13 do przylaczy rurowych 14
i 15, a nastepnie do wentylatora.

Fig. 5 przedstawia poprzeczny przekréj maszy-
ny do pionowego ciggnienia, na ktéorym widoczny
jest deflektor 6, podzielony na sekcje zewnetrzne
6A i 6B i sekcje Srodkowag 6, przy czym podzial
ten jest wykonany w celu wytworzenia bariery
cieplnej pomiedzy koncami i §rodkiem deflektora,
przy czym cel tego podzialu zostanie wyjasniony
w dalszym ciggu niniejszego opisu. Srodkowa
‘cze§é deflektora 6 ma ksztalt daszka i jest ozna-
czona odno$nikiem 6C, a ma to na celu utatwie-
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-nie odprowadzenie szkla do okiennic w chfodzo-

nych sekcjach maszyny do pionowego ciggnienia,

- tak jak to jest pokazane na sekcjach, przedstawio-

nych na fig. 1, 3 i 5.

Jak wynika z fig. 5 brzegi maszyny do piono-
wego ciggnienia s3 ogrzewane za pomoca elek-
trycznych elementéw grzejnych 10, natomiast
czg$¢ Srodkowa jest chlodzona za pomocay prze-
wodéw powietrznych 11, oddzielonych za pomoca
zasuwy 11A od rurociggu 14. Ma to na celu do-
prowadzenie ciepla do ciggnionej ta$my w pobli-
zu jej brzegéw, a chtodzenie jej w czesci §rodko-
wej a to w celu utrzymywania stanu izotermicz-
nego w poprzek calej szerokoSci tasmy dla uzy-
skania warunkéw eliminujacych odksztalcenia
szkla podczas procesu wyzarzania.

Réwniez w tym celu ciggnace ta$me walce 2
i 3 s3 w taki sposéb skonstruowane, aby zatrzy-
mywaly cieplo na swych koncach, w celu utrzy-
mania wlasciwych temperatur na brzegach tas-
my szklanej, oraz aby odprowadzaly cieplo ze
swej czeSci Srodkowej, za pomocg zwigkszenia
strat cieplnych przez promieniowanie, w celu od-
prowadzania ciepta z tej czesci tasmy szklanej,
ktora styka sie z ta cze$cig walcow. Tego rodzaju
konstrukcja walcow 2, 3, jest przedstawiona na
fig. 6.

Kazdy walec sklada sie z osi 20, zakonczonej
stozkiem 21 na jednym koncu i trzpieniem 22
na koncu drugim. Na osi 20 jest osadzona tuleja
izolacyjna 23, utrzymywana na wla$ciwym miej-
scu za pomocg pierScieni dystansowych 24is$rub
mocujacych 25. Skrajny pierScien 26 moze byé
denkiem, do ktdérego za pomocg Srub 28 jest
przymocowana tuleja 27. Zewnetrzna cze$é¢ walca
sklada sie z tulei azbestowej 29, ktéra styka sie
z taSma gorgcego szkla, ktéra jest ciggniona z dol-
nej czesSci maszyny do pionowego ciggnienia.

W Srodkowej czeSci walca jest umieszczona me-
talowa tuleja 30, ktora styka sie z osig 20 i tu-
leja 27, a to w celu odprowadzania ciepla od
S§rodkowej czeSci walca, w celu jego chlodzenia,
przy czym tuleja 27 jest polgczona z odprowadza-
jaca cieplo tuleja 30 za pomocag S$rub ustalajag-
cych 31.

Walce sa zamontowane w ramie maszyny do
pionowego ciggnienia w spos6b pokazany na fig.
T—11 i s3 napedzane za pomoca wspdlnego,K watu
napedowego 34 (fig. 11). Na wale tym osadzony
jest §limak 35, ktéry zazebia sie z kolem  §lima-
kowym 36, zaopatrzonym w cze$§é tulejowa 37,na
ktérej jest osadzone mate kolo zebate 38 o zebach

39, zazebiajacych sie z uzebieniem kola zebatego

40. Kolo zebate 40 jest kolem posredniczgcym i
zazebia sie z kolem zebatym 41, ktére z kolei
zazebia si¢ z kolem zebatym 42 drugiego walca
pary ciaggngcych walcow.

Walec, na ktérym jest osadzone kolo zebate
42, moze byé przemieszczany i moze byé odchy-
lany od walca, na ktérym jest osadzone koto zg-
bate 39, ale nawet wtedy, gdy jest on przesta-
wiany, kolo zebate 42 pozostaje w zazebieniu po-
przez kota zebate 41, 40 i 39, tak ze obydwa wal-
ce 2 i 3 obracaja sie jednocze$nie z ta samg
predkos$ciag obwodowsg.
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Walce 2, 3 (fig. 7, 9 i 10) s osadzone w chlo-
dzonych wodg obudowach 44 i 45, zaopatrzonych
w wolne przestrzenie 46 i 47 dla przeptywu czyn-
nika chlodzacego, takiego na przyklad jak woda.
Tego rodzaju dzialanie chlodzace zabezpiecza lo-
zyska 48 i 49 walcéw od dzialania wysokich tem-
peratur szybu wyzarzajacego 1 maszyny do pio-
nowego ciggnienia. Nalezy nadmienié, ze pokaza-
ny -na fig. 9 i 10 pierScieniowy ogniotrwaly ele-
ment izolacyjny 50 obraca sie wraz z walcem
lub osig 20, wéwecezas, gdy przemieszczany walec
oparty' na wsporniku 20A, jest odsuwany od nie
zmieniajgcego potozenia walca, a to w celu za-
pobiegania przechodzeniu ciepla z szybu maszyny
do pionowego ciggnienia do elementéw lozysko-
wych.

Usytuowane naprzeciwko siebie kofhce walcow
(fig. 7) sg osadzone w lozyskach kulkowych 51, kt6-
re sa chiodzone za pomocg czynnika chlodzace-
go, przeplywajacego przez komore 52, a walce i
tozyska w spos6b umozliwiajgcy przestawianie sa
oparte na wspornikach 53 za pomocg S$rub na-
stawczych 54 (fig. 8). :

Praca maszyny do pionowego ciggnienia ta$my
szklanej odbywa sie zasadniczo w sposob naste-
pujacy:

Gdy ta$ma szklana zostala juz uformowana,
co zachodzi wowczas gdy szklo ma takg lepko$é,
Ze moze samoczynnie utrzymywaé sie miedzy wal-
cami, jest ona ciggniona pionowo poprzez wyza-
rzajacy i studzacy szyb za pomocg walcow
2 i 3. Spos6éb odprowadzania gotowych tafli szkla-
nych u goéry szybu wyzarzajgcego nie jest poka-
zany na rysunku i nie odnosi sie do niniejszegc
wynalazku.

Poniewaz brzegi maszyny chlodzy szklo mocniej
wskutek strat ciepla przez promieniowanie, a réw-
niez poniewaz taSma szklana podczas procesu
ciggnienia staje sie chlodniejsza na brzegach
wskutek ostygania, sprawialo zazwyczaj duze
trudno$ci utrzymywanie réwnomiernej tempera-
tury w poprzek calej szerokoSci taSmy szklanej
od jednego brzegu do drugiego.

Przy konwencjonalnym wyzarzaniu tasmy
szklanej prébowano dopdty utrzymywaé jej brze-
gi w stanie gorgcym, dopodki §rodek odpowiednio
nie ostygl, natomiast za pomocg niniejszego wy-
nalazku wspomniane wymaganie utrzymywania
brzegéw taSmy w stanie goragcym za pomocg izolo-
wania maszyny w celu zmniejszenia strat ciepla
przez promieniowanie, jest uzupelnione za pomoca
dzialania elementéw ogrzewajgcych, ktore dostar-
czajg cieplo do stref brzegowych ta§my, natomiast
jednocze$nie efekt chtodzenia §rodka ta$my zostaje
zwigkszany za pomocg przeplywu zimnego powie-
trza przez §rodkowy obszar maszyny. Z fig. 1—5
jest widoczne, ze elementy ogrzewajgce i chto-
dzace sekcji szybu zostaly odsuniete na zewnatrz,
a to w celu utrzymania jednakowego wymiaru
wewnetrznego na calej diugo$ci szybu maszyny.
Ogrzewanie i chlodzenie tasmy szklanej jest po-
nadto sterowane przez zastosowanie
izolacyjnego pomiedzy osig walca i samym wal-
cem (fig. 6), ktéry to materiat jest usytuowany
przy koncach walca, oraz przez usytuowanie prze-
wodzgcego ciepto materialu w $rodku walca (fig.

materialu
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6), w celu jak najszybszego odprowadzania ciepla
ze Srodkewej cze§ci walcow ciggnacych,

Wyniki sterowania temperatura na calej szero-
kosci taSmy szklanej sa najlepiej uwidocznionena -
fig. 5, ktéra pokazuje pare walcéw umieszezonych
tuz powyzej pary deflektoréw. Kreskowe linie B
i C pokazuja wewnetrzne brzegi deflektoréw, a
umieszczone W pewnej wzajemnej odleglosci linie
D i E pokazuja przerwe pomiedzy czeScig S$rod-
kowsa deflektoré6w i cze§ciami odpowiadajgcymi
koficom walcéw, przy czym przestrzefi pomiedzy
liniami D i E dziala jako bariera cieplna dla za-
pobiegania przenikania ciepla z kofcow deflekto-
réw do ich czesSci §rodkowej. Ponadto na fig. 5,
oprécz elementéw. ogrzewajacych 10, umieszczo-
nych na okiennicach sgsiadujgcych z koncami
walcéw, pokazane sa elementy ogrzewajace 10A
i 10B, ktére zapobiegaja stratom przez przechodze-
nie ciepla od walcéw do bocznych Scian szybu
wyzarzajacego. ‘

W miare jak tasma szklana A stopniowo prze-
chodzi pomiedzy walcami od dolu do goéry ma-
szyny do pionowego ciggnienia, brzegi tej tasmy
sg utrzymywane w odpowiednio wysokiej tem-
peraturze, podczas gdy jej cze§¢ Srodkowa jest
chlodzona za pomocg przewodéw powietrznych 11,
przechodzacych w poblizu $§rodkowej czesci $cia-
ny szybu, w celu zmniejszenia temperatury $§rod-
kowej czeSci taSmy tak diugo, dopoki szklo nie
zostanie wlaSciwie wyzarzone za pomocg przepro-
wadzenia go przez strefe temperatury krytycznej,

.ktoéra zostaje osiagana w okresSlonym miejscu pio-

nowj drogi taSmy, po czym przechodzi ona do
sekcji obojetnej, podobnej do sekcji 60, w ktorej
izotermiczne warunki temperaturowe nie musza
juz byé¢ utrzymywane na calej szeroko$ci tasmy.

Wentylator ma wyciggaé regulowane ilosci chio-
dzagcego powietrza, poprzez przylgcza rurowe 14
i poprzez komory 11, do ktérych powietrze to
jest zasysane przez otwory wlotowe 12 i przeply-
wa pionowo w kierunku do gory, omywajac me-
talowa Sciane szybu (fig. 5).

Kazdy kawalek stluczonego szkla, pochodzacy
z operacji ciggnienia, jest przechwytywany przez
deflektory 6 i jest usuwany przez okiennice 7,
tak ze kawalki szkla nie mogg gromadzié sie na
dnie maszyny do pionowego ciggnienia.

Chlodzone wodg tozyska walcow i ich mecha-
nizm napedowy zabezpieczone sg od uszkodzen,
powodowanych cieptem pochodzagcym od S$cian
szybu, a oprécz tego chlodzone lozyska i mecha-
nizm napedowy sg izolowane od doplywu do nich
ciepla za pomocy pierScieniowego elementu 50
(fig. 10). ‘

Z podanego wyzej opisu wynalazku wynika sa-
mo przez sie, ze oprocz zatrzymywania ciepta
przy konicach walcéw za pomocg izolowania, moze
byé jeszcze dodatkowo doprowadzane cieplo w
celu zapewnienia, aby brzegi tasmy szklanej byty
dopo6ty gorgce, dopdki cze$ci Srodkowe beda chio-
dzone, a za pomocg sterowanego ogrzewania brze-
géw tasmy szklanej i sterowanego studzenia jej
S§rodkowej czeSci uzyskane zostaja izotermiczne
warunki na calej szeroko$ci tej tasSmy, we wszy-
stkich krytycznych okresach operacji ciggnienia
szkla. Dzieki temu maszyna do pionowego ciag-
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nienia moze byé projektowana z minimalng licz- w tuleje (30, 27), przeznaczone do przySpiesza-
ba sekcji i moze mie¢ minimalng wysokos¢ dla nia odprowadzania ciepla.
pionowego ciggnienia taémy szklanej w obrebie 2. Maszyna do pionowego ciggnienia wedlug
ograniczonej przestrzeni roboczej. zastrz. 1, znamienna {ym, Ze na posfrednie]j
' 5 tulei metalowej (27) osadzona jest azbestowa

Zastrzezenia patentowe

. Maszyna do pionowego ciagnienia, formowania
i wyzarzania ta$my szklanej, zaopatrzona w
kilka ulozonych jedna na drugiej sekcji obu-
dowy, ktérych kofice stykajg sie wzajemnie
w celu utworzenia cigglego szybu wyzarzania,
przez ktéry szklo jest przeciagane i w ktérym
kilkanascie rozmieszczonych w okre§lonych
wzajemnych odleglosciach par walcéw zostalo
osadzonych swymi czopami w przeciwleglych
jego Scianach w celu prowadzenia i ciggnienia
ta§my szklanej, przy czym walce skladaja sie
ze stalowych osi i zewngtrznej wykonanej z

10

15

. Maszyna do pionowego

tuleja (29), ktéra jest oddzielona od stalowej
osi (20) za pomocg tulei izolacyjnych (23), osa-
.dzonych na koncach tej osi, w celu zmniejsze-
nia strat cieplnych szkla, oraz za pomoca prze-
wodzacej ciepto tulei (30), osadzonej na $rod-
kowej czeSci osi (20) w celu przy$pieszenia od-
prowadzania ciepla od szkla.

ciggnienia wedlug
zastrz. 1 lub 2, znamienna tym, ze walce (2,3)
swymi czopami sg osadzone w. chiodzonych wo-
da lozyskach (48, 49), podczas gdy &ciany szybu
laczace przeciwlegle Sciany obudowy, w kto-
rych osadzone sg walce (2, 3), zaopatrzone sa
w pionowe komory powietrzne (11), ktére swy-
mi gérnymi koncami lgcza sie z polaczonymi

20
azbestu tulei, znamienna tym, ze walce (2, 3) z wentylatorem przylgczami rurowymi 14, 15),
s3 na swych koncach zaopatrzone w izolujace a swymi dolnymi kofcami — z atmosfera, w
cieplnie tuleje (23) a w swej czesci Srodkowej celu zasysania powietrza.
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