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(57) Abstract: The invention relates to a surface-cleaning head (10; 90) comprising a domed housing (12) which is open at the
bottom and in which at least one spray arm (42, 44) is mounted so as to rotate about a rotational axis (54), the spray arm (42, 44)
being equipped with a nozzle (50, 52) at a distance from the rotational axis (54). Pressurized cleaning fluid can act upon said
nozzle, which rotates together with the spray arm (42, 44) about the rotational axis (54) in order to apply a fluid stream to the sur-
face to be cleaned. The surface-cleaning head also comprises a protective screen (64) which covers the at least one spray arm (42,
44) towards the open lower face of the housing (12) and defines an annular fluid passage (82) through which the fluid stream pas-
ses, said passage being penetrated by retaining struts (80), it being possible for the at least one spray arm (42, 44) to be rotated re-
lative to the protective screen (64). The aim of the invention is to further develop the surface-cleaning head such that less noise is
developed. According to the invention, this is achieved in that the retaining struts (80) are unevenly distributed in the circumferen-
tial direction.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft einen Flachenreinigungskopf (10; 90) mit einem haubenférmigen, nach unten offenen Gehduse (12), in dem
zumindest ein Spritharm (42, 44) um eine Drehachse (54) drehbar gelagert ist, wobei der Spritharm (42, 44) im Abstand zur Dreh-
achse (54) eine Diise (50, 52) trégt, die mit unter Druck stehender Reinigungsfliissigkeit beaufschlagbar ist und zusammen mit
dem Spritharm (42, 44) um die Drehachse (54) umléduft zur Beaufschlagung der zu reinigenden Fldche mit einem Fliissigkeitss-
trahl, und mit einer Schutzscheibe (64), die den mindestens einen Spritharm (42, 44) zur offenen Unterseite des Gehduses (12) ab-
deckt und einen ringtérmigen, von Halte-Stegen (80) durchgriffenen Fliissigkeitsdurchlass (82) definiert zum Hindurchtreten des
Fliissigkeitsstrahls, wobei der mindestens eine Spritharm (42, 44) relativ zur Schutzscheibe (64) verdrehbar ist. Um den Flachen-
reinigungskopf derart weiterzubilden, dass er eine geringere Gerduschentwicklung aufweist, wird erfindungsgemél vorgeschlagen,
dass die Haltestege (80) in Umfangsrichtung ungleichméfig verteilt angeordnet sind.
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Flachenreinigungskopf

Die Erfindung betrifft einen Flachenreinigungskopf zur Reinigung einer Flache,
mit einem haubenférmigen, nach unten offenen Gehause, in dem zumindest
ein Spruharm um eine Drehachse drehbar gelagert ist, wobei der Spriharm im
Abstand zur Drehachse eine DUlse tragt, die mit unter Druck stehender Reini-
gungsflussigkeit beaufschlagbar ist und zusammen mit dem Spriharm um die
Drehachse umlauft zur Beaufschlagung der zu reinigenden Flache mit einem
Flissigkeitsstrahl, und mit einer Schutzscheibe, die den mindestens einen
Spriuharm zur offenen Unterseite des Gehauses abdeckt und einen ringformi-
gen, von Haltestegen durchgriffenen Flussigkeitsdurchlass definiert zum Hin-
durchtreten des Flussigkeitsstrahls, wobei der mindestens eine Spruharm

relativ zur Schutzscheibe verdrehbar ist.

Ein derartiger Flachenreinigungskopf ist aus der US 3,832,069 bekannt. Er
eignet sich beispielsweise zur Reinigung von Hartflachen, beispielsweise Ter-
rassenbdden, Garageneinfahrten und auch Garagentoren. Zur Reinigung der
Hartflachen kann an den Flachenreinigungskopf die Druckleitung eines Hoch-
druckreinigungsgerates angeschlossen werden. Unter Druck stehende Reini-
gungsfllissigkeit kann dann der an dem mindestens einen Spriharm angeord-
neten Duse zugefuhrt werden. Mit Hilfe der Duse kann die Reinigungsflissig-
keit auf die zu reinigende Flache aufgebracht werden. Die DUse erfahrt hierbei
einen RuckstoB, unter dessen Wirkung der Spriharm um die Drehachse in
Drehung versetzt wird. Dies ermdglicht es, eine verhéltnismallig grol3e Flache

innerhalb kurzer Zeit mit Reinigungsflissigkeit zu beaufschlagen.
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Um zu verhindern, dass auf der zu reinigenden Flache angeordnete Gegen-
stande, beispielsweise Kieselsteine, in den Bereich des mindestens einen
Spruharms gelangen, ist bei dem aus der US 3,832,069 bekannten Flachenrei-
nigungskopf unterhalb des Spriharms eine Schutzscheibe angeordnet. Diese
definiert einen Fllssigkeitsdurchlass, so dass der von der Dlse ausgehende
Flussigkeitsstrahl auf die zu reinigende Flache gelangen kann. Der FlUssig-
keitsdurchlass wird von mehreren Haltestegen durchgriffen, die sich bis zu
einer Seitenwand des Gehduses erstrecken und dadurch die Schutzscheibe

stabilisieren.

Der um die Drehachse rotierende Flussigkeitsstrahl trifft in zeitlichen Abstén-
den auf einen Haltesteg, der den FlUssigkeitsdurchlass durchgreift. Dadurch
wird die Schutzscheibe in Schwingungen versetzt, die zu einem deutlich hor-

baren Gerausch fuhren.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Flachenreinigungskopf der
eingangs genannten Art derart weiterzubilden, dass er eine geringere

Gerauschentwicklung aufweist.

Diese Aufgabe wird bei einem Flachenreinigungskopf der gattungsgemaBen Art
erfindungsgeman dadurch geldst, dass die Haltestege in Umfangsrichtung

ungleichmaBig verteilt angeordnet sind.

Beim erfindungsgemafien Flachenreinigungskopf sind die den Flussigkeits-
durchlass durchgreifende Haltestege in Umfangsrichtung ungleichmagig ver-
teilt angeordnet. Dies hat zur Folge, dass der von der Duse ausgehende Flus-

sigkeitsstrahl in ungleichmaBigen zeitlichen Abstdnden auf einen Haltesteg
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trifft. Aufgrund der zeitlich unregelmafigen Beaufschlagung benachbarter
Haltestege mit unter Druck stehender Fllssigkeit kann sich bei der Schutz-
scheibe keine Schwingungsresonanz ausbilden und dies wiederum flhrt dazu,
dass die Gerauschentwicklung des erfindungsgemafBen Flachenreinigungskop-
fes verhaltnismalig gering ist.

Um die Reinigungswirkung zu steigern, sind bei einer vorteilhaften Ausfuh-
rungsform des erfindungsgemaBen Flachenreinigungskopfes im Gehaduse zwei
einander diametral gegenuberliegende Spriharme um die Drehachse drehbar
gelagert, die im Abstand zur Drehachse jeweils eine Duse tragen. Dadurch
kann auf die zu reinigende Flache gleichzeitig ein erster FlUssigkeitsstrahl und
ein zweiter FlUssigkeitsstrahl gerichtet werden, die um die Drehachse umlau-
fen und in Umfangsrichtung um 180° versetzt zueinander angeordnet sind. Bei
einer derartigen Ausgestaltung ist es glinstig, wenn die Haltestege einander
nicht paarweise diametral gegenuberliegen, denn dadurch wird sichergestellt,
dass nicht gleichzeitig beide FlUssigkeitsstrahlen auf einen Haltesteg treffen,
vielmehr tritt beim Auftreffen des ersten Flussigkeitsstrahles auf einen Halte-
steg der zweite Flussigkeitsstrahl ungehindert durch den Flussigkeitsdurchlass
hindurch. Es hat sich gezeigt, dass dadurch die Gerauschentwicklung auch bei
Einsatz von zwei einander diametral gegenuberliegenden Spriharmen gering

gehalten werden kann.

Vorzugsweise kommt eine ungeradzahlige Anzahl von Haltestegen zum Ein-
satz, beispielsweise konnen drei, flinf, sieben oder neun Haltestege vorgese-

hen sein, die in Umfangsrichtung ungleichmaig verteilt angeordnet sind.
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Die Haltestege sind bevorzugt radial zur Drehachse der Spruharme ausge-
richtet.

Die Schutzscheibe bildet bei einer vorteilhaften AusfiUhrungsform der Erfindung
einen zentralen Schutzschild aus, der unterhalb des mindestens einen Sprih-
arms angeordnet ist und der Uber die Haltestege mit einem den Schutzschild
in Umfangsrichtung umgebenden Haltering verbunden ist. Es hat sich gezeigt,
dass durch den Einsatz des Halteringes der zentrale Schutzschild vor allem in
seinem an den Flussigkeitsdurchlass angrenzenden aufBBeren Randbereich

mechanisch stabilisiert werden kann.

Um das Gewicht des Schutzschildes und damit die mechanische Belastung des
Flachenreinigungskopfes gering zu halten, ist es von Vorteil, wenn der Schutz-
schild eine Vielzahl von Durchbrechungen aufweist.

Es kann beispielsweise vorgesehen sein, dass der Schutzschild gitter- oder

netzartig ausgestaltet ist.

Von besonderem Vorteil ist es, wenn der Schutzschild Uber die Haltestege
einstlickig mit dem Haltering verbunden ist. Der Schutzschild kann in Kombi-
nation mit den Haltestegen und dem Haltering ein einteiliges Kunststoffform-

teil ausbilden.

Gunstigerweise umfasst der Schutzschild mehrere Verstarkungsrippen, die den

Schutzschild mechanisch stabilisieren.
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Bevorzugt sind zumindest einige der Verstarkungsrippen in radialer Richtung
fluchtend zu einem Haltesteg angeordnet, Uber den der Schutzschild mit dem

auBeren Haltering verbunden ist.

Gunstig ist es, wenn die Verstarkungsrippen oberseitig und/oder unterseitig
vom Schutzschild abstehen. Dies erhéht die stabilisierende Wirkung der Ver-

starkungsrippen.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn sich die Hohe der Verstarkungsrippen mit
zunehmendem radialen Abstand zur Drehachse vergréfBBert oder verkleinert.
Die Verstarkungsrippen erstrecken sich quer zum Schutzschild, wobei sich ihre
Hohe in Abhangigkeit vom radialen Abstand zur Drehachse verandert. Insbe-
sondere kann vorgesehen sein, dass sich die Hohe der Verstarkungsrippen mit
zunehmendem Abstand zur Drehachse kontinuierlich vergroBert oder verklei-

nert.

Als vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn die vom Schutzschild nach oben
oder unten abstehenden Bereiche der Verstarkungsrippen bezogen auf eine

Radialebene eine Dreiecksform ausbilden.

Es kann beispielsweise vorgesehen sein, dass sdmtliche Verstarkungsrippen
sowohl einen nach oben vom Schutzschild abstehenden Verstarkungsabschnitt
als auch einen nach unten vom Schutzschild abstehenden Verstarkungsab-
schnitt aufweisen, wobei sich die Hohe von einem der beiden Verstarkungs-
abschnitte, vorzugsweise die Hohe des oberen Verstarkungsabschnittes, mit
zunehmendem radialen Abschnitt kontinuierlich in gleicher Weise verringert,

wie sich die Hohe des anderen Verstarkungsabschnittes, vorzugsweise des
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unteren Verstarkungsabschnittes, mit zunehmendem radialen Abstand vergro-
Bert.

Die Verstarkungsrippen bilden eine mechanische Verstarkung des Schutzschil-
des. Letzteres ist vorzugsweise als Kunststoffformteil in einem Spritzgussvor-
gang hergestellt. Wahrend des Spritzgussvorganges stellen die nach oben
bzw. nach unten vom Schutzschild abstehenden Verstarkungsabschnitte Stro-
mungskanale dar, die sicherstellen, dass ausreichend Kunststoffmaterial bis zu
den duBeren Randbereichen des Spritzwerkzeuges flieBen kann. Die Verstar-
kungsrippen weisen somit zusatzlich zu ihrer Verstarkungsfunktion auch eine

spritzgusstechnische Funktion auf.

Der Haltering kann am Gehause des Flachenreinigungskopfes angeordnet sein.
Insbesondere kann vorgesehen sein, dass ein Randabschnitt des Gehauses

den Haltering ausbildet.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform ist der Haltering im Abstand zum
Gehduse angeordnet. Der Abstand des Halteringes zum Gehduse in radialer
Richtung ist bevorzugt geringer als die radiale Erstreckung des Flussigkeits-

durchlasses.

Von besonderem Vorteil ist es, wenn der Haltering in axialer Richtung bezogen
auf die Drehachse des mindestens einen Spruharms einen oberen Endbereich
aufweist, der innerhalb des Gehauses angeordnet ist, und einen unteren End-
bereich, der Uber den unteren Rand des Gehdauses hervorragt. Der obere End-
bereich des Halteringes ist somit in Umfangsrichtung vom Gehause umgeben.

Dadurch kann das Gehduse eine Fuhrung fur den Haltering ausbilden bei der
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Montage der Schutzscheibe, indem die Schutzscheibe, deren auBerer Rand-
bereich vom Haltering gebildet wird, von unten in das Gehduse eingesetzt
wird. Der untere Endbereich des Halteringes kann aus dem Gehduse in axialer
Richtung hervorragen. Der Haltering kann dadurch einen StoBschutz ausbil-
den, der bei einer unbeabsichtigten Annaherung des Flachenreinigungskopfes
an die zu reinigende Flache das Gehause vor einer Beschadigung schitzt, da
bei einer derartigen Anndherung der Haltering mit seinem axial vorstehenden
Bereich die zu reinigende Flache berlhrt, noch bevor das Gehause auf die Fla-

che aufschlagen kann.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn am unteren Rand des Gehauses ein flexibles
Spritzschutzelement angeordnet ist, das in axialer Richtung lber den unteren
Rand des Halterings hervorsteht. Als flexibles Spritzschutzelement kann bei-
spielsweise eine Gummilippe oder ein Borstenring zum Einsatz kommen. Das
flexible Spritzschutzelement umgibt somit den unteren Endbereich des Halte-
rings in Umfangsrichtung, und beim Entlangflihren des Flachenreinigungskop-
fes an der zu reinigenden Flache kann das Spritzschutzelement die Flache

berthren, ohne dass dadurch der Haltering mit der Flache in Kontakt gelangt.

Gunstigerweise ist die Materialstarke des Halterings geringer als dessen axiale
Erstreckung. Der Haltering bildet somit eine Art Rohrstlick oder Hllse aus. Die
Hllse umgibt den zentralen Schutzschild der Schutzscheibe in Umfangsrich-

tung und bildet eine mechanische Stabilisierung.

Die Schutzscheibe ist bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform an einer Lager-
welle gehalten, an der der mindestens eine Spriharm drehbar gelagert ist.

Hierbei kann vorgesehen sein, dass die Schutzscheibe relativ zur Lagerwelle
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drehbar ist. Alternativ kann die Schutzscheibe drehfest im oder am Gehause

festgelegt sein, beispielsweise an der Lagerwelle.

Es kann vorgesehen sein, dass der Flachenreinigungskopf lediglich Dusen auf-
weist, die jeweils an einem um die Drehachse rotierenden Spriharm gehalten
sind. Diese kdnnen im Bereich des Flussigkeitsdurchlasses der Schutzscheibe
angeordnet sein, so dass die radial auBBen liegenden Enden der Haltestege
einen groBeren Abstand zur Drehachse aufweisen als die Dusen.

Es kann allerdings auch vorgesehen sein, dass der Flachenreinigungskopf
zusatzlich zu Dlsen, die an einem drehbaren Spriharm gehalten sind, min-
destens eine weitere Duse umfasst, die radial versetzt zum Schutzschild ange-
ordnet ist, also einen grdBeren radialen Abstand zur Drehachse aufweist als
der AuBenrand der Schutzscheibe. Die zusatzliche Duse kann drehfest im
Gehduse gehalten sein und beispielsweise zur Reinigung von Eckbereichen

einer Flache zum Einsatz kommen.
Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausflihrungsformen der Erfindung
dient im Zusammenhang mit der Zeichnung der naheren Erlduterung. Es zei-

gen:

Figur 1: eine perspektivische Darstellung einer ersten Ausfuhrungsform eines
erfindungsgemaBen Flachenreinigungskopfes;

Figur 2: eine Langsschnittansicht des Flachenreinigungskopfes aus Figur 1;

Figur 3: eine Unteransicht des Flachenreinigungskopfes aus Figur 1;
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Figur 4: eine perspektivische Darstellung eines Schutzschildes des Flachen-
reinigungskopfes aus Figur 1 schrag von oben;

Figur 5: eine perspektivische Darstellung des Schutzschildes aus Figur 4

schrag von unten;

Figur 6: eine perspektivische Darstellung einer zweiten Ausfihrungsform

eines erfindungsgemaBen Flachenreinigungskopfes und

Figur 7: eine Langsschnittansicht des Flachenreinigungskopfes aus Figur 6.

In den Figuren 1 bis 5 ist eine erste Ausfuhrungsform eines insgesamt mit
dem Bezugszeichen 10 belegten erfindungsgemalen Flachenreinigungskopfes
dargestellt. Dieser umfasst ein haubenformiges, nach unten offenes Gehause
12 mit einer in der Draufsicht kreisringformigen, in sich geschlossenen Zylin-
derwand 14, die an ihrer Unterkante 15 einen umlaufenden flexiblen Spritz-
schutz in Form eines Borstenrings 17 tragt. Die Zylinderwand 14 wird von
einer Deckenwand 19 Uberdeckt. AuBenseitig ist an die Zylinderwand 14 ein in
der Draufsicht im Wesentlichen V-férmiges Ansatzteil 21 angesetzt, an das
sich oberhalb der Deckenwand 19 eine die Deckenwand 19 in einem zentralen
Bereich abdeckende Abdeckung 22 anschlieBt. Seitlich neben der Abdeckung
22 sind oberhalb der Deckenwand 19 ein erster Handgriff 23 und ein zweiter
Handgriff 24 angeordnet, die vom Benutzer umgriffen werden kénnen zum

Tragen des Flachenreinigungskopfes 10.
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Die Abdeckung 22 definiert oberhalb der Deckenwand 19 eine Verteilerkam-
mer 26, und die Zylinderwand 14 umgibt unterhalb der Deckenwand 19 einen
Spruhraum 28. Das Ansatzteil 21 definiert einen Zusatzraum 30.

In der Verteilerkammer 26 ist ein zentrales Verteilerteil 32 angeordnet, in das
ein Zufuhrrohr 34 einmindet, welches um eine quer zur Rohrlangsachse 35
ausgerichtete Schwenkachse 36 verschwenkbar im Verteilerteil 32 gelagert ist.
An seinem dem Verteilerteil 32 abgewandten freien Ende tragt das Zufuhrrohr
34 ein Verbindungselement 38, so dass an das Zufuhrrohr 34 eine an sich
bekannte und deshalb in der Zeichnung nicht dargestellte Druckleitung eines

Hochdruckreinigungsgerates angeschlossen werden kann.

Das zentrale Verteilerteil 32 steht Gber eine erste Zuleitung 40 mit zwei einan-
der diametral gegenuberliegenden Spriharmen 42, 44 in Stromungsverbin-
dung, die jeweils einen Stromungskanal 46 bzw. 48 aufweisen und an ihrem
freien Ende eine Duse 50 bzw. 52 tragen. Die Stromungskanale 46, 48
erstrecken sich durch die Spriharme 42 bzw. 44 hindurch. In Figur 2 sind die
Stromungskanale 46, 48 nur teilweise dargestellt. Die Dusen 50, 52 sind Uber
das Zufuhrrohr 34 und das Verteilerteil 32 sowie die sich an das Verteilerteil
32 anschlieBende erste Zuleitung 40 und die Stromungskanadle 46 bzw. 48 mit
unter Druck stehender Reinigungsflissigkeit beaufschlagbar und erzeugen
einen schrag nach unten gerichteten Flussigkeitsstrahl einer Reinigungsflis-
sigkeit. Beim Austritt aus den Dusen 50, 52 (ben die Flussigkeitsstrahlen
durch Reaktionskrafte ein Drehmoment auf die Spriharme 42, 44 aus und
versetzen diese in Drehung um eine koaxial zur Langsachse der ersten Zulei-

tung 40 ausgerichtete Drehachse 54. Somit kdnnen mittels der umlaufenden
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Dusen 50, 52 ein erster Flussigkeitsstrahl und ein zweiter FlUssigkeitsstrahl auf

eine zu reinigende Flache gerichtet werden.

Ausgehend vom zentralen Verteilerteil 32 verlauft innerhalb der Verteilerkam-
mer 26 eine zweite Zuleitung 56, die oberseitig in den Zusatzraum 30 ein-
taucht und an ihrem freien Ende eine Zusatzdlse 58 tragt. Die Zusatzdise 58
ist in Form einer Spruhdise ausgebildet und im Gegensatz zu den rotierenden
Dusen 50, 52 ortsfest im Gehause 12 gehalten. Von der Zusatzdlse 58 kann
unter Druck gesetzte Reinigungsflissigkeit abgegeben werden beispielsweise

zur Reinigung eines Eckbereiches einer zu reinigenden Flache.

Die Zufuhrung von Reinigungsflissigkeit ausgehend vom Zufuhrrohr 34 Gber
das Verteilerteil 32 erfolgt wahlweise entweder nur zu den jeweils an einem
Spruharm 52, 54 angeordneten Dusen 50, 52 oder zu der Zusatzduse 58.
Hierzu weist das Verteilerteil 32 eine in der Zeichnung nur schematisch darge-
stellte Umschalteinrichtung 60 aus, die in einer ersten Schaltstellung den
Stromungsweg zwischen dem Zufuhrrohr 34 und der ersten Zuleitung 40 und
in einer zweiten Schaltstellung den Stromungsweg zwischen dem Zufuhrrohr

34 und der zweiten Zuleitung 56 freigibt.

Die beiden Spruharme 42, 44 sind an einer Lagerwelle 62 drehbar gelagert,
die an der ersten Zuleitung 40 gehalten ist und Stromungskanale aufweist zur
Herstellung der Stromungsverbindung zwischen der ersten Zuleitung 40 und
den Stromungskanalen 46, 48 der beiden Spruharme 42, 44. In axialer Rich-
tung, das hei3t in Richtung der Drehachse 54, steht die Lagerwelle 62 nach
unten Uber die Spriharme 42, 44 hervor. In ihrem hervorragenden Bereich

tragt die Lagerwelle 62 ein Schutzelement in Form einer Schutzscheibe 64,
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deren konstruktiver Aufbau insbesondere aus den Figuren 4 und 5 deutlich
wird. Die Schutzscheibe 64 umfasst ein zentrales, kreisformiges Schutzschild
66, das gitterformig ausgestaltet ist und eine Vielzahl von Durchbrechungen
68 aufweist. Es wird von radial verlaufenden Verstarkungsrippen 70 in
mehrere Sektoren 71 bis 77 unterteilt, die sich in Umfangsrichtung jeweils

Uber einen unterschiedlichen Winkelbereich erstrecken.

Die Verstarkungsrippen 70 weisen jeweils einen oberseitigen Verstarkungs-
abschnitt 70a und einen unterseitigen Verstarkungsabschnitt 70b aus. Der
oberseitige Verstarkungsabschnitt 70a steht oberseitig aus dem Schutzschild
66 hervor, ist also senkrecht zu diesem ausgerichtet, wobei sich seine Hohe
mit zunehmendem Abstand zur Drehachse 54 verringert. In einer Radialebene
bildet der oberseitige Verstarkungsabschnitt eine Dreiecksform aus. Der unter-
seitige Verstarkungsabschnitt 70b steht unterseitig aus dem Schutzschild 66
hervor und ist ebenfalls senkrecht zu diesem ausgerichtet. Mit zunehmendem
Abstand zur Drehachse 54 erhoht sich die Hohe des unterseitigen Verstar-
kungsabschnitts in gleicher Weise, wie sich die Hohe des oberseitigen Verstar-
kungsabschnitts 70a verringert. In einer Radialebene definiert auch der unter-
seitige Verstarkungsabschnitt 70b eine Dreiecksform. Die Verstarkungsrippen
70 bilden mit ihren oberseitigen und unterseitigen Verstarkungsabschnitten
70a und 70b eine mechanische Verstarkung des Schutzschildes 66. Letzteres
ist durch einen Spritzgussvorgang aus einem Kunststoffmaterial hergestellt.
Wahrend des Spritzgussvorganges stellen die Verstarkungsabschnitte flr das
flissige Kunststoffmaterial Stromungskanale dar, die sicherstellen, dass aus-
reichend Kunststoffmaterial bis zu den duBBeren Randbereichen des Spritz-

werkzeuges flieBen kann.
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In Umfangsrichtung ist der zentrale Schutzschild 66 von einem Haltering 78
umgeben, der Uber fluchtend zu den Verstarkungsrippen 70 angeordnete Hal-
testege 80 einstuckig mit dem Schutzschild 66 verbunden ist. Zwischen dem
Haltering 78 und dem auBeren Rand des Schutzschildes 66 erstreckt sich ein
ringformiger FlUssigkeitsdurchlass 82, der von den Haltestegen 80 durchgriffen
ist.

Der Haltering 78 ist nach Art eines sehr kurzen Rohrstiickes oder nach Art
einer Hulse ausgestaltet, indem seine Materialstarke betrachtlich geringer ist
als seine Erstreckung in axialer Richtung bezogen auf die Drehachse 54 der
Spruharme 42, 44. Ein axialer oberer Endbereich 84 des Halteringes 78 ist
innerhalb des Gehduses 12 angeordnet, indem er vom freien Endbereich der
Zylinderwand 14 in Umfangsrichtung umgeben ist, wohingegen ein axialer
unterer Endbereich 86 Uber die Unterkante 15 der Zylinderwand 14 und damit
Uber das Gehause 12 nach unten hervorragt. Der untere Endbereich 86 ist
aber in Umfangsrichtung von dem flexiblen Spritzschutz, ndmlich vom
Borstenring 17 umgeben, der seinerseits in axialer Richtung nach unten Uber
den unteren Endbereich 86 des Halteringes 78 hervorsteht. Dies wird
insbesondere aus Figur 2 deutlich.

Bei der Montage des Flachenreinigungskopfes 10 kann die Schutzscheibe 64
von unten in das Gehaduse 12 eingesetzt werden. Hierbei bildet der untere
Endbereich der Zylinderwand 14 eine FUhrung flr die Schutzscheibe 64 aus.
Nach Montage der Schutzscheibe 64 an der Lagerwelle 62 ist der ringformige
Flussigkeitsdurchlass 82 fluchtend zu den Disen 50 und 52 angeordnet, so
dass die von den Dusen 50, 52 ausgehenden Flussigkeitsstrahlen durch den
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Flussigkeitsdurchlass 82 hindurchtreten kénnen, um die zu reinigende Flache
zu beaufschlagen.

Wie bereits erlautert, rotieren die Dusen 50, 52 um die Drehachse 54, wenn
sie mit unter Druck stehender Flussigkeit beaufschlagt werden. Sie geben
jeweils einen FlUssigkeitsstrahl ab. Wahrend der Umlaufs der Disen 50, 52 um
die Drehachse 54 trifft der jeweilige FlUssigkeitsstrahl in zeitlich unregelmasi-
gen Abstanden auf einen Haltesteg 80, wobei jedoch sichergestellt ist, dass
nicht gleichzeitig zwei Haltestege von den beiden FlUssigkeitsstrahlen beauf-
schlagt werden kénnen, die von den Dusen 50, 52 ausgehen. Dies wird
dadurch gewahrleistet, dass die Haltestege 80 nicht paarweise diametral
zueinander ausgerichtet sind, wie dies bei den beiden Spruharmen 42, 44 der
Fall ist. In dem Moment, in dem ein erster Fllssigkeitsstrahl auf einen Halte-
steg 80 trifft, kann der zweite FlUssigkeitsstrahl den FlUssigkeitsdurchlass 82

ungehindert passieren.

Da die Haltestege 80 in Umfangsrichtung ungleichma@ig verteilt sind, kann die
Schutzscheibe 64 von den umlaufenden Flussigkeitsstrahlen nicht in eine reso-
nante Schwingung versetzt werden, da die Haltestege 80 in ungleichmaBigen
zeitlichen Abstanden von einem FlUssigkeitsstrahl beaufschlagt werden. Diese
ungleichmaBige Anordnung der Haltestege stellt sicher, dass die Gerauschent-

wicklung des Flachenreinigungskopfes 10 gering gehalten werden kann.

Eine zweite erfindungsgemaBe Ausgestaltung eines erfindungsgemaien Fla-
chenreinigungskopfes ist in den Figuren 6 und 7 dargestellt und insgesamt mit
dem Bezugszeichen 90 belegt. Der Flachenreinigungskopf 90 ist weitgehend

identisch ausgestaltet wie der voranstehend unter Bezugnahme auf die Figu-
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ren 1 bis 5 erlduterte Flachenreinigungskopf 10. Fur identische Bauteile wer-
den daher in den Figuren 6 und 7 dieselben Bezugszeichen verwendet wie in
den Figuren 1 bis 5 und zur Vermeidungen von Wiederholungen wird beziglich

dieser Bauteile auf die voranstehenden Erlduterungen Bezug genommen.

Der in den Figuren 6 und 7 dargestellte Flachenreinigungskopf 90 unterschei-
det sich vom voranstehend erlduterten Flachenreinigungskopf 10 dadurch,
dass er lediglich die beiden Dusen 50, 52 aufweist, die jeweils am freien Ende
eines Spruharms 42 bzw. 44 gehalten sind und bei Beaufschlagung mit unter
Druck stehender Reinigungsflissigkeit um die Drehachse 54 rotieren. Eine
drehfeste Zusatzdlse kommt beim Flachenreinigungskopf 90 nicht zum Ein-

satz.

Der Flachenreinigungskopf 90 weist ebenfalls eine Schutzscheibe 64 auf, wie
sie voranstehend unter Bezugnahme auf Figur 4 erlautert wurde. Die Schutz-
scheibe 64 hat einen zentralen Schutzschild 66, der in Umfangsrichtung von
einem Haltering 78 umgeben ist, wobei zwischen dem Schutzschild 66 und
dem Haltering 78 ein Flussigkeitsdurchlass 82 angeordnet ist, der von Halte-
stegen 80 durchgriffen ist, wobei die Haltestege 80 auch beim Flachenreini-
gungskopf 90 in Umfangsrichtung ungleichmaBig verteilt angeordnet sind. Die
ungleichmaBige Anordnung der Haltestege 80 stellt auch beim Flachenreini-
gungskopf 90 sicher, dass die Gerduschentwicklung bei Beaufschlagung mit
unter Druck stehender Reinigungsflissigkeit verhaltnismaBig gering gehalten
werden kann, da sich eine resonante Schwingung der Schutzscheibe 64 durch
die in zeitlich unregelmagiger Reihenfolge auf die Haltestege 80 auftreffenden
Flissigkeitsstrahlen nicht ausbilden kann.
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PATENTANSPRUCHE

1. Flachenreinigungskopf (10; 90) zur Reinigung einer Flache, mit einem
haubenféormigen, nach unten offenen Gehause (12), in dem zumindest
ein Spruharm (42, 44) um eine Drehachse (54) drehbar gelagert ist,
wobei der mindestens eine Spriharm (42, 44) im Abstand zur Drehachse
(54) eine Dulse (50, 52) tragt, die mit unter Druck stehender Reinigungs-
flussigkeit beaufschlagbar ist und zusammen mit dem Spriharm (42, 44)
um die Drehachse (54) umlauft zur Beaufschlagung der zu reinigenden
Flache mit einem FlUssigkeitsstrahl, und mit einer Schutzscheibe (64), die
den mindestens einen Spruharm (42, 44) zur offenen Unterseite des
Gehauses (12) abdeckt und einen ringférmigen, von Haltestegen (80)
durchgriffenen Fllssigkeitsdurchlass (82) definiert zum Hindurchtreten
des Fllssigkeitsstrahls, wobei der mindestens eine Spriharm (42, 44)
relativ zur Schutzscheibe (64) verdrehbar ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Haltestege (80) in Umfangsrichtung ungleichmaBig verteilt

angeordnet sind.

2. Flachenreinigungskopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
im Gehause (12) zwei einander diametral gegenuberliegende Spriharme
(42, 44) um die Drehachse (54) drehbar gelagert sind, die im Abstand
zur Drehachse (54) jeweils eine Duse (50, 52) tragen, und dass die Hal-

testege (80) einander nicht paarweise diametral gegenuberliegen.

3. Flachenreinigungskopf nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schutzscheibe (64) einen zentralen Schutzschild (66) ausbildet,
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der unterhalb des mindestens einen Spruharms (42, 44) angeordnet ist
und der Uber die Haltestege (80) mit einem den Schutzschild (66) in
Umfangsrichtung umgebenden Haltering (78) verbunden ist.

4. Flachenreinigungskopf nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schutzschild (66) eine Vielzahl von Durchbrechungen (68) aufweist.

5. Flachenreinigungskopf nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,

dass der Schutzschild (66) gitter- oder netzartig ausgestaltet ist.

6. Flachenreinigungskopf nach Anspruch 3, 4 oder 5, dadurch gekennzeich-
net, dass der Schutzschild (66) Uber die Haltestege (80) einstlickig mit
dem Haltering (78) verbunden ist.

7. Flachenreinigungskopf nach einem der Anspriche 3 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schutzscheibe (64) oberseitig und/oder unter-
seitig vom Schutzschild (66) abstehende Verstarkungsrippen (70) auf-
weist, die in radialer Richtung fluchtend zu den Haltestegen (80) aus-

gerichtet sind.

8. Flachenreinigungskopf nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die Hohe der Verstarkungsrippen (70) mit zunehmendem radialen
Abstand zur Drehachse (54) vergroBert oder verkleinert.

9. Flachenreinigungskopf nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die vom Schutzschild (66) nach oben oder unten abstehenden
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Bereiche (70a, 70b) der Verstarkungsrippen (70) bezogen auf eine

Radialebene eine Dreiecksform ausbilden.

10. Flachenreinigungskopf nach einem der Anspriche 3 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Haltering (78) im Abstand zum Gehause (12)

angeordnet ist.

11. Flachenreinigungskopf nach einem der Anspriche 3 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Haltering (78) in axialer Richtung bezogen auf
die Drehachse (54) des mindestens einen Spriharms (42, 44) einen
oberen Endbereich (84) aufweist, der innerhalb des Gehauses (12) ange-
ordnet ist, und einen unteren Endbereich (86), der Uber den unteren
Rand (15) des Gehduses (12) hervorragt.

12. Flachenreinigungskopf nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
am unteren Rand (15) des Gehauses (12) ein flexibles Spritzschutzele-
ment (17) angeordnet ist, das in axialer Richtung Uber den unteren End-

bereich (86) des Halterings (78) hervorragt.

13. Flachenreinigungskopf nach einem der Anspriuche 3 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Materialstérke des Halterings (78) geringer ist

als dessen axiale Erstreckung.

14. Flachenreinigungskopf nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schutzscheibe (64) an einer Lagerwelle
(62) gehalten ist, an der der mindestens eine Spruharm (42, 44) drehbar

gelagert ist.
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