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En cyklonbrander til forbranding af fast brandsel omfatter
et i hovedsagen cylindrisk brandkammer (21), der er lukket

i den ene endevag (18,23). Brandkammeret (21) har mindst é&n
ikke vist indlgbsdbning for brandsel og luft og i den ikke
viste, modsatte ende et udlgb. Brandkammeret (21) er i hoved-
sagen vandret og er i den cylindriske vags (22) bund i nar-
heden af endevaggen (22) forsynet med en askeudfgrelsesib-
ning (87), som gennem en askeudfgrselsledning fgrer til en
ikke vist askebeholder. I askeudfgrselsledningen er der ind-
skudt en askeudfgrselssluse (92), og skrabeorganer (45,47)
er indrettet til at skrabe aske og slagger lgs fra over-
fladen af endevaggen (23) og brandkammerveggen (22) narmest
denne, idet skrabeorganerne er indrettet til at rotere om-
kring brandkammerets (21) vandrette akse.
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Opfindelsen angar en cyklonbrznder for fast breandsel,
sdledes som narmere angivet i krav 1's indledning.

Mange typer af biomasse, f.eks. afgrodeaffald, indeholder
store energimangder, som er vanskelige at udnytte pa grund
af lav energitathed, der gor det ugkonomisk at transporte-
re affaldet over langere strzkninger. Der er derfor blevet
foresldet forbrendingsanordninger, der har til formdl ved
forbrending af biomasser at frembringe varme forbrandings-
gasser 1 regulerbare mengder og ved passende temperaturer,
f.eks. ved anvendelse i te¢rreprocesser.

Et sa®rligt problem ved forbrending af biomasser af
forskellige typer, sasom afgr¢deaffald, skovaffald osv.,
bestdr i héndteringen af askeprodukterne. Dette problem
forsterkes, nar forbrezndingen sker ved temperaturer, hvor
asken helt eller delvis gdr over i1 smeltet form eller
blpdgeres i stor udstrazkning, dvs. "forslagger" og aflej-
res pa brandkammerets vegge. Eftersom blodgerings- og
smeltetemperaturen varierer mellem forskellige brandsels-
arter, vil ogsd askens karakter kunne variere, dersom
brznderen anvendes til forskellige ‘typer brandsel.
Udstyret til hé&ndtering af asken md derfor vere sdledes
indrettet, at det kan h&ndtere bade faste og mere eller
mindre flydende askeprodukter. Dette indbazrer bl.a., at
udstyret skal kunne skrabe de askeprodukter lg¢se, der
brender fast pa brandkammervaggen, og f¢re dem til en
udfgprselsdbning, hvorfra askeprodukterne kan udsluses fra
brenderen. Dette indebarer igen, at det md vere muligt at
dirigere forbrendingen pd en sadan made, at askeprodukter-
ne i det mindste i hovedsagen aflejres inden for et
bestemt omrade i brzndkammeret. Endvidere skal skrabeor-
ganerne og tilhgrende udstyr vare anbragt og udformet pa
en s&dan madde, at de ikke forstyrrer forbrzndingen eller
luftens eller re¢ggassernes stremningsmgnster, eller - i
den udstrazkning, de forstyrrer stre¢mningsmgnsteret - at
forstyrrelsen ikke er af en sadan art, at den medforer en
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betydelig forringelse af forbrandingen og/eller askeaf-
lejringen. Desuden skal skrabeorganerne og tilhgrende ud-
styr selv kunne modstd de belastninger og péavirkninger,
der optrazder i forbrendingsomradet, og i den udstrazkning
aske og slagger aflejres pd skrabeorganerne, skal heller
ikke dette forstyrre virkningen.

Fra FR-A-2.468.836 kendes en cyklonbrznder, hvori aske og
slagger opsamles i en beholder under det wvandrette brand-
kammer, idet beholderen stdr i forbindelse med brandkamme-
ret gennem A&bninger i dettes bund. Dette skrift omtaler
imidlertid ikke nogen mulighed til at anvende sarlige
organer til at skrabe aske og slagger 1l¢s fra brazndkam-
merets vagge, og beskriver heller ikke organer til styring
af aske- og slagge-strgmmen til den navnte beholder.

Lodrette cyklonbrendere kendes ogsd inden for denne
teknik. Sdledes omhandler FR-A-1.333.801 og DE-B-1.075.781
to sadanne 1lodrette cyklonbrandere, hvis driftsmade
afviger betydeligt fra de vandrette cyklonbrznderes
driftsmade.

Det er opfindelsens formdl at anvise en forbedret brander
af den indledningsvis navnte art, navnlig et forbedret
system til udskillelse af slagger og aske. Disse og andre
formdl opnds ved en braznder, som ifglge opfindelsen er
udformet som angivet i krav 1's kendetegnende del. Den
omtalte sluse udge¢res fortrinsvis af en mekanisk sluse,
der omfatter den navnte forste askelage og en anden
askeldge samt mangvreorganer til i den navnte rakkefgplge
at dbne og lukke de to lager. I tillag hertil eller som et
alternativ kan der i udf¢rselsledningen ogsa indskydes en

vandlés.

Skrabeorganerne har saledes til opgave dels at skrabe aske
og slagger l¢s fra de dele af brandkammervaeggen, hvor for-
brendingen i hovedsagen finder sted, dels at f¢re aske-
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produkterne til udferselsdbningen og "nedskrabe" dem i
det nzvnte ¢vre askemodtagningsrum. Skrabeorganerne omfat-
ter herved mindst en skrabeenhed med en skraber, der 1lig-
ger an mod den cylindriske vag, og som hensigtsmessigt pa
skruelinieformet mdde strakker sig langs med indersiden af
den cylindriske vag med henblik pa at fore lgsnet aske og
lgpsnede slagger i retning mod det i narheden af indervag-
gen anbragte askeudf¢rselsrum. Desuden findes der mindst
e skrabeenhed, der er indrettet til at skrabe endevaggen.
De to skrabeenheder, som kan vare sammenbygget, men som
fortrinsvis udggres af sarskilte enheder, er hensigtsmas-
sigt monteret pd en drivaksel, der strazkker sig ind gennem
endeveggen og fortrinsvis ogsa omfatter en i brandkammeret
indragende akseldel, hvis langde kan vare lige sd stor som
den aksiale langde af den skrabeenhed, der er indret- tet
til at skrabe den cylindriske brendkammervags inder- side.
Samtlige skrabeorganer er vandke¢lede for at kunne modsta
den hg¢je temperatur i brandkammeret. Denne tempera- tur
kan variere mellem 800 og 1200°C afhangigt af fugtig-
hedsindholdet og forholdet luft/brandsel. Da det ved hjzlp
af opfindelsen er muligt at handtere bade fast aske og
mere eller mindre flydende, forslagget aske, kan man valge
en temperatur, der giver et optimalt luft/brendsel-
forhold, hvilket giver et forholdsvis lavt luftoverskud og
dermed hg¢j temperatur.

Opfindelsen skal i det fglgende forklares nermere under hen-

visning til tegningen, pd& hvilken

fig. 1 set ovenfra viser et anlag, hvori en brender ifglge
opfindelsen anvendes som varmekilde til tgrring af
flis i en roterende flistgrrer,

fig. viser det i fig. 1 viste anlag, set fra siden,

fig. 3 viser det i fig. 1 og 2 viste anlag, set i langde-

)

retningen svarende til snitlinien III-III i fig. 2,
fig. 4 viser en cyklonbrander ifglge opfindelsen, set fra
siden,
fig. 5 er et vandret aksialsnit efter linien V-V i den i
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fig. 4 viste brander,

fig. 6 viser den i fig. 4 viste brander svarende til linien
VI-VI i fig. 4 samt yderligere dele, som ikke er vist
i fig. 4 og 5,

fig. 7 er et lodret aksialsnit gennem branderens endevag og
tilgrensende dele af den cylindriske del og viser
skrabeorganerne samt visse organer, der er anbragt
pa ydersiden af branderens endevag,

fig. 8 viser skrabeorganerne svarende til den i fig. 7 viste
snitlinie VIII-VIII,

fig. 9 er et del-radialsnit i stgrre mdlestok, der viser ud-
formningen af en askeudfgrselssluse samt mangvreorga-
ner for askeudfgrselslidgerne, og

fig.1l0 er et "falsk" lodret snit gennem braznderens udfgrsels-
ende og viser skematisk anbringelsen af indfgrselsorga-
nerne for brandsel og luft.

I fig. 1-3 er en cyklonbrznder ifglge opfindelsen som helhed
betegnet med henvisningstallet 1. Cyklonbranderen indgdr som
central varmegenerator i et flist@rreanlzg. Rgggasserne fra
breznderen 1 har en temperatur, der overstiger lOOOOC,og blan-
des derfor med kold luft i et blandekammer 2, fgr de ved en
temperatur pa hgjst 250°C ledes ind i en roterende flistgr-
rer 3. Branderen 1 tilfgres fast brandsel, f.eks. sdkaldte
halmpellets, fra en silo 4 gennem en doseringssnegl 5 og en
tilfgrselsledning 6 til en blaser 7, der sammen med en vis
luftmengde tilfgrer brandslet til brenderen 1, hvori brandslet
injiceres tangentialt i narheden af, men ikke helt tat ved
branderens udlgbsdbning. Hele anlagget er anbragt p& en fun-
damentplade 9, som ogsa bazrer en forbrandingsluftblaser 10.
Blezseren 10 leverer forbrandingsluft til cyklonbranderen 1
gennem en forbrandingsluftsledning 11, som er tangentialt
tilsluttet den bageste del af den luftkglede kappe pad cyklon-
braznderen 1. En aske~ og %laggeudf¢rselsledning 12 er til-
sluttet under den bageste del af brznderen 1, jf. fig. 3.
Under ledningen 12 kan der vare anbragt en vandlds 13, der
ogsa har til opgave at slukke slagger og aske, som eventuelt
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vedblivende er glgdende, inden asken og slaggerne gennem en
askeudfgrselssnegl 14 og et faldrgr 15 transporteres til en
beholder 16. Inden i branderen 1 findes der skrabeorganer,
som drives og kgles af en driv- og kgleenhed 17 pd branderens
endevag 18. Endevaggen 18 er indrettet til at lgsnes og svin-

ges til side pé& hangsler 19.

Cyklonbranderen 1 skal nu beskrives narmere, fgrst under hen-
visning til fig. 4, 5 og 6. Et cylindrisk brandkammer 21 be-
granses af en cylindrisk brandkammervaeg 22 af ildfast materi-
ale, en ligeledes af ildfast materiale bestdende endevag 23
samt en tilslutningsdel 24 med et udlgb 25 for rgggasser,
hvis temperatur ligger over lOOOOC,og som har en hastighed pa
70-90 m/sek. Ogs& tilslutningsdelen 24 bestar af ildfast ma-
teriale, og den kan eventuelt forsynes med kgplekanaler i det
keramiske materiale i nzrheden af udlgbet 25. Tilslutnings-
delen 24 er monteret p& branderen 1 ved hjelp af skruer og
kan siledes lgsggres med henblik pd udskiftning eller repara-
tion. Desuden er det ved at valge en tilslutningsdel 24 med
passende dimensioner muligt at tilpasse branderen 1 efter
forskellige objekter, saledes at en brander med samme grund-

opbygning kan anvendes til forskellige formal.

Det ildfaste materiale i branderen 1 er tykkest i endevaggen
23 og den inderste del af den cylindriske brandkammerveaeg 22,
hvor de hgjeste temperaturer forekommer. Den cylindriske
brendkammerveg 22 aftager i tykkelse hen imod tilslutnings-
delen 24, som i det viste udfgrelseseksempel ikke er vand-
kglet og derfor har en stor godstykkelse omkring udlgbet 25.
Uden p& brandkammervaggen 22 er der anbragt en indre plade-
kappe 26 og uden pa endevaggen 23 en hvelvet endevagplade 27.
Uden p& pladekappen 26 og endevagpladen 27 er der anbragt
luftkanaler 28 henholdsvis 29. Luftkanalerne 28 pd den indre
pladekappe 26 danner tre vindinger 28a, 28b og 28c omkring
omkredsen af kappen 26. I de to fgrste vindinger 28a og 28b
findes en tvarvaeg, der tvinger den gennem kanalen strgmmende
luft ind i naeste vinding gennem en forbindelse mellem hoslig=-

gende vindinger, sdsom mellem vindingerne 28a og 28b henholds-
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vis 28b og 28c. P& denne midde er der dannet en eneste kon-
tinuerlig kanal 28, som strakker sig tilnarmeisesvis i form
af en cylindrisk spiral omkring den indre pladekappe 26 pa
brzndkammervaeggen 22. Den 1 fig. 1-3 viste forbrandingslufts-
ledning 11 er forbundet med en luftindlgbsledning 30, der er
tangentialt forbundet med den inderste ende pd luftkanalen
28, narmere bestemt denne spirals fgrste vinding 28a. En del-
strgm af forbrandingsluften udtages fra luftindlgbsledningen
30 gennem en ledning 31, der strakker sig bagud til endevag-
gen 18, hvor ledningen indmunder i den indre vinding 29a i

en i spiral forlgbende luftkanal 29. Luftkanalen 29 fort-
setter tangentialt i enden pd sin ydre vinding 29b, hvorefter
den fortsatter med en returledning 34 til luftkanalen 28 pa
ydersiden af kappen 26.

I den "sidste vinding" 28c har kanalen 28 ikke nogen tvargd-
ende endevag. Luften kan sdledes rotere rundt i dette ende-
omrade, inden den ledes ind gennem to luftindlgbsdbninger 33a
cg 33b, der strazkker sig gennem kappen 26 og den cylindriske
brandkammervag 22 lige inden for tilslutningsdelen 24. Dette
er skematisk vist i fig. 107 I hver indlgbsabning 33a og 33b
er der anbragt et spjald 33c, der udggr den ene arm pad en
vegtstang, der kan vippe om et vippeleje 35, se fig. 10. Den
anden vegtstangarm 36 har i enden en modvegt 37 eller en
fjeder 37', der pavirker spjeldet 33c hen imod lukkestillingen.
Herved sikres det, at den gennem &bningerne 33a og 33b ind-
strgmmende forbrendingsluft altid opndr en hgj hastighed i
brazndkammeret 21, ogsd ved saddanne smd luftstrgmninger, der
optreder, nar brazndstoftilfgrslen er ringe, hvilket igen be-
stemmes af den ¢gnskede udgangseffekt. I det viste udfgrelses-
eksempel forgges lufthastigheden sdledes fra ca. 20 m/s i kana-
len 28 til mellem 80 og 90 m/s i luftindlgbsdbningerne 33a og 33b.
I stedet for de modvegtsbelastede spjzld 33c kan der anvendes
skratstillede skydeldger, som reguleres af indstillingsmotorer
med henblik pad opndelse af den ¢gnskede strgmning. P& denne
made kan strgmningen reguleres med st@rre ngjagtighed og til-
passes efter den varierende belastning, s& at der altid op-
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trader en passende lufthastighed og dermed en optimal cyklon-

effekt i brendkammeret 21.

I afstand inden for luftindlgbsabningerne 33a, 33b og i en
afstand fra udlgbet 25, der svarer til ca. en fjerdedel til
halvdelen af den samlede langde af brandkammeret 21, er der
anbragt en brandselsindfgrselsabning 38. Ogsd &bningen 38

er tangentialt rettet ind mod brendkammeret 21 i luftens
strgmningsretning. Den aksiale afstand mellem luftindlgbs-
&bningerne 33a og 33b og brezndselsindfgrselsdbningen 38 er

s& stor, at ndr forbrandingsluften passerer brandselsind-
ferselsadbningen 38, udviser den et stabilt strgmningsmgnster,
der indebazrer, at luften dels roterer med stor hastighed
langs med vaggen i brzndkammeret, dels har en aksial bevegel-
seskomposant, der er rettet mod endevaggen 18 pa brandkamme-
ret 21. Det brandsel, som gennem brendselstilfgrselslednin-
gen 8, der ogsé strakker sig gennem luftkanalen 28 og kap-
pen 26, indfgres i brezndkammeret 21 gennem indfgrselsabnin-
gen 38 rives med af den forbistrgmmende luft fra luftind-
1gbsibningerne 33a og 33b og fgres langere ind i brendkamme-
ret 21 langs med den cylindriske brandkammerveag 22. Det brand-
sel, der indfgres, kommer siledes ikke i bergring med de var-
me rgggasser, der strgmmer ud centralt gennem brendkammeret

21 og udlgbsdbningen 25.

Endnu lengere inde i brandkammeret 21 i nerheden af endevag-
gen 23 findes en i fig. 4 symbolsk vist oliebrander 40. Olie-
brenderen 40 kan Qare af sadvanlig art og sdledes vare for-
synet med et indsprgjtningsmundstykke for olie og et elek-
trisk tendrgr. Disse dele er anbragt i et rg¢r 41, der strak-
ker sig gennem luftkanalen 28, kappen 26 og brandkammerveg-
gen 22. Det primere formal med oliebraznderen 40 er at s&tte
cyklonbranderen 1 i gang. Hensigtsmessigt er et andet r¢r

42 anbragt koaksialt uden pa det rg¢r, der indeholder olie-
branderen 40, og i spalten mellem de to rg¢r 41 og 42 kan der
anbringes et eller flere yderligere olieindsprgjtningsrgr 43,
siledes at yderligere olie kan indsprgjtes i brandkammeret 21
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og forbrzndes heri, dersom det af en eller anden arsag ikke
er muligt at tilfgre en tilstrakkelig mangde fast brandsel

til brznderen og fgre det ind i denne.

Oliebranderen 40 tilligemed de navnte rgr og olieindsprgjt-
ningsstykket er anbragt i den gverste del af den cylindriske
brazndkammerveg 22, idet det herved undgds, at disse dele
tilstoppes af slagger og aske, som skrabes lgs fra vaggene.

Den ovenfor beskrevne brander 1 fungerer p& fglgende mide:

Under igangs@tningen indfgres luft gennem &bningerne 33a og

33b, medens olie tilfgres oliebrahderen 40, som tandes elek-
trisk pd kendt mdde. Derefter tilfgres partikelformet fast
brendsel, fortrinsvis partikelformet biomasse, gennem brand-
selsindfgringsabningen 38. N&r dette brandsel antzndes, af-
brydes olietilfgrslen, hvorefter tilfgrslen af luft og brand-
stof reguleres i et passende indbyrdes forhold over brande-
rens belastningsomrdde. Forbrazndingsluften, der med hgj ha-
stighed strgmmer ind tangentialt gennem &bningerne 33a og

33b, river med sig det brandsel, der indfgres gennem brandsels-
indfgrselsdbningen 38, hvorefter blandingen af luft og brandsel
fglger indersiden af den cylindriske brandkammerveg 22 i en
kombineret cirkelformet og aksial bevagelse, dvs. i skruelinie-
form, i retning hen imod endevaggen 23. Brazndslet fortsatter med
at rotere rundt i omrddet nermest endevaeggen 23, indtil det er
fuldstendig forbrandt, medens forbrendingsgasserne bevager sig

i en central bane langs midteraksen for braznderen 1 hen imod ud-
lgbet 25 og ud gennem dette. I den inderste del af brandkamme-
ret 21, dvs. i omradet ved endevaggen 23, udskilles askepar-

tikler fra rgggassen, der strgmmer aksialt tilbage gennem

brzndkammeret 21 og ud gennem udlgbet 25. Rgggassen bestir

i hovedsagen af carbondioxid og vanddamp. Asken aflejres pa
vaégene i brazndkammeret 21, fortrinsvis pa endevaggen 23 og
tilgrznsende dele af den cylindriske brandkammervag 22. Asken
kan foreligge i fast form eller vare mere eller mindre fly-
dende, dvs. forslagget, afhangigt af temperaturforholdene

og brandslets kemiske sammensatning. Disse forhold kan vari-
ere. Uanset hvorvidt asken er fast eller mere eller mindre
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flydende, er det en pbetingelse, at den pad effektiv made skal
kunne lgsnes fra vaggene og fjernes. Dette stiller store
krav til askeudfgrselsmekanismen, som pé& en effektiv made
skal kunne lgsne asken fra vaggene Og transportere den til
en askeudfgrselsdbning. For med sikkerhed at kunne opfylde
disse funktioner skal udstyret vare meget robust. Samtidig
m& udstyret ikke p& uacceptabel méde forstyrre strgmnings-
forholdene i den inderste del af brzndkammeret 21, hvor
brandslet skal hvirvle rundt, indtil det er blevet fuldsten-
dig forbrendt. Desuden skal skrabeorganerne kunne tdle den
hgje temperatur i brezndkammeret. Hvorledes disse krav, som
er svere at forene med hinanden, kan tilfredsstilles ifglge
opfindelsen, skal nu forklares med henvisning ogsad til

fig. 7 og 8.

Det viste udfgrelseseksempel omfatter to serskilte skrabe-
enheder, nemlig en fgrste skrabeenhed 45 med en fgrste
skraber 46 til skrabning af endevaggen 23 og en anden skra-
beenhed 47 med en anden skraber 48 til skrabning af den cy-
lindriske brandkammervaeg 22 i omradet narmest endevaeggen 23.
Begge skrabere 46 og 48 er monteret pd en falles aksel 49,
der strazkker sig gennem en kanal 50 i endevaggen 23. Kanalen
50 er foret med en tynd pladeforing 51, hvis indre diameter
er noget stgrre end diameteren p& akselen 49, sd& at der mel-
lem foringen 51 og akselen 49 dannes en tynd spalte 52. P&
ydersiden af endevaggen 23 er der anbragt en kraftig ende-
plade 53 af stal. Akselen 49 strakker sig ogsd gennem denne
endeplade 53 og gennem en tetningsbgsning 54, der er anbragt
koaksialt p& ydersiden af pladen 53. Inden i t@tningsbgsnin-
gen 54 findes et kammer 55, der er tatnet mod omgivelserne
ved hjzlp af en O-ring 56. Til kammeret 55 er der sluttet

en koldluftledning 57, hvorigennem kold luft med et hgjere
tryk end trykket i kammeret 21 indfgres i tatningsbgsningens
kammer 55 og derfra gennem spalten 52 ind i brazndkammeret 21
for at forhindre, at forbrandingsgasser strgmmer ud "ad bag-

vejen" og beskadiger skrabeorganernes drivorganer.
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Som vist i fig. 5 kan akselen 49 drejes ved hjelp af en driv-
motor 58. Drivmotoren 58 er anbragt p& et par vandrette ud-
liggerbjalker 59 pd endepladen 53. Disse to udliggerbjzlker
59 bzrer ogsad et par lejehuse 60 med aksellejer 61.

Endevaggen 18 er fastgjort pd den cylindriske del af bran-
deren 1 ved hjalp af skruer. Efter at disse skruer er blevet
1gsnet, kan endevaggen 18 svinges ud p& hangslerne 19, og den-
ne mulighed udnyttes, ndr skrabeorganerne skal afslagges,
eller der skal udfgres andet vedligeholdelsesarbejde. Den fgr-
ste skrabeenhed 45 bestdr af den navnte fgrste skraber 46 og
en stiver 62, der strakker sig i en vinkel pa 45° fra den yder—
ste ende af skraberen 46 til den yderste ende af en drivak-
seldel 63, der rager ind i brazndkammeret 21. Skraberen 46
strzkker sig radialt ud fra akselen 49, og stiveren 62 er
ogsa anbragt i det samme radialplan. Den anden skraber 48 er
noget mere kompliceret udformet. Den er siledes spiralsnoet,
sd at den, ndr den drejes rundt af akslen 49, fgrer lgsnet
aske og slagger ind mod endevaggen 23. Ogsa de to stivere,
der holder skraberen 48, nemlig en ydre stiver 64 og en indre
stiver 65, har en kompliceret udformning. De to stivere 64 og
65 strazkker sig sdledes fgrst med bueformede dele 66, jf.
fig. 8, ud fra den yderste ende af akselen 49, hvorefter den
yderste stiver 64 fortsatter med en lige del 67 ud mod den
yderste ende af skraberen 48, medens den indre stiver 65
fortsatter med en lige del 68 mod den inderste ende af skra-
beren 48. Udformningen af stiverne 64 og 65 er hensigtsmas-
sig af flere grunde. For det fgrste nedsattes strgmningsmod~
standen, nar stiverne 64 og 65 er bukket efter strgmningsret-
ningen. For det andet bevirker de bueformede dele 66, at
skraberen 48 fjedrer ind mod centrum, ndr den stgder mod en
ansamling af aske eller slagger eller en anden forhindring,
som ikke umiddelbart kan lgsnes. Efter have passeret denne
forhindring kan skraberen fjedre tilbage til sin udgangsstil-
ling. Dersom stiverne 64 og 65 i stedet for havde varet rent
radiale, ville der vare en risiko for, at skraberen 48 blev
fastklemt p& grundaf “"voksende radius", dersom skraberen skul-
le hange fast. -
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I de aktive dele, som ligger direkte an mod endevaggen 23
henholdsvis den cylindriske vag 22, er skraberne forsynet

med hardmetalforstarkninger 69 henholdsvis 70.

De to skrabeenheder 45 og 47 tilligemed akselen 49 bestar

af rgr. Et ydre rgr 71 strakker sig i den fulde langde af
drivorganerne 85 p3 ydersiden af branderen 1 og helt hen til
enden pd den ind i brazndkammeret 21 ragende drivakseldel 63.
Et indre r¢r 72 ender ud for bagkanten af den fgrste radia-
le skraber 46, hvor en spalte 73 mellem de to rgr er tatnet
med en tatningsring 74. I den modsatte ende er de to rgr
lukket af en felles prop 75.

Uden p& den rgrformede aksel 49 er der mellem de to leje-
huse 60 anbragt et cylindrisk hus 76 til tilfgrsel af kgle-
vand. Kglevandshuset 76 er inddelti to kamre, nemlig et fgr-
ste kammer 77 og et andet kammer 78 med en mellemvag 79. I
enderne findes endevagge 80. Gennemfgringerne for akselen 49
gennem vaggene 79 o9 80 er tatnet med O-ringe. Til det fgrste
kammer 77 er der sluttet en tilfgrselsledning 81 for kglevand,
og fra det andet kammer 78 fgrer en draznledning 32 for retur-
kglevand. Det fgrste kammer 77 er forbundet med spalten 73

mellem rgrene 71 og 72 gennem fire &bninger 83, og pa til-

‘svarende mide findes der fire &bninger 84 mellem det andet

kammer 78 og det indre rg¢r 72. XKglevand, som fra en tilfgrsels-
ledning tilfgres gennem kgplevandsledningen 81, passerer fol-
gende rum Og kanaler i denne rakkefglge: kammeret 77, forbin-
delses&bningen 83, spalten 73 mellem det ydre rgr 71 og det
indre rg¢r 72 i akselen 49, den fgrste skraber 46, stiveren 62,
stiveren 64, skraberen 48, stiveren 65, den i brazndkammeret 21
indragende akseldel 63, det jndre rg¢r 72, forbindelsesdbnin-
gerne 84 og kammeret 78 for til sidst gennem returledningen 82

at fgres til et abent aflgb.

Aske og slagger, som skrabes 1¢s fra endevaggen 23 og den cy-
lindriske brendkammervaeg 22 ved hjzlp af skraberne 46 og 48,
fgres efterh&nden ved hjelp af skraberen 48 hen til en aske-
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udfgrselsabning 87 i bunden af den cylindriske brandkammer-
vag 22 i n®rheden af endevaggen 23. Afstanden fra endevag-
gen 23 svarer omtrent til den aksiale udstrakning af skrabe-
ren 46. Askeudfgrselsabningen 87 er omgivet af et metalrgr
88, der strazkker sig radialt igennem den ildfaste brandkam-
merveg 22. P3a ydersiden er rgret 88 faétsvejset til plade-
kappen 26. Rgret 88 er pd indersiden foret med en ildfast
foring 89 med undtagelse af en @gvre kransdel 97, der er
vandkglet, sid at der dannes en rgrkanal 90, der fortsatter
i form af den tidligere omtalte askeudfgrselsledning 12,
der strzkker sig gennem luftkanalen 28 pd ydersiden af kap-
pen 26. Som omtalt under henvisning til fig. 3 er lednin-
gen 12 gennem en eventuel vandlds 13 og en askeudfgrsels-
snegl 14 tilsluttet et faldrgr 15 over beholderen 16.
Rgrkanalen 90 star i forbindelse med luftkanalen 28 gennem
en mindre abning 91. Gennem &bningen 91 strgmmer luft ind

i rgrkanalen 90. I rgrkanalen 90 er der anbragt en som hel-
hed med 92 betegnet askeudfgrselssluse. Slusen 92 bestir

af en ¢gvre lage 93 og en nedre 1l3ge 94. Den gvre lage 93 er
vandkglet og kan skydes ud af og ind i kanalen 90 ved hjzlp
af den i fig. 6 viste pneumatiske cylinder 102, hvormed

en trakstang 95 er forbundet. P& tilsvarende kan den nedre
ldge 94 mangvreres med en anden pneumatisk cylinder 103
uvafhengigt af den fgrste pneumatiske cylinder 102. En trak-
stang 96 er forbundet med den nedre lidge 94. En nedre aske-
afstryger er betegnet med 98, medens en vag 97' pd krans-
delen 97 fungerer som gvre askeafstrygerorgan.

Kglevandet til de vandkglede dele i askeudfgrselsslusen 92
fgres fra en stamledning fgrst ind i den gvre 1lige 93,
hvorigennem vandet fglger en meanderformet bane. Derefter
strgmmer vandet gennem den ¢gvre askeafstryger 97' og der-

pé gennem den nedre askeafstryger 98, inden vandet fgres til
aflgb. Luft, der strgmmer ind i kanalen 90 gennem &bninger
91, strgmmer op gennem huller 99 i den nederste lage 94 for
at forbrznde eventuelt uforbrandt brandsel 105, der kunne
have samlet sig pd denne l&ge, hvorefter forbrandingsgasser-
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ne gennem revner siver op forbi den gverste askelage 93.
som det fremgar af fig. 9, har slusekammeret 100 et noget
stgrre rumfang end rummet 101 i kanalen 90 over den gver-
ste lage 93. Herved forhindres det, at slusekammeret 100
overfyldes med aske, slagger og uforbrandt brandsel 106,
ndr den gverste lidge 93 3bnes, s& at indholdet i rummet 101

over l&gen 93 falder ned i slusekammeret 100, som er blevet

tgmt forinden.

Ifglge den foretrukne udfgrelsesform er den ¢vre askeafstry-
ger 97' udformet som en del af den krans 97, der omgiver aske-
udfgrselsébningen 87, og som danner en bekledning i rummet 101

over den gvre askeldge 93. Denne askeafstrygerkrans 97 strzkker
sig altsd helt op til samme niveau som den cylindriske inder-

side af vaggen 22. Eftersom askeafstrygerkransen 97 gennem-
strgmmes af kglevand, vil det fra alle sider afkgle det mate-
riale, der skrabes ned i rummet 10l. Derved kommer slagger,
som i mere eller mindre flydende form fgdes ned i rummet 101,
til at stivne og blive skgre. Dette er af vaesentlig betyd-
ning, eftersom slaggerne ellers ville kunne tilstoppe aske-
udfgrselsdbningen 87. Ved hjalp af afkglingen 1 og ved &b-
ningen 87 forhindres dette pd effektiv made.
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PATENTEKRAYV

1. Cyklonbrander til forbranding af fast brazndsel og
med et stort set cylindrisk brandkammer (21), hvis akse er
vandret, hvilket brazndkammer har en cylindrisk vag (22) og
ved den ene ende er lukket af en endevaeg (23) og ved den
anden ende har et udlgb (25) for forbrandingsgasser, idet
der i den cylindriske vag (22) er udformet mindst en tan-
gentialt rettet indlgbsdbning (33a,33b) for tilfeprsel af
brandsel og luft til brazndkammeret (21), og idet der i den
cylindriske vags (22) bund er udformet en askeudforsels-
abning (87), der er indrettet til gennem en askeudfprsels-
ledning (12), hvori der er indskudt en askeudfprselssluse
(92), at afgive aske til en askebeholder (16), kendetegnet
ved,

a) at der i brezndkammeret (21) til afskrabning af aske og
slagger fra endevaggen (23) og den cylindriske vag
(22) er anbragt skrabeorganer (45,47), der er indret-
tet til at drejes om brandkammerets wvandrette akse,
og

b) at askeudlgbsslusen (92) omfatter en ¢vre (93) og en
nedre (94) askeldge, der er sdledes anbragt i askeud-
lgpbsadbningen (87), at der mellem dem dannes et sluse-
kammer (100), idet styreorganer (95,96) er indrettet
til at &bne og lukke navnte ¢vre og nedre askeldger,
hvoraf den ¢vre er anbragt sdledes i afstand under
brandkammerets (21) bund, at der over dem dannes et
askesamlerum (101), hvori aske og slagger kan samles
ved hjelp af skrabeorganerne (45,47), hvilket aske-
samlerum (101) har et mindre rumfang end slusekammeret
(100).

2. Cyklonbrander ifplge krav 1, Kkendetegnet ved,

a) at der gennem endevaggen (23) strzkker sig en driv-
aksel (49), der er indrettet til at drives af driv-
organer (58), og

b) at skrabeorganerne omfatter bade
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bl) en forste skrabeenhed (45), som fra drivakslen
(49) strazkker sig langs med endevaggen (23) 1
hovedsagen til brandkammerets (21) cylindriske
vag (22) og er indrettet til at skrabe endevag-
gen (23), og

b2) en anden skrabeenhed (47), der strazkker sig fra
en del (63) af drivakslen, der strakker sig ind i
brazndkammeret (21) forbi endevaeggen (23) til for-
brazndingskammerets (21) cylindriske vag (22) og
er indrettet til at skrabe i det mindste en del
af denne vag i narheden af endevaggen (23) og
bevege det afskrabede materiale til askeudfer-
selsabningen (87).

3. Cyklonbraznder ifgplge krav 2, kendetegnet ved, at

den forste skrabeenhed (45) omfatter

a) en forste skraber (46), der strakker sig fra den del
af drivakslen (49), der strazkker sig ind i
brzndkammeret (21), og

b) en stiver (62), der strazkker sig fra den fo¢rste
skrabers (46) yderste del til den yderste del af den
navnte del af drivakslen, der strakker sig betydeligt
lezngere ind i brandkammeret (21).

4. Cyklonbraznder ifplge krav 2, kendetegnet ved, at
den anden skrabeenhed (47) omfatter en skraber (48), der
bares af to arme (64,65), som strekker sig fra den del
(63) af drivakslen (49), der strakker sig ind i brend-

kammeret (21).

5. Cyklonbrander ifplge et eller flere af kravene
2-5, kendetegnet ved, at den del (63) af drivakslen (49),
der strazkker sig aksialt ind i brazndkammeret (21), er i
det mindste i alt vasentligt lige sd lang som den anden
skrabeenheds (47) aksiale langde.

6. Cyklonbrander ifplge krav 4, kendetegnet ved, at
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den anden skrabeenheds (47) skraber (48) strakker sig i
skruelinieform langs med indersiden af den cylindriske vag
(22) med henblik pa at bevage lgsnet aske og lo¢snede
slagger hen imod endevaggen (23).

7. Cyklonbraznder ifglge et eller flere af Kkravene
1-6, kendetegnet ved, at skrabeenhederne (45,47) er vand-
kolede.

8. Cyklonbrander ifgplge krav 7, kendetegnet ved, at
en k¢levandsledning lgber gennem skraberne, de stivere og
arme, som barer disse, og den del af drivakslen, der
strakker sig ind i brazndkammeret.

9. Cyklonbraznder ifglge krav 8, kendetegnet ved en
vandkglet kransdel (97), der er udformet i askeudforsels-
dbningen (87) og omgiver askesamlerummet (101).

10. Cyklonbraznder ifglge krav 1, kendetegnet ved
mindst e lufttilfgrselsadbning (99), der forer ind i det
rum, hvori det navnte andet rumfang aske (105) er belig-

gende, for derved at muliggeore forbraznding af eventuelle
ikke-forbrendte rester i dette andet askerumfang under det
tidsrum, asken forbliver i det navnte rum inden den
afgives derfra.
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