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(57) Abstract: The invention relates to a motorized joint (1) for connect-
ing two supports (2, 3), which can be moved relative to each other, of
a programmable moving machine having a drive motor (4); a securing
device (16) that can be switched to a locking state, in which the securing
device (16) locks the joint, or alternatively to a release state, in which
the securing device (16) does not lock the joint; and an energy line (24)
which transports energy supplied from the outside for operating and/or
controlling the securing device (16) and/or the drive motor (4). The mo-
torized joint (1) has an energy storage device (25) which is connected to
the securing device (16). The securing device (16) can be supplied with
at least one part of the energy stored in the energy storage device (25) in
order to produce at least one switchover process from the locking state
to the release state or from the release state to the locking state.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt ein motorisiertes Ge-
lenk (1) zum Verbinden von zwei relativ zueinander beweglichen Tra-
gern (2, 3) eines programmierbaren Bewegungsautomaten, das einen An-
tricbsmotor (4) und eine Feststellvorrichtung (16) aufweist, die in einen
Arretierzustand, in dem die Feststellvorrichtung (16) das Gelenk arre-
tiert, oder alternativ in einen Freigabezustand, in dem die Feststellvor-
richtung (16) das Gelenk nicht arretiert, umschaltbar ist, und das eine
Energieleitung (24) aufweist, die von aullen zugefiihrte Energie zum Be-
treiben und/oder Steuern der Feststellvorrichtung (16) und/oder des An-
triebsmotors (4) transportiert. Das motorisierte Gelenk (1) weist einen
an die Feststellvorrichtung (16) angeschlossenen Energiespeicher (25)
auf, wobei die Feststellvorrichtung (16) zum Bewirken wenigstens ei-
nes Umschaltvorganges von dem Arretierzustand in den Freigabezustand
oder von dem Freigabezustand in den Arretierzustand mit wenigstens ei-
nem Teil der in dem Energiespeicher (25) gespeicherten Energie beauf-
schlagbar ist.

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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Motorisiertes Gelenk fiir einen programmierbaren Bewegungsautomaten

Die Erfindung betrifft ein motorisiertes Gelenk zum Verbinden von zwei relativ zueinander
beweglichen Tragern eines programmierbaren Bewegungsautomaten, das einen Anfriebsmotor
und eine Feststellvorrichtung  aufweist, die in einen  Arretierzustand, in dem die
Feststellvorrichtung das Gelenk arretiert, oder alternativ in einen Freigabezustand, in dem die
Feststellvorrichtung das Gelenk nicht arrefiert, umschaltbar ist, und dos eine Energieleitung
aufweist, die von auBen zugefUhrie Energie zum Belreiben und/oder Steuern der

Feststellvorrichtung und/oder des Antriebsmotors fransportiert,

Aus US 8,614,559 B2 ist ein programmierbares Robotersystem bekannt. Das Robotersystem
beinhaltet einen Roboter mit einer Anzahl von einzelnen Armabschnitten, wobei benachbarte
Armabschnitte jeweils durch ein Gelenk miteinander verbunden sind. Das Robotersystem
umfasst ferner in wenigstens einem Gelenk einen steuerbaren Antrieb sowie ein Steuersystem
zum Steuern der Antriebe. Das Robotersystem weist auBerdem eine Benutzerschnittstelle auf,
Uber die das Robotersystem programmiert werden kann. Das Gelenk weist ein Gehduse und
einen in dem Gehduse angeordneten Motor mit einer Motorwelle auf, die relativ zu dem
Gehduse rofiert. In dem Gehduse befindet sich auBerdem eine Sicherheitsbremse, die eine
mittels eines Elekfromagneten aktivierbare Sperrklinke aufweist. Die Sperrklinke greift in der

aktivierten Stellung in ein unmitteloar mit der Motorwelle reibschlUssig veroundenes Bauteil ein.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein moftorisiertes Gelenk fir einen

programmierbaren Bewegungsautomaten anzugeben, das besonders sicher betreibbar ist.

Die Aufgabe wird durch ein motorisiertes Gelenk geldst, das dadurch gekennzeichnet ist, dass
das motorisierte Gelenk einen an die Feststellvorrichtung angeschlossenen Energiespeicher

beinhaltet, wobei

a. die Feststellvorrichtung zum Bewirken wenigstens eines Umschaltvorganges von
dem Arretierzustand in den Freigabezustand oder von dem Freigabezustand in den
Arretierzustand mit wenigstens einem Teil der in dem Energiespeicher gespeicherten

Energie beaufschlagbar ist, oder wobei
b. die Feststellvorrichtung mit wenigstens einem Teil der in dem Energiespeicher
gespeicherten Energie beaufschlagbar ist, um die Feststellvorichtung in dem

Arretierzustand oder in den Freigabezustand zu halten.

Die Erfindung hat den ganz besonderen Vorteil, dass das Gelenk auch nach Einfreten eines
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Fehlerfalles, n&mlich beispielsweise wenn die von auBen Uber die Energieleitung verlaufende
Energieversorgung unterbrochen ist, - je nach Anforderung und insbesondere auch automatisch
— arretiert oder freigegeben werden kann. Beispielsweise ermdglicht es die Erfindung, eine
unkontrollierte und ungewollte Bewegung der mittels des Gelenks verbundenen Tréger im Fall
gines Abrisses eines oder mehrerer der zu dem Gelenk verlaufenden Kabel zu verhindern, indem
die Feststellvorrichtung, insbesondere automatisch, unter Verwendung der in dem
Energiespeicher gespeicherten Energie von dem Freigabezustand in den Arrefierzustand
geschaltet wird, was weiter unten noch im Detail erlGutert ist. Es ist bei einer anderen AusfUhrung
auch méglich, die Feststellvorrichtung mittels der in dem Energiespeicher gespeicherten Energie

in einem Fehlerfall in dem cktuellen Zustand zu halten.

Der Energiespeicher kann dazu ausgebildet sein, elekirische Energie zu speichern. Beispielsweise
kann der Energiespeicher als Akku oder als Batterie oder als Kondensator ausgebildet sein. Bei
einer besonderen AusfUhrung ist eine elekironische Steuerungsvorrichtung vorhanden, die die
Feststellvorrichtung im Bedarfsfall mit elekirischer Energie aus dem zum Speichern elekirischer
Energie ausgebildeten Energiespeicher beaufschlagt. Hierzu kann die Steuerungsvorrichtung
wenigstens einen Schalter beinhalten, wobei durch SchlieBen des Schalters eine elektrische

Verbindung zwischen dem Energiespeicher und der Feststellvorrichtung herstellbar ist.

Bei einer besonderen AusfGhrung ist der Energiespeicher dazu ausgebildet, Energie mechanisch
zu speichern. Beispielsweise kann der Energiespeicher wenigstens eine Feder aufweisen, um
Energie in Form von Spannenergie zu speichern. Die Feder kann insbesondere in der Weise
angeschlossen sein, dass sie beim Umschalten der Feststellvorrichtung mittels einer Uber die
Energieleitung befriebenen Umschaltvorrichtung, die beispielsweise ein Hubmagnet sein kann,
gespannt wird. Insbesondere kann auBerdem ein zusdizlicher Energiespeicher, insbesondere
zum Speichern elekirischer Energie, vorhanden sein, mit dessen gespeicherter Energie die
Umschaltvorrichtung, insbesondere ein Hubmagnet, im Falle der Unterbrechung der

Energieleitung wenigstens fUr einen Umschaltvorgang betreibbar ist.

Auch bei einer AusfUhrung mit einem Energiespeicher, der dazu ausgebildet ist, Energie
mechanisch zu speichern, kann vorteilhaft eine mechanische und/oder elekironisch arbeitende
Steuerungsvorrichtung, vorhanden sein, die die Feststellvorrichtung im  Bedarfsfall unter

Verwendung der gespeicherten Energie umschaltet,

Vorzugsweise ist die Steuerungsvorrichtung mit Energie aus dem Energiespeicher betrieben oder
betreibbar. Eine solche AusfUhrung hat den besonderen Vorteil, dass die Steuerungsvorrichtung
auch im Fehlerfall, nGmlich insbesondere wenn die Energieversorgung Uber die Energieleitung

unterbrochen ist, noch arbeiten und einem Umschaltvorgang bewirken kann. Alternativ ist es zu
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diesem Zweck auch modglich, dass zum Betreiben der Steuerungsvorrichtung ein weiterer

Energiespeicher vorhanden ist.

Bei einer besonderen AusfUhrung kann die Feststellvorrichtung unter Verwendung der in dem
Energiespeicher gespeicherten Energie umgeschaltet werden, wenn eine Energiezufuhr Uber die
Energieleitung unterbrochen ist. Beispielsweise kann eine Unterbrechung der Energiezufuhr durch

einen Abriss eines oder mehrerer Zuleitungskabel zum Gelenk hervorgerufen sein.

Bei einer ganz besonders vorteilhaften AusfGhrung weist das moftorisierte Gelenk eine
Steuerungsvorrichtung auf, die die Feststellvorrichtung automatisch unter Verwendung der in
dem Energiespeicher gespeicherten Energie umschaltet, sobald die Energiezufuhr Uber die
Energieleitung zu der Feststellvorrichtung und/oder zu dem Antriebsmotor unterbrochen wird. Je
nach Anwendungsfall kann automatisch ein Umschalten in den Arretierzustand oder in den
Freigabezustand erfolgen. Durch ein automatisches Umschalten in den Arrefierzustand kénnen
im Fehlerfall beispielsweise unkonftrollierte und/oder ungewollte Bewegungen der mittels des
Gelenks verbundenen Tréger automatisch verhindert werden. Es ist beispielsweise auch moglich,
im Fehlerfall ein unerwinschtes Verharren der Tréger in einer eingestellten Position zu verhindern,

indem ein automatisches Umschalten in den Freigabezustand erfolgt.

Insbesondere kann vorteilhaft  vorgesehen sein, dass eine Steuerungsvorrichtung die
Feststellvorrichtung automatisch unter Verwendung der in dem Energiespeicher gespeicherten
Energie von dem Freigabezustand in den Arretierzustand umschaltet, sobald die Energiezufuhr
Uber die Energieleitung zu der Feststellvorrichtung und/oder zu dem Antriebsmotor unterbrochen
wird. Es ist insbesondere auch mdglich, dass eine Steuerungsvorrichtung die Feststellvorrichtung
automatisch untfer Verwendung der in dem Energiespeicher gespeicherten Energie von dem
Arretierzustand in den Freigabezustand umschaltet, sobald die Energiezufuhr Uber die

Energieleitung zu der Feststellvorrichtung und/oder zu dem Antriebsmotor unterbrochen wird.

Insbesondere ist es auch mdglich, dass im Fehlerfall zeitlich beabstandet mehrere
Umschaltvorgénge erfolgen. Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass das Gelenk,
insbesondere automatisch, zun&chst arretiert wird, um unkontrollierte und/oder ungewollte
Bewegungen der miftels des Gelenks verbundenen Tréger zu verhindern, und dass zeitlich
danach, zum Beispiel fOr einen Reparaturvorgang, ein weiteres Umschalten in den

Freigabezustand unter Verwendung der gespeicherten Energie erfolgt.

Bei einer besonderen AusfUhrung ist die Feststellvorrichtung als bistabile Feststellvorrichtung
ausgebildet. Dies bedeutet, dass die Feststellvorrichtung von selbst solange in dem jeweils

eingestellten Zustand verbleibt, bis sie aktiv umgeschaltet wird. Die Feststellvorrichtung kann
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vorteilhaft insbesondere derart ausgebildet sein, dass sie unabhdngig von einer Stromversorgung
bistabil ist. Dies beispielsweise  dadurch, dass ein  eingestelliter  Schaltzustand
(Verriegelungsstellung oder Freigabestellung) von einer Permanentmagnetanordnung und/oder
einer Federvorrichtung zuverldssig solange erhalten wird, bis das Verriegelungsbauteil wieder in

den jeweils anderen Schaltzustand umgeschaltet wird.

Die Feststellvorrichtung kann insbesondere dazu ausgebildet und angeordnet sein, unmittelbar
ein, insbesondere rofierbar gelagertes, Bauteil des motorisierten Gelenks zu arrefieren. Hierbei
kann es sich insbesondere um ein Bauteil des Antriebsmotors oder, in besonders vorteilhafter

Weise, um ein Bauteil eines dem Anfriebsmotor nachgeschalteten Getriebes handeln.

Insbesondere fUr eine solche Ausfihrung kann die Feststellvorrichtung vorteilhaft ein bewegliches
Verriegelungsbauteil aufweisen, das mit  einer Umschaltvorrichtung  wahlweise in eine
Verriegelungsstellung, in der es mit dem zu blockierenden Rotationsbauteil in Wirkverbindung

steht, oder in eine Freigabestellung GberfGhroar ist.

Hierbei kann vorteilhaft insbesondere vorgesehen sein, dass die Umschaltvorrichtung fir einen
Umschaltvorgang  mitteloar  Uber ein  Uberfragungselement, das entlang  eines
Ubertragungselementweges beweglich gelagert ist, eine Kraft auf das Verriegelungsbauteil
ausUbt. Eine AusfUhrung, bei der das Vemriegelungsbauteil nicht direkt von der
Umschaltvorrichtung bewegt wird, sondern mittelbar Ober ein Ubertragungselement, das
entlang eines Ubertragungselementweges beweglich gelagert ist, kann vorteilhaft eine
Entkopplung von Kr&ften erreicht werden, die die Verriegelungsvorrichtung verklemmen kdnnen

oder sogar zu Beschddigungen fUhren kénnen.

Bei einer besonders vorteihaften AusfUhrung ist das Ubertragungselement derart mit dem
Verriegelungsbauteil verkoppelt oder verkoppelbar, dass von dem Verriegelungsbauteil keine
Krafte quer zum Ubertragungselementweg auf das Ubertragungselement und/oder auf die
Umschaltvorrichtung Ubertragbar sind. Dies kann beispielsweise durch eine geeignete gelenkige
Verbindung, die in Querrichtung eine Verschiebung des Verriegelungsbauteils relativ zu dem

Ubertragungselement zuldsst, realisiert sein.

Bei einer besonderen AusfUhrung weist die Feststellvorrichtung eine
Permanentmagnetanordnung auf, die das Verriegelungsbauteil nach einem Umschaltvorgang,
bei dem von der Freigabestellung in die Verriegelungsstellung geschaltet wurde, in der
Verriegelungsstellung halt und/oder die das Verriegelungsbauteil nach einem Umschaltvorgang,
bei dem von der Verriegelungsstellung in die Freigabestellung geschaltet wurde, in der

Freigabestellung halt. Zusaizlich kann auch vorgesehen sein, dass die Umschaltvorrichtung bei
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einem Umschaltvorgang dem von der Permanentmagnetanordnung verursachten Magnetfeld

ein Umschaltmagnetfeld Oberlagert.

Bei einer zuverldssig arbeiteten AusfUhrung sind die Feldlinien des Umschalimagnetfelds —
wenigstens  rGumlich partiell - entgegengesetzt zu den Feldlinien des von der
Permanentmagnetanordnung  verursachten  Magnetfeldes ausgerichtet.  Alternativ - oder
zusdizlich  kann auch vorgesehen sein, dass das Umschalimagnetfeld bei einem
Umschaltvorgang das von der Permanentmagnetanordnung verursachten Magnetfeld
wenigstens rdumlich partiell aufhebt. Auf diese Weise wird erreicht, dass die daos
Verriegelungsbauteil in der jeweiligen Schalistellung haltenden Kréfte kompensiert werden
kbnnen, so dass von der Umschaltvorrichtung ausgelbte  Umschaltkrdfte  das
Verriegelungsbauteil in die jeweils andere Schalistellung bewegen kdnnen. Beispielsweise kann
das Umschalimagnetfeld die fUr die Umschaltbewegung erforderlichen Umschaltkréfte

bewirken.

Das Ubertragungselement kann beispielsweise als, insbesondere linear, beweglich gelagerter
StoBel ausgebildet sein. Dieser kann innerhalo der Spule eines Elekiromagneten der
Umschaltvorrichtung angeordnet sein. Insbesondere kann das Verriegelungsbauteil als drehbar
oder schwenkbar gelagerter Hebel ausgebildet sein, der miftels des StéBels von einer

Schalistellung in die andere Schaltstellung bewegt wird.

Wie bereits erwdhnt kann die Feststellvorrichtung  insbesondere dazu ausgebildet und
angeordnet sein, unmittelbar ein, insbesondere rofierbar gelagertes, Bauteil des motorisierten
Gelenks, beispielsweise des Anfriebsmotors oder eines dem Antriebsmotor nachgeschalteten
Getriebes, zu arretieren. Bei einer ganz besonders vorteilhaften AusfGhrung |dsst  die
Feststellvorrichtung im  Arretierzustand  bei  Auftreten  eines Drehmomentes an dem  zu
arretierenden Bauteil mit einem Wert Uber einem vorgegebenen oder vorgebbaren Wert zur
Vermeidung einer Beschddigung des Bauteiles und der weiteren im Kraftfluss liegenden Bauteile

des motorisierten Gelenks eine Bewegung des arretierten Bauteils zu.

Eine solche AusfUhrung hat den ganz besonderen Vorteil, dass Drehmomentspitzen, die auf das
Iwischenelement, das Abfriebselement oder die weiteren im Krafifluss liegenden Bauteile
wirken, abgebaut werden kdnnen, ohne dass es zu einer Beschddigung des motorisierten
Gelenks kommt. Zu derartigen Drehmomentspitzen kann es insbesondere im Arretierzustand der
Feststellvorrichtung kommen, wenn &uBere Kréfte auf die mittels des motorisierten Gelenks
verbundenen Tréger einwirken. Auf diese Weise kann vorteilhaft eine Beschddigung des
motorisierten Gelenks, insbesondere des Getriebes des motorisierten Gelenks, vermieden

werden, ohne dass das motorisierte Gelenk, und insbesondere die Elemente des Geftriebes,
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vorsorglich Uberdimensioniert werden mussten, um die oben genannten Drehmomentspitzen
verkraften zu kénnen. Insoweit kann das moftorisierte Gelenk — und insbesondere dessen
Getriebe - vorteilhaft bei gleicher Lebensdauer seiner Komponenten kompakt, kleinbauend und
bauraumsparend ausgebildet werden. Der vorgegebene Wert ist vorzugsweise kleiner, als das
maximal zul&ssige oder maximal zugelassene Abtriebsmoment des Geltriebes. Insbesondere ist
der vorgegebene Wert vorzugsweise derart gewdhlt, dass eine Beschddigung des Gelenks

und/oder des Getriebes ausgeschlossen ist.

Die Feststellvorrichtung kann vorteilhaft als reibschlUssige Bremse ausgebildet sein oder
zumindest eine reibschlUssige Bremse aufweisen. Hierdurch kann in einfacher und zuverl&ssiger
Weise das zu arrefierende Bauteil in Stillstand gehalten werden, wobei jedoch beim Auftreten
von besonders hohen Drehmomenten, insbesondere von Drehmomenten die einen
vorgegebenen Wert Uberschreiten, ein Durchrutschen der reibschlissigen Bremse erfolgt, so dass
das zu arretierende Bauteil und die weiteren im Kraftfluss liegenden Bauteile des Gelenks,

insbesondere Antriebsmotors und/oder des Getriebes, vor einer Beschddigung bewahrt bleiben.

Beispielsweise kann die Feststellvorrichtung eine  Scheibenbremse aufweisen. Bei einer
vorteilhaften AusfOhrung weist die Scheibenbremse eine Bremsscheibe auf, die drehfest mit dem
zu arretfierenden Bauteil verbunden ist. DarGber hinaus kann ein Bremskrafterzeuger vorhanden
sein, der auf die Bremsscheibe wirkt und der sich direkt oder indirekt an einem Gehd&use oder an
einem Chassis des Gelriebes und/oder des motorisierten Gelenks abstitzt. Die Bremsscheibe
kann vorteilhaft drehfest, jedoch in axialer Richtung verschiebbar auf einem mit dem zu
arretierende Bauteil oder dem zu arretierende Bauteil verbundenen Bauteil verbundenen

Mithehmer gelagert sein.

Der Bremskrafterzeuger kann beispielsweise in der Weise ausgebildet sein, dass er im
Arretierzustand  der Feststellvorrichtung  ein Reibelement axial oder radial gegen die
Bremsscheibe drickt. Insbesondere hierzu kann der Bremskrafterzeuger wenigstens einen
Magneten, insbesondere einen Permanentmagneten und/oder einen Elekfromagneten

und/oder wenigstens ein Federelement aufweisen.

Bei einer besonderen AusfUhrung ist zum L&sen der Feststellvorrichtung eine, insbesondere
elekirisch aokfivierbare, Ldsevorrichtung vorhanden. Beispielsweise kann die Ldsevorrichtung
einen Elekfromagneten aufweisen, mittels dem das Reibelement von der Bremsscheibe,

insbesondere gegen die RUckstellkraft eines Bremskrafterzeugers, entfernt werden kann.

Bei einer ganz besonders vorteilhaften AusfUhrung weist die Feststellvorrichtung ein Sperrmittel

auf, das reibschlussig mit dem zu arretierenden Bauteil oder einem mit dem zu arretierenden



10

15

20

25

30

35

WO 2017/186845 PCT/EP2017/060049

Bauteil verbundenen Bauteil verobunden ist. Das Sperrmitiel kann vorteilhaft ein Formschlussmittel
aufweisen, das im Arretierzustand der Feststellvorrichtung formschlUssig mit einem relativ zu
einem Gehduse oder einem Chassis des motorisierten Gelenks, insbesondere einem Gehduse
oder einem Chassis des Getriebes des motorisierten Gelenks, drehfesten Gegenformschlussmittel
zusammenwirkt. Das Sperrmiftel kann beispielsweise als Ring ausgebildet sein, der als
Formschlussmittel wenigstens eine Ausnehmung aufweist, in die das Gegenformschlussmittel,
beispielsweise in Form eines ausfahrbaren Sperrstifts, eingreifen kann. In vorteilhafter Weise kann
das Sperrmittel mehrere Formschlussmittel, beispielsweise mehrere Ausnehmungen, aufweisen,
so dass ein Eingreifen des Gegenspemrmittels in  unferschiedlichen Drehstellungen des

abzubremsenden Getriebebauteils ermdglicht ist.

Das Sperrmittel kann vorteilhaft, beispielsweise als Ring, koaxial zu dem zu arretfierenden Bautell

angeordnet sein.

Insbesondere kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass das Gegenformschlussmittel, beispielsweise
in Form eines ausfahrbaren Sperrstifts, radial relativ zum Sperrmittel angeordnet ist und/oder in
radialer Richtung beweglich angeordnet ist. Hierbei kann das Sperrmittel wenigstens ein radial
ausgerichtetes Formschlussmittel, beispielsweise eine in Radialrichtung offene Rastausnehmung,
aufweisen, in die das Gegenformschlussmittel im  Arretierzustand der  Feststellvorrichtung

formschlUssig eingreift.

Zum Erzeugen oder zum Erhdhen der Reibkraft zwischen dem Sperrmittel einerseits und dem zu
arretierenden Bauteil oder einem mit dem zu arretierenden Bauteil drehfest verbundenen Bauteil
andererseits kann vorteilhaft ein Vorspannmittel vorhanden sein. Beispielsweise kann das
Vorspannmittel in der Weise ausgebildet sein, dass es das Sperrmittel, insbesondere axial, gegen
dos zu arretfierende Bauteil oder ein mit dem zu arretierenden Bauteil drehfest verbundenes

Bauteil drickt.

Alternativ. kann beispielsweise auch vorgesehen sein, dass das Spemrmittel Uber das
Vorspannmittel reibschlUssig mit dem zu arretierenden Bauteil oder einem mit dem zu
arrefierenden Bauteil drehfest verbundenen Bauteil verbunden ist und sich das Vorspannmittel
einerseits an dem Sperrmittel und andererseits an dem zu arretierenden Bauteil oder einem mit
dem zu arretierenden Bauteil drehfest veroundenen Bauteil abstofzt. Das Vorspannmittel kann

beispielsweise wenigstens ein vorgespanntes oder vorspannbares Federelement beinhalten.

Insbesondere kann das Vorspannmittel vorteilhaft als einstellbares Vorspannmittel ausgebildet
sein. Hierzu kann beispielsweise eine Spannschraube vorhanden sein, mittels der die

Vorspannung der Feder eingestellt werden kann. Insbesondere kann das Vorspannmitiel
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wenigstens ein Federelement aufweisen, wobei wenigstens ein Teil der Reibkraft durch eine

RUckstellkraft des vorgespannten Federelements bewirkt wird.

Das Vorspannmittel kann beispielsweise eine Tellerfeder aufweisen. Bei einer ganz besonders
vorteilhaften AusfUhrung weist das Vorspannmittel ein gewelltes und/oder elastisches und/oder
zylinderférmig gebogenes Band, insbesondere Blechband auf. Das Band kann insbesondere
radial zwischen dem Sperrmittel einerseits und dem zu arretierenden Bauteil oder einem mit dem
zu arrefierenden Bauteil drehfest verbundenen Bauteil andererseits angeordnet sein. Solange ein
vorgegebener Wert des Drehmoments nicht Uberschritten wird, stellt das vorgespannte Band
reibschliussig eine drehfeste Verbindung zwischen dem Sperrmittel einerseits und dem zu
arretierenden Bauteil oder dem mit dem zu arretierenden Bauteil drehfest verbundenen Bauteil
andererseits her. Wird der vorgegebene Wert Oberschritten, kann sich das Sperrelement die
Reibkraft Uberwindend relativ zu dem zu arrefierenden Bauteil oder einem mit dem zu
arretierenden Bauteil drehfest verbundenen Bauteil drehen. In dhnlicher Weise kann das
Vorspannmittel alternativ auch als vorgespannter, geschlitzter Ring ausgebildet und angeordnet

sein.

Wie bereits erwdhnt, kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass das Gegenformschlussmittel einen,
insbesondere entlang seiner Langserstreckungsrichtung radial oder axial, bewegbaren Sperrsfift
aufweist, dessen freies Ende in dem Arretierzustand der Feststellvorrichtung in - eine

Rastausnehmung des Formschlussmittels eingreift.

Wie bereits erwdhnt kann dem Anfriebsmotor ein Getriebe triebtechnisch nachgeschaltet sein.
Bei einer ganz besonders vorteilhaften AusfGhrung ist das Getriebe als Spannungswellengetriebe
ausgebildet. Eine solche AusfUhrung hat den ganz besonderen Vorteil, dass ein besonders
prézises Einstellen der beweglichen Tréger relativ zueinander erméglicht ist. Hierbei wird
vorteilhaft ausgenutzt, dass Spannungswellengetriebe spielfrei sind und daher die vom
Anfriebsmotor erzeugten Drehmomente, insbesondere auch bei einer Richtungsumkehr,
unmittelbar in eine entsprechende Relativbewegung der Tr&ger Obersefzt werden kénnen.
Alternativ kann das Geftriebe beispielsweise als Planetengetriebe oder als Zykloidgetriebe

ausgebildet sein.

Insbesondere kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass die Feststellvorrichtung dazu ausgebildet
und angeordnet ist, unmittelbar ein, insbesondere rofierbar gelagertes, Getriebebauteil zu
arretieren. Eine solche AusfGhrung hat den ganz besonderen Vorteil, dass ein prézises Arretieren
der miftels des Gelenks verbundenen Tréger méglich ist, wobei die Bewegungsenergie der sich
relativ. zueinander bewegenden Trdger und die Rotationsenergie der rotierenden

Geftriebebauteile unmittelbar und insbesondere unter Ausschluss der Abftriebswelle des
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Anfriebsmotors, beispielsweise in ein Chassis oder ein Gehduse, abgeleitet werden kénnen. Die
Abtriebswelle des Anfriebsmotors ist auf diese Weise bei einem Abbremsvorgang zumindest
teilweise von diesbeziglichen Kraft- und/oder Drehmomenteinwirkungen entkoppelt und kann

daher dinner, leichter und besonders bauraumsparend ausgebildet sein.

Das zu arretierende  Bauteill kann  beispielsweise  ein Wellengenerator  des
Spannungswellengetriebes sein. Es ist auch moglich, dass das Spannungswellengetriebe eine
radialflexible, auBenverzahnte BUchse aufweist, die mit einem starren, innenverzahnten Hohlrad,
das Abtriebselement fungiert, an wenigstens zwei Eingriffsstellen in Zahneingriff steht. Ein solches

Spannungswellengetriebe kann insbesondere als Ringgetriebe ausgebildet sein.

Alternativ ist es beispielsweise auch mdglich, dass das Spannungswellengetriebe als
Abfriebselement eine radialflexible, auBenverzahnte BUchse als arrefierbares Bauteil und als
Abtriebselement aufweist, die mit einem starren, innenverzahnten Hohlrad an wenigstens zwei
Eingriffsstellen in Zahneingriff steht. Ein solches Spannungswellengetriebe kann vorteilhaft als
Topfgetriebe ausgebildet sein, wobei die radialflexible, auBenverzahnte BlUchse durch die

Wandung eines Flextopfes gebildet ist.

Ganz dllgemein kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass das mittels der Feststellvorrichtung
arretfierbare Getriebebauteil ein Wellengenerator des Spannungswellengetriebes ist oder dass
das mittels der Feststellvorrichtung arretierbare  Gefriebebauteil ein Flexspline  des
Spannungswellengetriebes ist oder dass das miftels der Feststellvorrichtung  arretierbare

Getriebebauteil ein Circularspline oder ein Dynamicspline des Spannungswellengetriebes ist.

Von besonderem Vortell ist ein programmierbarer Bewegungsautomat mit zwei Trdgern, die
mittels eines erfindungsgemdaBen motorisierten Gelenks relativ zueinander beweglich verbunden
sind. Hierbei kann insbesondere vorteilhaft vorgesehen sein, dass einer der Trdger direkt oder
indirekt drehfest mit einem Stator des Anfriebsmotors und/oder einem Anfriebsmotorgehduse
des Anftriebsmotors verbunden ist, wdhrend der andere der Trédger drehfest an das
Abtriebselement des Getriebes angekoppelt ist. Die zwei mittels des motorisierten Gelenks

beweglich veroundenen Tr&ger kbnnen beispielsweise Teil eines Roboterarmes sein.

Bei einer besonderen AusfUhrung ist das Gelenk dazu ausgebildet, zwei Trdger derart zu
verbinden, dass die Ebene, in der sich einer der Trdger bewegt, und die Ebene, in der sich der
andere Tréger, bewegt stets parallel zueinander angeordnet sind. Bei einer anderen Ausfihrung
ist das Gelenk dazu ausgebildet, zwei Troger derart zu verbinden, dass die Ebene, in der sich

einer der Trdger bewegt, stets senkrecht zu dem anderen Tréger angeordnet ist.
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Insbesondere kann das das Gelenk als Scharniergelenk ausgebildet sein.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielhaft und schematisch dargestellt und wird
anhand der Figuren nachfolgend beschrieben, wobei gleiche oder gleich wirkende Elemente
auch in unterschiedlichen AusfGhrungsbeispielen zumeist mit denselben Bezugszeichen versehen

sind. Dabei zeigen:

Fig. 1 ein erstes AusfGhrungsbeispiel eines motorisierten Gelenks zum Verbinden von zwei relativ

zueinander beweglichen Trégern,

Fig.2 ein zweites AusfUhrungsbeispiel eines motorisierten Gelenks zum Verbinden von zwei

relativ zueinander befindlichen Tréagern,

Fig. 3 ein drittes AusfUhrungsbeispiel zum Verbinden von zwei relativ zueinander beweglichen

Trégem,

Fig. 4 ein viertes AusfUhrungsbeispiel eines motorisierten Gelenks zum Verbinden von zwei

relativ zueinander beweglichen Trdgermn, und

Fig. 5 ein fOnftes AusfUhrungsbeispiel eines motorisierten Gelenks zum Verbinden von zwei

relativ zueinander beweglichen Tragem.

Figur 1 zeigt ein erstes AusfUhrungsbeispiel eines motorisierten Gelenks 1 zum Verbinden eines
ersten  Trbgers 2 relafiv. zu einem zweiten Trdger 3 eines programmierbaren
Bewegungsautomaten. Das moforisierte Gelenk beinhaltet einen Antriebsmotor 4 mit einer
Abtriebswelle 5, sowie ein dem Antriebsmotor 4 triebtechnisch nachgeschaltes Getriebe 6. Das

Getriebe 6 ist als Spannungswellengetriebe ausgebildet.

Das Getriebe 6 weist ein drehfest mit der Abftriebswelle 5 des Antriebsmotors 4 verbundenes
Antriebselement 7, ndmlich einen Wellengenerator auf. Der Wellengenerator ist mittels eines
radialflexiblen Wdalzlagers 8 in einer radialflexiblen, auBenverzahnten Bichse 9 gelagert, die ein
Zwischenelement 10 des Getriebes 6 bildet. Das Antricbselement 7 ist elliptisch ausgebildet und
Obertrégt seine elliptische Form Uber das radialflexible Wdlzlager 8 auf die radialflexible
auBenverzahnte BUchse 9, die auf einander gegenlberliegenden Seiten entlang der
Hochachse der Ellipse in Zahneingriff mit einem ersten, starren, innenverzahnten Stitzring 11
steht. Der erste StUtzring 11 ist drehfest mit dem ersten Tréger 3 und einem Gehduse 22 des
motorisierten Gelenks verbunden. Der erste StUtzring 11 kann insbesondere dieselbe Z&hnezahl

aufweisen, wie die radidlflexible auBenverzahnte Bichse 9.
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DarUber hinaus weist das Geftriebe 6 einen zweiten starren, innenverzahnten Stotzring 12 auf, der
ebenfalls in Zahneingriff mit der radialflexiblen auBenverzahnten BUchse 9 steht. Der zweite
Stotzring 12 weist eine hdhere Anzahl von Z&hnen auf, als die radialflexible auBenverzahnte
Bichse 9, so dass es bei einer Drehung des Aniriebselements 7 automatisch zu einer
Relativdrehung des zweiten StUtzrings 12 relativ zu der radialflexiblen auBenverzahnten Bichse 9

kommt.

Der zweite StUtzring 12 ist drehfest mit dem ersten beweglichen Tréger 2 verbunden.

Der Antriebsmotor 4 beinhaltet einen Stator 13 und einen Rotor 14. Der Rotor 14 ist drehfest mit
der Abtriebswelle 5 verbunden. Ein Anfriebsmotorgehduse 15 ist drehfest an dem zweiten

Gehduseteil 22 befestigt. Der Stator 13 ist ortsfest in dem Antriebsmotorgehduse 15 angeordnet.

Mitftels des Antriebsmotors 4 kann das Antriebselement 7 in Rotation versetzt werden, was zu
einer Relativdrehung des mit dem ersten Tr&ger 2 verbundenen zweiten StUtzrings 12 fUhrt, so

dass sich der erste Trdger 2 und der zweite Trager 3 relativ zueinander bewegen.

Das motorisierte Gelenk 1 weist auBerdem eine Feststellvorrichtung 16 auf, die dazu ausgebildet
und angeordnet ist, den als Abtriebselement 17 fungierenden zweiten Stitzring 12 zu arretieren.
Die Feststellvorrichtung 16 kann in einen Arretierzustand, in dem die Feststellvorrichtung 16 das
Gelenk 1 arretiert, oder alternativ in einen Freigabezustand, in dem die Feststellvorrichtung 16

das Gelenk 1 nicht arretiert, umgeschaltet werden.

Dies kann, wie in Figur 2 schematisch dargestellt ist, beispielsweise dergestalt erfolgen, dass einin
radialer Richtung beweglicher Sperrstift 18 in eine Rastausnehmung 19 eines reibschlissig mit
dem zweiten StUtzring 12 verbundenen Sperrmittels 20 eingreift. Zum Ldsen der
Feststellvorrichtung wird der Sperrstift 18, beispielsweise durch Magnetkraft, radial nach auBBen
bewegt, wodurch das freie Ende des Sperrstiftes 18 und die Rastausnehmung 19 auBer Eingriff

kommen.

Die Feststellvorrichtung 16 ist drehfest in dem Gehd&use 22 und drehfest zu dem zweiten Tréger 3
angeordnet. Insoweit kann ein bei einem Bremsvorgang auftretendes Bremsmoment unmittelbar
auf das Gehduse 22 abgeleitet werden, ohne dass es zu einer Belastung der Ubrigen Bauteile
des Geftriebes 6 kommt. Insbesondere ist die Abtriebswelle 5 des Antriebsmotors 4 bei einem

Abbremsvorgang von den durch das Abbremsen hervorgerufenen Drehmomenten entkoppelt.

Das Sperrmittel 20 weist auf seinem AuBenumfang verteilt mehrere Rastausnehmungen 19 auf,
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so dass ein Eingreifen des Sperrstiftes in unterschiedlichen Drehstellungen des zweiten StOtzrings

12 ermdglicht ist.

Das motorisierte Gelenk 1 weist eine Energieleitung 24 auf, die von auBen zugefihrte Energie
zum Befreiben und/oder Steuern der Feststellvorrichtung 16 und/oder des Antriebsmotors 4

fransportiert.

Das motorisierte Gelenk 1 beinhaltet einen an die Feststellvorrichtung 16 angeschlossenen oder
anschlieBbaren Energiespeicher 25, wobei die Feststellvorrichtung 16 zum Bewirken wenigstens
eines Umschaltvorganges von dem Arrefierzustand in den Freigabezustand oder von dem
Freigabezustand in den Arretierzustand mit wenigstens einem Teil der in dem Energiespeicher 25

gespeicherten Energie beaufschlagbar ist.

Der Energiespeicher 25 ist dazu ausgebildet, elekirische Energie zu speichern. Beispielsweise

kann der Energiespeicher 25 als Akku oder als Batterie oder als Kondensator ausgebildet sein.

Es ist eine elekironische Steuerungsvorrichtung 26 vorhanden, die die Feststellvorrichtung 16 im
Bedarfsfall mit elekirischer Energie aus dem Energiespeicher 25 beaufschlagt. Die
Steuerungsvorrichtung 26 ist an die Energieleitung 25 angeschlossen. AuBerdem ist die
Steuerungsvorrichtung 26 Uber eine erste Anschlussleitung 27 an den Energiespeicher 25 und
Uber eine zweite Anschlussleitung 28 an die Feststellvorrichtung 16 und Ober eine dritte

Anschlussleitung 29 an den Antriebsmotor 4 angeschlossen.

Figur 3 zeigt ein drittes AusfUhrungsbeispiel eines erfindungsgemdaBen motorisierten Gelenks. Bei
dieser AusfUuhrung wirkt mittels eines Halters 23 die drehfest mit dem Gehduse 22 verbundene
Feststellvorrichtung auf die als Zwischenelement 10 fungierende radialflexible auBenverzahnte
Bichse 9. Dies ist in der Weise redlisiert, dass ein axial beweglicher Sperrstift 18 in eine
Rastausnehmung 19 eines als Sperrring 21 ausgebildeten Sperrmittels 20, das reibschlUssig mit der
radialflexiblen, auBenverzahnten BUchse 9 verbunden ist, eingreiff. Zum Ldsen der
Sperrvorrichtung wird das freie Ende des Sperrstiftes 18 axial aus der Rastausnehmung 19 heraus

bewegt.

Das motorisierte Gelenk 1 weist eine Energieleitung 24 auf, die von auBen zugefihrte Energie
zum Befreiben und/oder Steuern der Feststellvorrichtung 16 und/oder des Antriebsmotors 4
fransportiert. Das motorisierte Gelenk 1 beinhaltet einen an die Feststellvorrichtung 16
angeschlossenen oder anschlieBbaren Energiespeicher 25, wobei die Feststellvorrichtung 16 zum
Bewirken wenigstens eines Umschaltvorganges von dem Arretierzustand in den Freigabezustand

oder von dem Freigabezustand in den Arretierzustand mit wenigstens einem Teil der in dem
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Energiespeicher 25 gespeicherten Energie beaufschlagbar ist.

Der Energiespeicher 25 ist dazu ausgebildet, Energie mechanisch zu speichern und beinhaltet

eine (nicht dargestellte) Feder.

Figur 4 zeigt ein viertes AusfUhrungsbeispiel eines motorisierten Gelenks 1 zum Verbinden eines
ersten  Trdgers 2 relativ zu  einem zweiten Tréger 3 eines programmierbaren
Bewegungsautomaten. Bei diesem AusfUhrungsbeispiel ist die Feststellvorrichtung 16 dazu
ausgebildet, die Abfriebswelle 5 des Antriebsmotors 4 im Bedarfsfall zu arretieren. Ein Sperrstift 18
der Feststellvorrichtung 16 greift im Arretierzustand in eine von mehreren Rastausnehmungen 19
eines koaxial zur Abtriebswelle 5 angeordneten Sperrrings 21 ein, der drehfest, insbesondere

reibschlissig, mit der Abtriebswelle 5 verbundenen ist.

Figur 5 zeigt ein fUnftes AusfUhrungsbeispiel eines motorisierten Gelenks 1, das im Wesentlich so
aufgebaut ist, wie das in Fig. 4 dargestellie Ausfuhrungsbeispiel. Es ist ein Handschalter 30
vorhanden, der an die Steuerungsvorrichtung 26 angeschlossen ist. Wenn der Handschalter 30,
beispielsweise bei einer Unterbrechung der Energieversorgung Uber die Energieleitung 24,
gedrickt wird, beaufschlagt die Steuerungsvorrichtung 26 die Feststellvorrichtung 16 mit Energie
auf einem Energiespeicher 25 und bewirkt so einen Umschaltvorgang von dem Arretierzustand in
den Freigabezustand oder von dem Freigabezustand in den Arretierzustand. Bei dieser
AusfUhrung kann beispielsweise ein Reparateur im Fehlerfall eine, insbesondere automatisch von
der Steuerungsvorrichtung 26 bewirkte, Arretierung des Gelenks 1 aufheben, ohne dass hierfur

zwingend die Energieversorgung Uber die Energieleitung 24 wieder hergestellt werden muss.
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Bezugszeichenliste:
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Motorisiertes Gelenk
Erster Tréger

Iweiter Tr&ger
Antriebsmotor
Abfriebswelle

Getriebe
Antriebselement
Radialflexibles Walzlager
Radialflexible, auBenverzahnte Bichse
Zwischenelement
Erster StOtzring

Zweiter StUtzring

Stator

Rotor
Anfriebsmotorgehduse
Feststellvorrichtung
Abtriebselement
Sperrstift
Rastausnehmung
Sperrmittel

Sperrring

Gehduse

Halter

Energieleitung
Energiespeicher
Steuerungsvorrichtung
Erste Anschlussleitung
Zweite Anschlussleitung
Dritte Anschlussleitung

Handschalter
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Patentanspriche

Motorisiertes Gelenk zum Verbinden von zwei relativ zueinander beweglichen Trégern
eines programmierbaren Bewegungsautomaten, das einen Anfriebsmotor und eine
Feststellvorrichtung aufweist, die in einen Arretierzustand, in dem die Feststellvorrichtung
das Gelenk arrefiert, oder alternativ in einen  Freigabezustand, in dem die
Feststellvorrichtung das Gelenk nicht  arretiert, umschaltbar ist, und das eine
Energieleitung aufweist, die von auBen zugefUhrte Energie zum Betreiben und/oder
Steuern der Feststellvorrichtung und/oder des Antriebsmotors transportiert, dadurch
gekennzeichnet, dass das moftorisierte Gelenk wenigstens einen an  die
Feststellvorrichtung angeschlossenen oder anschlieBoaren Energiespeicher beinhaltet,

wobei

a. die Feststellvorrichtung zum Bewirken wenigstens eines Umschaltvorganges von dem
Arrefierzustand in den Freigabezustand oder von dem Freigabezustand in den
Arretierzustand mit wenigstens einem Teil der in dem Energiespeicher gespeicherten

Energie beaufschlagbar ist, oder wobei

b. die Feststellvorrichtung mit wenigstens einem Teil der in dem Energiespeicher
gespeicherten Energie beaufschlagbar ist, um die Feststellvorrichtung in dem

Arretierzustand oder in dem Freigabezustand zu halten.
Motorisiertes Gelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

a. der Energiespeicher dazu ausgebildet ist, elekirische Energie zu speichern, und/oder

dass

b. der Energiespeicher als Akku oder als Batterie oder als Kondensator oder als

Superkondensator ausgebildet ist, und/oder dass

c. der Energiespeicher dazu ausgebildet ist, Energie in einem elekirischen oder einem

magnetischen Feld zu speichern.

Motorisiertes Gelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

a. der Energiespeicher dazu ausgebildet ist, Energie mechanisch zu speichern,

und/oder dass

b. der Energiespeicher wenigstens eine Feder aufweist.
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Motorisiertes Gelenk nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Steuerungsvorrichtung vorhanden ist, die dazu ausgebildet und angeordnet ist, die

Feststellvorrichtung mit Energie aus dem Energiespeicher zu beaufschlagen.

Motorisiertes Gelenk nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass

a. die Steuerungsvorrichtung mit Energie aus dem Energiespeicher betrieben ist oder

betreibbar ist, oder dass

b. weiterer Energiespeicher zum Betreiben der Steuerungsvorrichtung vorhanden ist.

Motorisiertes Gelenk nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Feststellvorrichtung untfer Verwendung der in dem Energiespeicher gespeicherten
Energie umschaltbar ist, wenn eine Energiezufuhr Uber die Energieleitung unterbrochen

ist.

Motorisiertes Gelenk nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass

a. das  motorisierte Gelenk eine  Steuerungsvorrichtung  aufweist, die  die
Feststellvorrichtung automatisch unter Verwendung der in dem Energiespeicher
gespeicherten Energie umschaltet, sobald die Energiezufuhr Ober die Energieleitung
zu der Feststellvorrichtung und/oder zu dem Antriebsmotor unterbrochen wird, oder

dass

b. das motorisierte Gelenk eine  Steuerungsvorrichtung  aufweist, die  die
Feststellvorrichtung automatisch unter Verwendung der in dem Energiespeicher
gespeicherten Energie von dem Freigabezustand in den Arretierzustand umschaliet,
sobald die Energiezufuhr Uber die Energieleitung zu der Feststellvorrichtung und/oder

zu dem Antriebsmotor unterbrochen wird, oder dass

c. das motorisierte  Gelenk eine Steuerungsvorrichtung aufweist, die  die
Feststellvorrichtung automatisch unter Verwendung der in dem Energiespeicher
gespeicherten Energie von dem Arretierzustand in den Freigabezustand umschaltet,
sobald die Energiezufuhr Uber die Energieleitung zu der Feststellvorrichtung und/oder

zu dem Anftriebsmotor unterbrochen wird.

Motorisiertes Gelenk nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass

die Feststellvorrichtung als bistabile Feststellvorrichtung ausgebildet ist.

Motorisiertes Gelenk nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichneft, dass
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a. die Feststellvorrichtung dozu ausgebildet und angeordnet ist, unmittelbar ein,
insbesondere rotierbar gelagertes, Bauteil des motorisierten Gelenks zu arretieren,

oder dass

b. die Feststellvorrichtung dozu ausgebildet und angeordnet ist, unmitteloar ein,

insbesondere rofierbar gelagertes, Bauteil des Antriebsmotors zu arrefieren.

Motorisiertes  Gelenk nach  Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Feststellvorrichtung im Arretierzustand bei Aufireten eines Drehmomentes an dem Bautell
mit einem Wert Uber einem vorgegebenen oder vorgebbaren Wert zur Vermeidung einer
Besch&digung des Bauteiles und der weiteren im Kraftfluss liegenden Bauteile des

motorisierten Gelenks eine Bewegung des arretierten Bauteils zulésst.

Motorisiertes Gelenk nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass

a. die Feststellvorrichtung  als  reibschlUssige  Bremse ausgebildet ist oder eine

reibschlissige Bremse aufweist, und/oder dass

b. die Feststellvorrichtung eine Scheibenbremse aufweist.

Motorisiertes Gelenk nach Anspruch 11, gekennzeichnet durch eine Bremsscheibe, die
drehfest mit dem zu arrefierenden Bauteil verbunden ist, und durch einen
Bremskrafterzeuger, der, insbesondere mittels eines Reibelements, auf die Bremsscheibe

wirkt und sich direkt oder indirekt an einem Gehduse oder einem Chassis albstUtzt.

Motorisiertes Gelenk nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Bremsscheibe
drehfest, jedoch in axialer Richtung verschiebbar auf einem mit dem zu arretierenden

Bauteil veroundenen Mithehmer gelagert ist.

Motorisiertes Gelenk nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass

a. der Bremskrafterzeuger im Arretierzustand der Feststellvorrichtung ein Reibelement

axial gegen die Bremsscheibe drickt oder dass

b. der Bremskrafterzeuger im Arretierzustand der Feststellvorrichtung ein Reibelement

radial gegen die Bremsscheibe dricki.

Motorisiertes Gelenk nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
die Feststellvorrichtung ein reibschlUssig mit einem zu arretierenden Bauteil verbundenes
Spemrmittel aufweist, welches wenigstens ein Formschlussmittel aufweist, das im
Arretierzustand der Feststellvorrichtung formschlUssig mit einem relativ zu einem Gehd&use

oder einem Chassis drehfesten Gegenformschlussmittel zusammen wirkt.
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Motorisiertes Gelenk nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Sperrmittel
koaxial zu dem Zwischenelement, dem Abftriebselement oder dem drehfest mit dem

Zwischenelement oder dem Abftriebselement verbundenen Bauteil angeordnet ist.

Motorisiertes Gelenk nach Anspruch 15 oder 16, gekennzeichnet durch ein

Vorspannmittel zum Erzeugen oder zum Erhéhen der Reibkrafi.

Motorisiertes Gelenk nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass

a. das Vorspannmittel das Sperrmittel, insbesondere axial, gegen das zu arrefierende

Bauteil drickt, oder dass

b. das Spemrmiftel Uber das Vorspannmittel reibschllssig mit dem zu arretierenden
Bauteil verbunden ist und sich das Vorspannmittel einerseits an dem Sperrmittel und

andererseits an dem zu arretierenden Bauteil abstUtzt.

Motorisiertes Gelenk nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass das

Vorspannmittel einstellbar ausgebildet ist.

Motorisiertes Gelenk nach einem der Ansproche 15 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass

a. das Vorspannmittel wenigstens ein Federelement aufweist und wenigstens ein Teil der
Reibkraft durch eine RUckstellkraft des vorgespannten Federelements bewirkt ist,

und/oder dass

b. das Vorspannmittel eine Tellerfeder oder ein gewelltes und/oder elastisches
und/oder zylinderférmig gebogenes Band insbesondere Blechband, oder einen

geschlitzten Ring aufweist.

Motorisiertes Gelenk nach einem der Ansproche 15 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gegenformschlussmittel einen, insbesondere radial oder axial, bewegbaren Sperrstift
aufweist, dessen freies Ende in dem Arrefierzustand der Feststellvorrichtung in eine

Rastausnehmung des Formschlussmittels eingreift.

Motorisiertes Gelenk nach einem der Ansproche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass

dem Antriebsmotor ein Geftriebe tfriebtechnisch nachgeschaltet ist.

Motorisiertes Gelenk nach einem der Anspriche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass
die Feststellvorrichtung dozu ausgebildet und angeordnet ist, unmittelbar ein,

insbesondere rofierbar gelagertes, Getriebebauteil zu arrefieren.
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Motorisiertes Gelenk nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, dass das

Getriebe als Spannungswellengetriebe ausgebildet ist.

Motorisiertes Gelenk nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass das mittels des
Feststellvorrichtung  arretierbare Gelriebebautell ein Wellengenerator  des
Spannungswellengetriebes ist oder dass das mittels des Feststellvorrichtung arretierbare
Getriebebauteil ein Flexspline des Spannungswellengetriebes ist oder dass das mittels des
Feststellvorrichtung  arretierbare  Getriebebauteil  ein Circularspline  oder  ein

Dynamicspline des Spannungswellengetriebes ist.

Motorisiertes Gelenk nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, dass das

Getriebe als Planetengetriebe ausgebildet ist.

Programmierbarer Bewegungsautomat mit zwei mittels eines motorisierten Gelenks nach

einem der Anspriche 1 bis 26 relativ zueinander beweglich veroundenen Tragern.

Programmierbarer Bewegungsautomat nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet,
dass einer der Trager direkt oder indirekt drehfest mit einem Stafor des Antriebsmotors
und/oder einem Anfriebsmotorgehduse des Antriebsmotors verbunden ist und dass der

andere Tr&ger drehfest an das Abtriebselement des Getriebes angekoppelt ist.

Programmierbarer Bewegungsautomat nach Anspruch 27 oder 28, dadurch
gekennzeichnet, dass die zwei mittels des motorisierten Gelenks beweglich verbundenen

Tr&ger Teil eines Roboterarmes sind.
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