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Verfahren =zum Schiitzen von Miihlantrieben wvon Vertikal-Walz-

mihlen sowie Vertikal-Walzmiihle

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Schiitzen von
Mithlantrieben einer Vertikal-wWdlzmithle vor Uberlastung mit
Sensoren zur Uberwachung von Betriebsparametern und Steuer-
elementen beispielsweise zum Abschalten des Antriebs und/oder
dem Anheben der Mahlwalzen sowie auf eine Vertikal-Walzmilhle
mit einer Schutzschaltung zum Abschalten der Miihle bei Uber-

lastung.

Vertikal-Wilzmiihlen sind in unterschiedlichen Ausbildungen
bekannt geworden. Der DE 197 23 100 Al ist hierbei eine ver-
tikalachsige Walzmihle 2zu entnehmen, bei welcher in einem
Mithlengehduse ein um die Mihlenachse drehbar gelagerter
Mahlteller vorgesehen ist. Auf diesem Mahlteller laufen bzw.
rollen ortsfest gehaltene Mahlrollen ab, die durch Druckein-
stellorgane zum Einstellen der Mahlkraft zwischen Mahlbahn und
Mahlrollen entsprechend in Vertikalrichtung verstellbar sind.
zur Erzielung einer entsprechend einfachen und kostengiinstigen
Miihlenkonstruktion wirken die Druckstellorgane bei dieser
Ausbildung auf die Unterseite des Mahltellers, wobei zwischen
jedem Druckstellorgan und dem Mahlteller Lagerelemente ange-
ordnet sind. Entsprechend abgewandelte Ausbildungen, bei
welchen hydraulische Stellzylinder mit Lenkern verbunden sind,
an welchen die Mahlrollen wiederum rotierbar gelagert sind,
erlauben die Einstellung des Mahldruckes durch auf derartige

ILenker einwirkende Stellorgane.

Oberhalb des Mahltellers und der Mahlrollen ist bei bekannten
Ausbildungen ein Sichter angeordnet, iiber welchen das ent-
sprechend fein gemahlene Mahlgut abgesaugt und ausgetragen
wird. Die Aufgabe des Mahlgutes erfolgt iiber Schurren baw.

Aufgabetrichter auf die Mahlbahn, wobei bei bekannten Ausbil-
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dungen auf die Mahlbahn auch Wasser und/oder Mahlhilfe

aufgebracht werden konnen.

Mihlen verfiigen iiber iiberaus starke Antriebsmotoren, wobei die
vom Antriebsmotor aufgenommene elektrische Leistung und ins-
besondere die Stromstadrke in der Regel iUberwacht wurde, um bei
unzulassig hoher Leistungsaufnahme eine Notabschaltung der
Miihle 2zu erm&glichen. Eine derartige einfache Sicherheits-~
regelung hat allerdings zur Folge, dass die Milhle haufig be-
reits dann abgeschaltet wird, wenn eine Reihe von anderen
MaBnahmen ausgereicht h&dtte, um den weiteren kontinuierlichen
Betrieb sicherzustellen. Eine Notabschaltung einer derartigen
vertikalachsigen Widlzmiihle hat zu allem Uberfluss lange Still-~
standzeiten zur Folge, wodurch sich die Betriebskosten wesent-

lich erhdhen.

Die Erfindung =zielt nun darauf ab, ein Verfahren der eingangs
genannten Art zu schaffen, mit welchen Notabschaltungen
weitestgehend vermieden werden und ein weitestgehend konti-

nuierlicher Mihlenbetrieb erméglicht wird.

Zur LOsung dieser Aufgabe Dbesteht das erfindungsgemdfe
Verfahren im wesentlichen darin, dass wenigstens ein zusdtz-
licher Regelkreis eingesetzt wird, mit welchem unter
Beriicksichtigung wenigstens eines Messwertes fir das iber-
tragene Drehmoment und/oder von Vibrationen, Betriebsparameter,
wie die Antriebsgeschwindigkeit, der Walzenanpressdruck, die in
der Zeit aufgegebene Mahlgutmenge und/oder die Betriebs-~
einstellungen eines Sichters fiir das auszutragende Mahlgut,
geregelt werden, um eine Abschaltung zu verhindern. Dadurch,
dass nun wenigstens ein zusadtzlicher Regelkreis vorgesehen ist,
wird die MOglichkeit geschaffen, von einer bloBlen Abschaltung
abweichende Regelmafnahmen 2zu setzen, mit welchen der geson-~

derte sicherheitstechnisch erforderliche Abschaltregelkreis
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entsprechend entlastet wird. Wesentlich fiir das erfin-
dungsgemdBe Verfahren ist hierbei, dass dieser =zusdtzliche
Regelkreis wenigstens einen Messwert fiir das {bertragene
Drehmoment und/oder Vibrationen erfasst, wobei aus diesen
Messwerten durch entsprechende mathematische Operationen eine
Reihe von abgeleiteten GroBen gewonnen werden kdnnen, mit
welchen eine entsprechend gleitende Regelung ermdglicht wird,
ohne dass ein Abschaltvorgang eingeleitet wird. Die Erfassung
der Messwerte flir {ibertragene Drehmomente erlaubt hierbei
wesentlich gezieltere Voraussagen dahingehend, welche Regel-
maBnahme hier noch sinnvolle Korrekturen ergibt. Die Aufgabe
dieses =zusitzlichen Regelkreises besteht somit darin, nicht
unmittelbar auf den Abschaltvorgang einzuwirken sondern einen
derartigen Abschaltvorgang durch gezielte Mafnahmen zu
verzbgern, wobei erfindungsgemdf Betriebsparameter, wie die
Antriebsgeschwindigkeit, der Walzenanpressdruck, die in der
Zeit aufgegebene Mahlgutmenge und/oder Betriebseinstellungen
eines Sichters bevorzugt von diesem =zus&dtzlichen Regelkreis
beeinflusst werden. Prinzipiell kann eine derartig hierarchisch
mehrschichtige Regelung eine Reihe weiterer gesonderter
Regelkreise beinhalten, um auf diese Weise eine entsprechend
feinfilhlige Regelung von schweren Walzenantrieben sicher-

zustellen.

Das erfindungsgemdBe Verfahren wird hierbei mit Vorteil so
durchgefiihrt, dass mit dem oder den zusdtzlichen Regelkreis(en)
auch weitere MaRBnahmen, wie z. B. eine Wasser- oder Mahlhilfe-
zugabe geregelt werden, wobel vorzugsweise die Messdaten der
oder des weiteren Regelkreise(s) gesondert gespeichert und
einer Auswertung {iber den =zeitlichen Verlauf unterworfen
werden. Insbesondere die Aufzeichnung bzw. Speicherung der
Messdaten und die Auswertung derselben iiber ihren zeitlichen
Verlauf erlaubt hierbei auch eine liickenlose Uberwachung und

damit insgesamt auch Aussagen liber einen vorzeitigen Verschleil
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einzelner Milhlenbestandteile. Die Messwerte fiir das {ibertragene
Drehmoment ergeben hierbei bei einer derartigen Auswertung in
besonders einfacher Weise eine Reihe abgeleiteter MessgrodBen.
Derartige abgeleitete MessgrdBen, welche durch Anwendung
mathematischer Operationen und insbesondere durch Kurvendis-
kussion bzw. Ableitung der Messgrdfen nach der Zeit gebildet
werden, erlauben hierbei eine Reihe préaziser Regelvorgédnge,
welche mit einer einfachen Uberwachung der Leistungsaufnahme

des Antriebsmotors nicht ohne weiteres ermdglicht werden.

Die erfindungsgemdfe vertikalachsige W&dlzmiihle mit einer
Schutzschaltung zum Abschalten der Miihle bei Uberlastung ist
hierbei im wesentlichen dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens
ein Sensor fir die Erfassung des vom Antrieb {ibertragenen
Drehmoments vorgesehen ist, der mit wenigstens einem von der
Schutzschaltung gesonderten Schaltwerk verbunden ist, und dass
das Schaltwerk mit Stellgliedern fiir die Verdnderung der
Antriebsgeschwindigkeit, die Veranderung der Mahlgutaufgaben-
menge und/oder des Anpressdrucks der Mahlwalzen verbunden ist.
Das von der Schutzschaltung gesonderte Schaltwerk ist bevorzugt
ein frei programmierbares Schaltwerk bzw. ein Computer, welcher
die fiir die Bildung abgeleiteter RegelgrdBen erforderlichen
mathematischen Operationen vornehmen kann. Bevorzugt kann
hierbei, das gesonderte Schaltwerk mit weiteren Schaltkreisen
fir die Verstellung der Sichterdrehgeschwindigkeit im
Mahlgutaustrag und/oder die Dosierung von Wasser und/oder Mahl-

hilfen zur Mahlfl&dche verbunden sein.

Zur weiteren Differenzierung entsprechender RegelgrdBen ist die
Ausbildung mit Vorteil so getroffen, dass mit dem oder den
gesonderten Schaltwerk(en) Sensoren fiir die Temperatur des
Mahlgutes, insbesondere die Austragstemperatur, die Luftge-
schwindigkeit im Austrag, Vibrationen der Mithle und/oder den

Anpressdruck der Mahlwalzen verbunden sind, wobei wie bereits
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erwahnt mit besonderem Vorteil, wenigstens ein gesondertes
Schaltwerk als frei programmierbares Schaltwerk ausgebildet ist
und wenigstens eine CPU, einen Speicher und eine Uhr enth&dlt.
Ein derartiges gesondertes frei programmierbares Schaltwerk
kann hierbei zur Berechnung der gewiinschten abgeleiteten Gréfen
herangezogen werden, wobei die Ausbildung so getroffen sein
kann, dass das frei programmierbare Schaltwerk zur Berechnung
von aus einer MessgroBe abgeleiteten RegelgrdBen, wie z.B.
Anderung der Messwerte {iiber die Zeit, Anstieg der Anderungen,
Signalkurventyp der Messgr6Bensignale {iber die Zeit, Periodi-
zitdt der Anderungen oder dergleichen programmiert ist und dass
die aus den Messwerten abgeleiteten GroBen iliber Signalleitungen

mit den Stellgliedern verbunden sind.

Ein wesentlicher Vorteil des zusdtzlichen gesonderten
Regelkreises besteht insbesondere auch darin, dass zeitliche
Faktoren wie der Einschalt- bzw. Anfahrbetrieb, eine Anderung
an der Mahlgutzusammensetzung oder dgl. ohne {iberfliissige Ab-

schaltung gemeistert werden konnen.

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand eines in der Zeichnung
schematisch dargestellten Ausfilhrungsbeispieles n&her er-
ladutert. In dieser zeigen Fig. 1 eine schematische Darstellung
einer verikalachsigen Miihle im Schnitt, Fig. 2 ein Block-
diagramm der mehrstufigen Regelung und Fig. 3 eine schematische
Darstellung der fiir die Ubertragung der Messwerte und der

RegelgréBen erforderlichen Leitungen in Regelkreisen.

In Fig. 1 ist mit 1 eine vertikalachsige Mithle bezeichnet, in
deren Geh8use eine rotierbar gelagerte Mahlschiissel 2 ange-
ordnet ist. Der Rotationsantrieb der Mahlschiissel 2 ist sche-
matisch mit 3 bezeichnet. Die Mahlwalzen 4 sind {iber Winkel-
hebel 5 und hydraulische Stellantriebe 6 gegen die Mahlfl&che

der Mahlschiissel 2 gepresst. Oberhalb der Mahlschiissel ist ein
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Sichter 7 angeordnet, welcher zur Rotation angetrieben ist. Das
Mahlgut wird {iber die Offnung 8 ausgetragen, sobald es eine
entsprechende Mahlfeinheit erzielt hat. Das zu mahlende Gut

wird iber die Aufnahmedffnung 9 zugefilhrt.

Der Antriebsmotor ist iiber ein Getriebe und eine entsprechende

Kupplung mit der Mahlschiissel 2 verbunden.

In Fig. 2 ist ersichtlich, dass die schematische Antriebs-
regelung eine Mehrzahl von Ebenen aufweist. In einer ersten
unmittelbar mit dem Antriebsmotor zusammenwirkenden Ebene
befindet sich die Schutzschaltung 10, welche nach einfacher
Unterscheidung von Grenzwerten, wie z.B. der Stromaufnahme die
innerhalb einer zuldssigen Grenze liegt oder diese Grenze
liberschreitet, wunmittelbar einen Notstop auslést, sofern ein
Grenzwert iuberschritten wird. Alternativ und zus&tzlich kénnen
die Walzen an den Schwenkhebeln 5 durch die hydraulischen
Zylinderkolbenaggregate 6 von der Mahlschiissel abgehoben wer-

den.

Neben dieser ©Notabschaltungseinrichtung existiert nun ein
weiterer Regelkreis 11, welcher das iubertragene Drehmoment,
beispielsweise an der Abtriebswelle des Getriebes zwischen
Getriebe und der Mahlschiissel oder aber zwischen der
Abtriebswelle des Motors und dem Getriebe beriicksichtigt. Die
von einer derartigen zusdtzlichen Logik unterschiedenen Werte
beziehen sich somit auf Bereiche mit hohem Drehmoment oder
Bereiche mit geringem Drehmoment, wobei zus&tzlich Vibrationen
der Milhle erfasst werden kénnen. Die zeitliche Anderung und
damit die Ableitung der MessgroBen nach der Zeit sowie weitere
abgeleitete MessgrdBen werden in diesem gesonderten Schaltwerk
erfasst und wahlweise zur Einleitung von Aktionen, wie
beispielsweise einer Verringerung der Materialaufgabe, einer

Verringerung des hydraulischen Anpressdruckes der hydraulischen
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zylinderkolbenaggregate 6 oder gegebenenfalls einer kurz-
fristigen Anhebung der Mahlrollen eingesetzt. Wie in Fig. 2
schematisch angedeutet, konnen die auf diese Weise gewonnenen
RegelgrdBen sowie die jeweils geltenden Signale in einem
nachgeschalteten programmierbaren Schaltkreis 12 erfasst und
mit Zielvorgaben verglichen werden. In dieser zusdtzlichen
Einrichtung erfolgen nun eine Speicherung der Messwerte und
verschiedene Trendberechnungen, so dass aus den aus den Jje-
weiligen MessgroBen abgeleiteten RegelgrtBen auch weitergehende
Auswertungen, wie beispielsweise die Kurvenform der =zeitlichen
Anderungen verschiedener RegelgrdBen ihre Periodizitdt und/oder
Trends in der Anderung erfasst werden, so dass eine voll-
stdndige Miihlenkontrolle einschlieBlich einer moglichen Voraus-
sage von Wartungsintervallen fiilr zu hohem Verschleill unter-
worfener Teile, welche bevorzugt getauscht werden sollten,
ermbglicht wird. Die Speicherung und Auswertung dient somit in
erster Linie einer Optimierung des Mihlenbetriebs flir l&ngere
Mahlzyklen, wobei eine unmittelbare Einflussnahme auf Mahl-
bzw. Mihlenparameter erforderlichenfalls gleichfalls mdglich
ist. Hier kommt dann beispielsweise eine Beeinflussung der
Umdrehungsgeschwindigkeit des Sichters in Betracht und es kann
beispielsweise auch Wasser oder Mahlhilfe auf die Mahlflé&che
aufgespritht werden. Mit dieser nachgeschalteten und auch sta-
tistische Auswertungen erfassenden Kontrolle kann auch auf
Anderungen der Zusammensetzung des aufgegebenen Mahlgutes
reagiert werden und eine Reihe weiterer Regelgr6tfien iiberwacht
werden, um eine bessere Vorhersage fiir die giinstigste Form der

Beeinflussung der Mihle zu ermdglichen.

In Fig. 3 ist wiederum schematisch die Mithle 1 ersichtlich,
wobei zwischen Antriebsmotor 3 und dem Getriebe 13 hier ein
Drehmomentsensor 14 schematisch angedeutet ist, dessen Signal-
leitung 15 mit einem frei programmierbaren Schaltwerk 16

verbunden ist. Ebenso sind Vibrationssensoren 17 {iiber eine
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Signalleitung 18 mit dem frei programmierbaren Schaltwerk 16
verbunden. Die im frei  programmierbaren = Schaltwerk 16
generierten Messwerte bzw. abgeleiteten Gréfen werden iiber eine
Leitung 19 dem Computer 20 zugefilhrt. Die jeweils generierten
Steuersignale gelangen {iber den Bus 21 und gegebenenfalls
entsprechende manuell bet&dtigbare Schalter, wie vom Bedienungs-
personal beeinflussbare Konsolen, wie sie schematisch mit 22
bezeichnet sind, zu Ausgabeleitungen 23, 24 und 25, die jeweils
unterschiedliche StellgrdBen bzw. Regelungen bewirken. Uber die
Leitung 23 kann hierbei die Notabschaltung der Maschine bzw.
der Mihle gesteuert werden, wohingegen {iber die Leitung 24
erganzende, vorbeugende SchutzmaBnahmen an die entsprechenden
Stellgréfen der Milhle kommuniziert werden. Uber die Leitung 25
kann hierbei wiederum die umfassende Uberwachung und
gegebenenfalls =zus&tzliche Beeinflussung von Parametern ausge-
16st werden. Die jeweils riickgemeldeten Prozessdaten gelangen
iber eine Leitung 26 wiederum zuriick zur Rechnereinheit bazw.
dem Computer 20, wobei iiber die Leitung 27 die jeweils fiir die
gesonderte Sicherheitsabschaltung erforderlichen Messdaten
ibertragen werden und gelangen in der Folge {iiber eine Leitung
28 von der Rechnereinheit bzw. dem Computer 20 zu dem frei pro-

grammierbaren Schaltwerk 16.

Insgesamt ergibt sich durch diese mehrere Ebenen aufweisende
Steuer- und Regellogik der Vorteil, dass Notabschaltungen
wesentlich seltener beobachtet werden und dass die Wirt-
schaftlichkeit des Betriebs der Milhle wesentlich verbessert

werden kann.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Schiitzen von Mihlantrieben einer Vertikal-
Walzmiihle vor Uberlastung mit Sensoren zur Uberwachung von
Betriebsparametern und Steuerelementen beispielsweise zum
Abschalten des Antriebs und/oder dem Anheben der Mahlwalzen,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein zusdtzlicher Regel-
kreis eingesetzt wird, mit welchem unter Berlicksichtigung
wenigstens eines Messwertes flir das {bertragene Drehmoment
und/oder von Vibrationen, Betriebsparameter, wie die Antriebs-
geschwindigkeit, der Walzenanpressdruck, die in der Zeit
aufgegebene Mahlgutmenge und/oder die Betriebseinstellungen
eines Sichters fir das auszutragende Mahlgut, geregelt werden,

um eine Abschaltung zu verzdgern.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mit
dem oder den gzusatzlichen Regelkreis(en) auch weitere MaB-
nahmen, wie 2z. B. eine Wasser- oder Mahlhilfezugabe geregelt

werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Messdaten der oder des weiteren Regelkreise(s)
gesondert gespeichert und einer Auswertung iliber den zeitlichen

Verlauf unterworfen werden.

4, Vertikale-Walzmiihle mit einer Schutzschaltung zum Abschalten
der Miihle bei Uberlastung, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Sensor (14) flir die Erfassung des vom Antrieb
(3) lbertragenen Drehmoments vorgesehen ist, der mit wenigstens
einem von der Schutzschaltung (10) gesonderten Schaltwerk
verbunden ist, und dass das Schaltwerk mit Stellgliedern fir

die Verdnderung der Antriebsgeschwindigkeit, die Veranderung
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der Mahlgutaufgabenmenge und/oder des Anpressdrucks der Mahl-

walzen (4) verbunden ist.

5. Mithle nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
gesonderte Schaltwerk mit weiteren Schaltkreisen (12) fir die
Verstellung der Sichterdrehgeschwindigkeit im Mahlgutaustrag
und/oder die Dosierung von Wasser und/oder Mahlhilfen zur

Mahlfldche verbunden ist.

6. Mithle nach einem der Anspriiche 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass mit dem oder den gesonderten Schalt-
werk(en) Sensoren (14, 17) fiir die Temperatur des Mahlgutes,
insbesondere die Austragstemperatur, die Luftgeschwindigkeit im
Austrag, Vibrationen der Mihle und/oder den Anpressdruck der

Mahlwalzen (4) verbunden sind.

7. Mithle nach einem der Anspriiche 4, 5 oder 6 dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens ein gesondertes Schaltwerk als frei
programmierbares Schaltwerk (16) ausgebildet ist und wenigstens
eine CPU (20), einen Speicher und eine Uhr enthalt.

8. Milhle nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das frei
programmierbare Schaltwerk (16) zur Berechnung von aus einer
MessgroBe abgeleiteten RegelgroBen, wie z.B. Anderung der
Messwerte iiber die Zeit, Anstieg der Anderungen, Signal-
kurventyp der MessgroBensignale iiber die Zeit, Periodizitat der
Anderungen oder dergleichen geschaltet ist und dass die aus den
Messwerten abgeleiteten GréBen {iber Signalleitungen mit den
Stellgliedern verbunden sind.



PCT/1IB2009/000011

WO 2009/087558

1/3

EEEEEETT]
S E T T TN T
FET T
CTTTTTTT]
T T T

o

-
IR RN
RN
_CLLT11T]
C o]
e s e e o s e e

(—I_I..-I-_L_J_._I_J—_L.-I—I_#

=]




PCT/1IB2009/000011

WO 2009/087558

2/3

gaLueldney [yezyaiq

BunzjldsuisIossep

¥oniq JeyosiineipAH

¢ b

NeyBipuimyosabiojeledag

Bunyolyosaqualyniy

S{jouoxUsIYA

USWYBUSBY [[0AU0Y

uazZ|eM|yej\ Jep usgayuy

seMonIq UsyosinelpAy sap bunisiznpay

|

Bunyolyosag Jop Bunisiznpay

SlenZINYoS

uswyeugel ayolBol

uazjemjyey\ Jap uaegayuy

Bun)jeyasgeusiyniy

ustuyeuge SiienoN

Bunjeyosgeznyos

cl

b

0l



PCT/1IB2009/000011

WO 2009/087558

3/3

2

_|IIF|I|_ r——-"1
1 | “ " ot
“ _\\\_n ln-lv.lll—/// |
| Ny o 7 |
e
| R, | | I .|
co \
2/
ped - =2
=
«© -
—
P~
~—

y

/
=
e

Fig .3



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/1B2009/000011

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
INV. B02C15/00 B02C25/00

According to International Patent Classification (IPG) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentalion searched (classification system followed by classification symbols)

B02C

Documentation searched other than minimum documeniation to the extent ihat such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search tevms used)

EPO-Internal

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevani passages Relavant to claim No.

Y DE 44 44 794 A1 (KOBE STEEL LTD [JPI) 1-8
29 June 1995 (1995-06-29)
pages 2,5; claim 4; figure 5
Y DE 43 25 187 Al (KOBE STEEL LTD [JP1]) 1-8
3 February 1994 (1994-02-03)
page 4, lines 12-16

Y JP 02 122848 A (MITSUBISHI MINING & CEMENT 1-8
C0) 10 May 1990 (1990-05-10)
the whole document

Y US 7 182 283 Bl (SANTUCCI MICHAEL T [US]) 1-8
27 February 2007 (2007-02-27)
columns 7,8

Further documents are listed in the continuation of Box C. See patent family annex,

* Special categories of cited documents :
P g *T* later document published after the international filing date

' - IS or priority date and not in conflict with the application but

A" document defining the general state of the art which is not ; i ;
considered o be of partioular refevance icf:{/%c:):&gnderstand the principle or theory underlying the

*E* earlier document bul published on or after the international *X* document of particular relevance: the claimed invention
filing date cannot be considered novel or cannot be considered to

*L* document which may throw doubls on priority claim(s) or involve an inventive siep when the document is taken alone
which is cited to establish the publication date of another *Y* document of pariicular relevance; the claimed invention

citation or other special reason (as specified) cannot be considered to involve an inventive step when the

*O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more other such docu-
other means ments, such combination being cbvious to a person skilled
*P* document published prior to the international filing date but inthe arl.
later than the priority date claimed *&* document member of the same patent family
Date of the aclual completion of the international search Date of mailing of the international search repont
22 April 2009 18/05/2009
Name and mailing address of the ISA/ Authorized ofiicer

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL ~ 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, )
Fax: (+31~70) 340-3016 Kopacz, Ireneusz

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/1B2009/000011

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant 1o claim No.

A

WO 2005/084810 A (ABB INC [US]; ZHANG
GEORGE QIYI [US]; THULEN PAUL C [US]; GAN
ZHONGXUE) 15 September 2005 (2005-09-15)
the whole document

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2006) -




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No
Information on patent family members

PCT/1B2009/000011
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report . date member(s) date
DE 4444794 Al 29~06-1995 DK 143994 A 18-06-1995
JP 7175515 A 14-07-1995
us 5519298 A 21-05-1996
DE 4325187 Al 03-02-1994 DK 87393 A 22-03-1994
~ us 5386945 A 07-02-1995
JP 2122848 . A 10~-05-1990 JP 1963743 C 25-08-1995
JP 6096122 B 30-11-1994

US 7182283 Bl 27-02-2007  NONE

WO 2005084810 A 15-09-2005 US 2005263630 Al 01-12-2005

Form PCT/ISA/210 (patenl family annex) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzelchen

PCT/1B2009/000011

A. KLASSIFIZIERUNG PES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV. BO02

C15/00 B02C25/00

Nach der Inlernationalen Palentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindesiprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

B02C

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstofi gehtrende Verdfientlichungen, soweit diese unler die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internalionalen Recherche konsullierte elekironische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegritfe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Vertffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle Betr. Anspruch Nr.

DE 44 44 794 Al (KOBE STEEL LTD [JP]) 1-8
29. Juni 1995 (1995-06-29)

Seiten 2,5; Anspruch 4; Abbildung b
DE 43 25 187 Al (KOBE STEEL LTD [JP]) 1-8
3. Februar 1994 (1994-02-03)
Seite 4, Zeilen 12-16

JP 02 122848 A (MITSUBISHI MINING & CEMENT 1-8
C0) 10. Mai 1990 (1990-05-10)
das ganze Dokument

US 7 182 283 Bl (SANTUCCI MICHAEL T [US]) 1-8
27. Februar 2007 (2007-02-27)
Spalten 7,8

Weitere VerdfHentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

solt oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen  : T Spdéte{de Ve’gbﬁerzllicgurt\g, die n?tch ﬁem internationalen Anm&eldedatum
" Aw . . . . . - oder dem Prioritatsdatum verdifentlicht worden ist und miit der
A Vgﬂgfi?c"r'ﬂlfggb'egfngi?saé'g(?gfﬁél%? g’g?ﬂgeﬁg; -irS%Ch"'k definient, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
[ X h X Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E* &lleres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum vergffentlicht worden ist *X* Verbtientiichung von besonderer Bedeulung; die beanspruchte Erfindung
'L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er— kann allein auigrund dieser Verdffenilichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder duich die das Verdfientlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeil beruhend betrachtef werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verbfientlichung belegl werden

*Y* Verdfientlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachiet

.., ausgeiihr) o o werden, wenn die Veréfienllichung mil einer oder mehreren anderen
O Verdfientlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, i Verbfientlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
P Velng-;f Beln"uLZUng, c?lne Atésslellutng oclier alnderz Maalgagnt\en beéleht o diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*P* Verdffenllichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nac ot " " g o

dem beanspruchten Prioritéisdatum verdffentlicht worden ist &* Verdffentlichung, die Milglied derselben Paientfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

22.

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

April 2009 18/05/2009

Name und Postanschrift der Internationalen Recharchenbehdrde Bevollmachtigter Bediensteter
Europaisches Patentaml, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswik

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016 Kopacz, Ireneusz

Fommblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

GEORGE QIYI [US]; THULEN PAUL C [US]; GAN
ZHONGXUE) 15. September 2005 (2005-09-15)
das ganze Dokument

PCT/1B2009/000011
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr, Anspruch Nr.
A WO 2005/084810 A (ABB INC [US]; ZHANG

Fombilatt PCT/ISA/210 {Fortsetzung von Blatl 2) (April 2008)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veréffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren

Intemationales Aktenzeichen

PCT/1B2009/000011
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied{er) der Datum der
angefiihries Patentdokument Verdéffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
DE 4444794 Al 29-06-1995 DK 143994 A 18-06-1995
JP 7175515 A 14-07-1995
us 5519298 A 21-05-1996
DE 4325187 Al 03-02-1994 DK 87393 A 22-03-1994
us 5386945 A 07-02-1995
JP 2122848 A 10-05-1990 JP 1963743 C 25-08-1995
' JpP 6096122 B 30-11-1994
US 7182283 Bl 27-02-2007 KEINE

WO 2005084810 A 15-09-2005 US 2005263630 Al 01-12-2005

Fomblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - claims
	Page 12 - claims
	Page 13 - drawings
	Page 14 - drawings
	Page 15 - drawings
	Page 16 - wo-search-report
	Page 17 - wo-search-report
	Page 18 - wo-search-report
	Page 19 - wo-search-report
	Page 20 - wo-search-report
	Page 21 - wo-search-report

