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‘Uktad wysokostabilnego zrédta napie¢ i pradéw wzorcowych statych

Przedmiotem wynalazku jest uktad wysokostabilnego Zrédta napigé i pradéw wzorcowych statych, majacy
zastosowanie w elektroniczne;j technice pomiarowej oraz wsze¢dzie tam, gdzie wymagana jest duza doktadnos¢,
stabilno$¢ irozdzielczo$¢ stalopradowych sygnatéw pomiarowych, zwtaszcza w procesach pomiarowych
w produkcji aparatury elektroniczne;j.

Stan techniki. Znany jest zpolskiego opisu patentowego nr 46952 uklad potaczen
tranzystorowo-diodowego stabilizatora napigcia stalego o duZej stabilnosci i sprawnosci, w ktérym z wtérnikiem
emiterowym tranzystora sterowanym napigciem uzyskiwanym z diody stabilizujacej np. typu Zenera jest
polaczona szeregowo lub kaskadowo i zasilana wiasciwa dioda stabilizacyjna (lub ukfad szeregowy tych diod),
do ktdrej réownolegle jest przytaczone obcigzenie, przy czym w szereg z wyjsciem stabilizatora jest doprowadzone
napigcie kompensujace proporcjonalne do napigcia zasilania stabilizatora, zapewniajace optymalna kompensacj¢
wptywu zmian napigcia na wartos$é napigcia na wyjsciu stabilizatora.

Znany jest réwniez z innego polskiego opisu patentowego nr 67316 ukltad zasilacza wysokostabilnego
niskiego napigcia, zawierajacy transformatory sieciowe potaczone z uktadami przetwornikowymi, do ktérych sa
dotaczone ukiady stabilizujace wyposazone w obwody zabezpieczenia przed przecigzeniem pradowym,
zktorymi odpowiednio sa sprzezone mostkowe uktady poréwnania napigé wyjsciowych zasilajace uktad
logiczny wylaczajacy caty zasilacz. W uktadzie omawianego zasilacza sprzezenie uktadu przeciazenia pradowego
zawierajacego tranzystor przeciwzwarciowy, w ktérego obwodzie baza—emiter sa wlaczone rezystory
kompensujace oraz diody kompensujace z uktadem logicznym typu [, wykonanego za pomoca mostkowego
-dzielnika napigcia, ztozonego z rezystoréw dzielnika i diody doprowadzajacej napigcie, przy czym w obwodzie
jednej gatezi polaryzacji tranzystora przeciwzwarciowego, ztozonej z rezystoréw kompensujacych, jest wiaczony
miernik magneto-elektryczny. ’

Istota wynalazku. Uktad wedtug wynalazku ma Zrédto odniesienia, zawierajace termostatowany korpus
wykonany z materiatu o duzej przewodnosci cieplnej, w ktérym to korpusie w warunkach réwnowagi termicznej
s3 usytuowane: termostatowana referencyjna dioda Zenera zasilana pradem pracy, pofaczona z nieodwracajacym
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faze wejéciem wzmacniacza bledu i termistor, najkorzystniej dioda Zenera pracujaca jako czujnik temperatury
korpusu, potaczona z wejsciem nieodwracajacym faz¢ wzmacniacza—termoregulatora oraz element grzejny
w postaci tranzystora, ktérego baza jest potaczona z wyjsciem wspomnianego wzmacniacza—termoregulatora, zas
emiter tranzystora jest polaczony ze Zrédlem zasilania za posrednictwem diod, podczas gdy wejscie odwracajace
faz¢ wzmacniacza—regulatora jest potaczone z wyjsciem rezystorowego dzielnika, zasilanego ze Zrédta napigcia,
z ktoérego poprzez rezystor jest zasilana dioda czujnikowa termostatowego korpusu.

W odniesieniu do znanego stanu techniki, zastosowanie w zasilaczu uktadu Zrédta napi¢é odniesienia,
zaopatrzonego w elementy termostatyzacji, a ponadto w precyzyjny uktad regulacji sygnatu wyjsciowego, ma ten

. korzystny skutek, Ze pozwala uzyska¢ duzj stabilnos¢, doktadnosé i rozdzielczo$¢ sygnatu wyjsciowego, przy

czym réwnoczesnie w procesie pomiarowym aparatury elektronicznej eliminuje potrzebe stosowania, do celéw
pomiarowo-kontrolnych, innych doktadnych przyrzadéw pomiarowych, np. woltomierzy cyfrowych, co z kolei
wigze si¢ dcisle ze znacznym skracaniem czasu pomiaru, uzyskiwanym droga wyeliminowania koniecznosci
‘mierzenia i doregulowywania sygnatu ze Zrédta napigcia.

Objasnienie rysunku. Przedmiot wnalazku jest odtworzony w przykladzie wykonania na rysunku
przedstawiajqcyrfl schemat ideowo-blokowy ukladu.

Przyktad tealizacji wynalazku. Uk}tad wysokostabilnego Zrédta napigé i pradéw wzorcowych statych
zawiera termostatowane Zrédto napiecia odniesienia 1, zaopatrzone we wzmacniacz bi¢du 2, potaczony
wyjéciem” zbaza tranzystora T1, pracujacego w ukladzie wspdlnego kolektora, za$ emiter wspomnianego
tranzystora, poprzez rezystor RI, jest polaczony z wejéciem odwracajacym faze wzmacniacza 3 regulacji
poziomu sygnatu wyjsciowego. W petli sprz¢zenia zwrotnego wzmacniacza 3 jest usytuowany zespot rezystoréw
R2+Rn, wlaczanych w petle za pomoca kluczy. Wyjscie wzmacniacza 3 réwniez jest potaczone, poprzez rezystor
R6, z wejsciem odwracajacym fazg¢ wzmacniacza mocy 4, natomiast wejscia nieodwracajace faze wzmacniacza 3
regulacji poziomu sygnatu wyjsciowego, poprzez rezystor R7 i wzmacniacza mocy 4, poprzez rezystor R8, sa
potaczone z masa ukiadu. Do wejscia odwiacajacego faz¢ wzmacniacza mocy 4 — w przypadku pracy ukladu
jako Zrédlo napieciowe — poprzez przetacznik Ul i odpowiedni zestyk przetacznika PU jest dotaczona jedna
z rezystancji sprzezenia zwrotnego Rul<Rundotaczona drugim koricem do wyjscia wzmacniacza mocy 4, ktére
stanowi jednoczesnie ,,goracy” biegun Ul, I1 napigcia i pradu.

W drugim rodzaju pracy — Zrédto pradowe — przetacznik Ul daolacza rezystor R9 pradowego sprzezenia
zwrotnego, ktorego drugi koniec jest potaczony z drugim biegunem I2 wyjscia pradowego. Do bieguna I2 jest
dotaczany przetacznikiem zakreséw PI odpowiedni rezystor odniesienia sposréd rezystoréw RI1+RIn, drugim
koricem dotaczony do masy uktadu. Masa uktadu jest jednoczesnie drugim biegunem Zrédta napieciowego.

W ukladzie wedtug wynalazku termostatowane Zrédto napiecia odniesienia 1 zawiera ponadto korpus 5
wykonany z materialu o duzej przewodnosci cieplnej. W korpusie 5 w warunkach réwnowagi termicznej sa
usytuowane : termostatowana referencyjna dioda Zenera 6 zasilana pradem pracy, potaczona z nieodwracajacym
fazg wyjsciem wzmacniacza bledu 2 itermistor, najkorzystniej dioda Zenera 7 pracujaca jako czujnik
temperatury korpusu 5, potaczona z wejsciem nieod wracajacym faz¢ wzmacniacza—termoregulatora 8, a ponadto
element grzejny w postaci tranzystora T2, ktérego baza jest potaczona z wyjsciem wspomnianego wzmacniacza 8.
Emiter tranzystora T2 poprzez diody D1 iD2 jest potaczony ze Zrédlem zasilania, podczas gdy wejscie
odwracajace faz¢ wzmacniacza—termoregulatora 8 jest potaczone z wyjsciem dzielnika rezystoréw R10 i R11,
zasilanego ze Zrédta napigcia, z ktérego poprzez rezystor R12 jest zasilana czujnikowa dioda 7 termostatowego
korpusu §. '

Dziatanie uktadu. Termostatowane Zrédlo napigcia odniesienia 1 jest zbudowane w konwencjonalnym
uktadzie szeregowego stabilizatora napigcia z szeregowym tranzystorem T1, wzmacniaczem btgdu 2 potaczonym
wejsciem nieod wracajacym faze z referencyjng dioda Zenera 6.

W celu uzyskania wysokiej stabilnosci termicznej, czasowej i dokladnosci napigcia wyijsciowego tego
Zrédta, zastosowano elementy termostatyzacji w postaci tranzystora T2 oraz czujnikowej diody 7. Elementy te
s3 umieszczone w specjalnym korpusie 5 zapewniajacym stata temperaturg diody referencyjnej okoto 40°c. Do
wyjscia wzmacniacza termoregulatora 8 termostatowego Zrédia napigcia 1 jest dolaczony tranzystor T2
spelniajacy rol¢ grzejnika termostatu 5. Zmiany temperatury termostatu wywoluja zmiany napieé czujnikowej
diody 7, te za$ podawane w odpowiedniej fazie na wejscie wzmacniacza termoregulatora 8 steruja grzejnikiem
termostatu 5. Dodatkowym zadaniem wzmacniacza bledu 2 jest ustalenie napigcia Zrédla odniesienia na
poziomie 10 V.

Napigcie ztermostatowanego Zrédta napigcia odniesienia 1 jest podawane na wejécie wzmacniacza 3
regulacji poziomu sygnalu wyjsciowego. Przez zmiang¢ opornosci sprzezenia zwrotnego tego wzmacniacza, °
uzyskiwang za pomoca precyzyjnego potencjometru wieloobrotowego i przetacznika w{qczajqcegb do petli
dokladne stale rezystory R2+Rn, dokonuje si¢ regulacji poziomu wyijsciowego wzmacniacza 3, a przez to
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i poziom sygnatu napigciowego badZz pradowego éwyjéciowego catego uktadu. Regulowane napigcie z tego
wzmacniacza jest podawane na wejscie wzmacniacza mocy 4, ktéry ma dwa uktady pracy — pradowy
i napieciowy — wybierane przetgcznikiem UI.

Zastrzezienie patentowe

Uktad wysokostabilnego Zrédta napi¢¢ i pradéw wzorcowych statych, zawierajacy termostatowane Zrédto
napigcia odniesienia, zaopatrzone we wzmacniacz btedu potaczony z tranzystorem pracujacym w ukladzie
wspOlnego kolektora, przy czym emiter tego tranzystora jest potaczony poprzez rezystor z wejsciem

~odwracajagcym faz¢ wzmacniacza regulacji poziomu sygnatu wyjsciowego, zas$ w petli sprzgzenia zwrotnego,
wspomnianego wzmacniacza jest usytuowany zesp6! rezystoréw wiaczanych w petle za pomoca przetacznikéw,
‘zkolei za§ wyjscie wzmacniacza regulacji poziomu sygnalu wyjsciowego, poprzez rezystor jest potaczone
z wejsciem od wracajacym faze wzmacniacza mocy, przy czym do tego wejscia w zalezZnosci od rodzaju pracy jest
dolaczany odpowiedni rezystor sprzgzenia zwrotnego okreslajacy zakres pradu lub napigcia Zrédla, zas wejscia
nieodwracajace fazg wzmacniacza regulacjii poziomu sygnatu wyjsciowego i wzmacniacza mocy sa, poprzez
rezystory, potaczone z masg uktadu, znamienny tym, ze Zrédlo napigcia odniesienia (1) zawiera
termostatowany korpus (5) wykonany z materiatu o duzej przewodnosci cieplnej, przy czym we wspomnianym
korpusie (5) w warunkach réwnowagi termicznej sa usytuowane: termostatowana referencyjna dioda Zenera (6)
zasilana pradem pracy, potaczona z nieodwracajacym faze wejsciem wzmacniacza biedu (2) i termistor,
najkorzystniej dioda Zenera (7), pracujaca jako czujnik temperatury korpusu (5), polaczona z wejéciem
nieodwracajacym faze wzmacniacza—termoregulatora (8) oraz element grzejny w postaci tranzystora (T2),
ktérego baza jest potaczonma z wyjsciem wzmacniacza—termoregulatora (8), zas emiter tranzystora (T2) jest
potaczony ze zZrédiem zasilania za posrednictwem diod (D1 iD2), podczas gdy wejécie odwracajace faze
wzmacniacza termoregulatora (8) jest polaczone z wyjsciem dzielnika rezystoréw (R10 i R11) zasilanego ze
Zrédta napigcia, z ktérego poprzez rezystor R12) jest zasilana czujnikowa dioda (7) termostatowanego korpusu

(5).
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