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(64) Vrstveny ploény samolepici material s vysokou adhezi ke kovu

Utelem vynélezu je snifen{ pevnosti
v odlupovéni z kotoulku pri odvijeni plo3-
nych samolepicich materidld p¥ed aplikact
za soufasného zachovéni nebo zvyseni adhe-
ze ke kovovému podkladu p¥i aplikaci. U
vrstveného, plo3ného,semolepiciho materidlu
podle vyndlezu 8e2na nosné polymerni fo-

]

1lii o tloustce

samolepici vrstva tlous

b4 1%2 mm, nanesena

ky 0,1 mm, a¥ 0,4 mm

o hmotnostnim slofeni: 30 aZ 60 dild butyl-
kaufuku o obsshu nenasycenych sloZek 1,6,

10 aZ 30 d{14 polyterpenické &i alkylaro-
matigké pryskyrice o teplotd téni 100 a%

120 “C nebo glggesinesteru kalafuny o teplo~-

té& téni 85 a2

C, pfipadnd jeho smés

s polyterpenickou #i slkylaromatickou pry-
skyfici v hmotnostnim pom&ru 3 : | a%

1 ¢ 2, ddle 5 a% 20 4114 parafinického nebo
naftenického zm&k&ovadla, 10 a% 30 4{ld
aktivnfiho anorgaenického plniva, zejména
kaolfinu, uhli¥itenu védpenatého, sazi, 0,5
8% 1 dfl antidegradanv, nap¥ikled butylo
vaného hydroxytoluenu nebo zinkodithio-
karbamétu. Samolepici materidl podle vynd-
lezu nenechdévé stopy adheziva na lici, od-
viji se z kotou¥ku lehce a rovnomdrné a mé
vysokou adhezi k podkladu p¥i aplikaci

237616

.{nen{ nutny primer na kov).



237616 2

Vyndlez se tykd vrstveného, plodného, samolepiciho materidlu s vysokou edhezi ke kovu,
vhodného zejména k protikoroznf ochrend kovovych potrubf. Vysokych hodnot adheze ke kovu
8 nizké plynopropustnosti je u materiélu podle vyndlezu doc{leno adhezivni smés{ na bézi
butylkauduku.

V posledni dob& se znalnd rozidffilae aplikedni oblest semolepicfch £31if - krom& pouZi-
t{ v obalové technice i na samolepici podlahoviny, semolepici t&snic{ profily a elektroizo-
ladn{ pdsky. Semolepici, na tlak citlivé sm&si plisobf bezprostfednd pii aplikaci a lze je
pouzit jek k dodasnému, tek k trvalému spoji.

Adhezivni smEs je nanesena na nosné f3lii, které je nejdastdji z termoplastu, ale miZe
Jit 1 o kaudukovou félii. Dile¥ité je hodnota povrchového nap&tf materidlu nosné félie -
vzhledem k nutnosti zaji¥tdni adheze lepivé sm&si na tuto £6lii - a soulasnd fyzikdlni me-
chanické vlastnosti folie, zejména pak mechanické pevnost, s ohledem na pfedpoklédanou
aplikeci.

SloZeni adhezivnich sm¥si byvéd rizné s cilem dosdhnout optimélnich adhezivnich vlast-
nosti, ceZ je problém pomdrng sloZity, jek bude vysvdtleno déle. Jsou znémy samolepici
sm¥si na bézi nizkomolekuldrniho polyetylénu, atektického polypropylenu, polyvinyléteru,
polyvinylacetdtu, kopolymeru etylén-vinylacetdt, termoplastickych kaudukd, polyizobutylenu,
butylkauduku, p¥i{p. halogenovaného &i jejich sm&si.

Aplikace semolepicich materidld je jednodud3{ ne# klasické spojovéni lepenim, které
vy%adovala natiréni podkladu lepidlem, o je tedy Jjednozna&nd vyhodn¥jsi. U protikorozni
ochrany kovovych potrubl je vyhoﬁnost poufitl semolepicich materidld jedts zietelndjsi =~
tento postup je podstatnd rychlejsi, ekonomidt¥j3{ a zdravoind ménd zévadny nei d¥ive
poufivand protikorozni ochrana pomoci asfaltovych ndt¥rd, které pri vysoké smritivosti
asfaltu a kiehkosti za nizkych teplot jsou snadndji podkoditelné.

Semolepici sm&si na bézi butylkau¥uku jsou predmdtem ¥etnych patentl - britsky natent
1 099 298, US patenty 2 879 547, 3 027 337, 3 299 010 a daldf. Sm¥si obsahujf rizné modifi~-
ka¥ni sloZky butylkeu¥uku v urditych vzédjemnych pomdrech, je¥ podstatn¥ ovliviaujl jak tech-
nologii vyroby, tak --a to predevdim - adhezivni vlastnosti samolepicich banddfovacich pdsek.

Z Zetnych typl téchto pdsek jsou v literatufe a prospektech nejastsji uvédény Polyten,
Pliceflex (USA), Denso, Bukler, Kebrilen (NSR), Fujikura (Japonsko). Mezi &pi¥kové typy
pat#{ Polyten a Densoten; u obou typl je materidlem podkladové félie polyetylén.

U semolepicich materidld se pres vedkeré vyhody objevuji i n¥které problémy, plynouci
ze skutelnosti, Ze nanesend adhezivni sm¥s je lepivéd po celou dobu - od naneseni a% do oksm-
¥iku eplikace - tzv. dlouhé oteviend doba. Samolepici £oliové materidly se vyrdb¥jl ve tva-
ru pdsd, které se po smoténi do roli rozrezévajil do kotoudd o urdené 3i¥i - v jednotkdch
aZ desitkdch cm, z nich¥ se pak odvijejf t&snd pfed aplikaci. Zde se objevujeé probléam adhe-
ze lepivé vratvy k licové atran& nosné félie (strand A). Tato skutednost urduje vyzkum v ob-
lasti samolepicich féliovych materidld dva hlavnf ikoly.

Jednak Je treba zabezpedit, aby se adhezivni vrstva nestrhévﬁla pfi odvijeni &ddstednd
na lic. Jde tedy o dosa%eni rozd{lné adheze ke straném A, B nosné fdlie. Tento problém se
FeS1 zvySenim adheze ke stran® B - zvy¥enim povrchového nap¥ti a to Jednostrasnnou povrcho-
vou dpravou -- bud elektrickou aktivaci koronovym vybojem u polyetylénu, nebo nanesenim
vrstvy primeru u mdk&eného polyvinylchloridu a kaudukovych £51if.

Soulasn® je treba zabezpe¥it - a to je jest¥ dileZit3jsfl -- aby pri aplikaci nebyla
folie editivnfim vlivem obtiZného, pop¥. nerovnom&rného odlupovéni z kotoudku + nutného ta~
hového neméhéni p¥i odvijeni zatiZena natolik, %e by doslo k jejimu porudeni., Vysokéd pev-
nost v odlupovéni z kotoudku, zejména p¥i vit3fch Zi¥kdch f5lie, a tah odvijejictho zaif{zeni
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tu pisobf proti mechanické pevnosti félie, dané materidlem a moZnou tlousikou. U dosud |
znémych semolepicich féliovych materidlll, charakteristickych pom&rnd vysokou pevnosti

v odlupovéni, dochézi Zasto pii aplikaci k jejich trhénf, tak¥e aplikace t&chto materidld
ve vdt3ich 3ifkdch pFi bd%n¥ pouZivenych tloudtkdch se ukazuje jako neproveditelnd.

ZvyBovénl tloudtky nosnych £31ii neni uspokojivym YeSenim, nebol soudasnd se netinos-
n& zvy3uje plo3ng hmotnost folie. Vybér materidlu folif je zase omezen - kromd Jjiného -
hledisky ekonomickymi. C{lem snah vjzkumu je tedy desa¥eni co nejni%{ adheze lepivé smisi
k 1fci félie.

Redeni tehote ukelu Je viak znaln& obtiZné, protoZfe s poklesem adheze lepici sm¥si ke
© strand A nosné félie klesé sou¥asnd i adheze ke kovu, coZ je neZddouci.

Existuje urdité ndhradnf Fedeni, kdy se zmsnou slo¥eni smdsi docili %ddaného poklesu
pevnosti v odlupovén{ z kotouZku a soudasny neféddouci pokles adheze ke kovu se kompenzuje
nénosem primeru na kov. Z¥ejmou nevyhodou tohoto postupu je sleitéjﬁI technologie, kterd
prakticky anuluje vyhodnost semolepicich materidld - vy¥aduji je¥td operaci natirdn{ pred
vlastnim lepenim.

Po¥adavky na dobrou samolepici pdsku je tedy moZno formulovat takto:
- nenechdvé stopy adheziva na lici
- odvijf se z kotou¥ku lehce a rovnomirns
- mé vysokou adhezi k podkladu p¥i aplikaci.

Tyto pofadavky do znané miry spliuje e uvedené nevyhody dosavednich Fedenf odstranuje
vrstveny, plo3ny, samolepici materidl s vysokou adhez{ ke kovu podle vyndlezu. Podstata vy-
ndlezu spo¥ivéd v tom, %e materidl sestdvd z nosné polymerni fdlie, zejména aktivované folie
z polyetylénu, m&k&eného polyvinylchloridu, etylénpropylenového nebo chloroprenového keuZu-
ku, a ze samolepici vrstvy na bézi butylkau¥uku, polyterpenické nebo alkylaromatické pry-
skybice a/nebo glycerinesteru kalafuny, obsahujfci ddle zm&k¥ovadlo, antidegradant a plni-
vo, mé ne nosné polymern{ folii a tloudice 0,2 a% 1,2 mm nenesenu samolepici vrstvu o tlousi-
ce 0,1 a% 0,4 mm, slo¥enou z 30 a% 60 hmot. d{ld butylkau¥uku o obsahu nenasycenych slofek
1,6, 10 a% 30 hmot. d1184 polyterpenické &i alkylaromatické pryskyfice o teplotd téni 100
a% 120 °c, glycerinesteru kalafuny o teplotd téni 85 a¥ 95 °C, pr{padn¥ jeho smdsi s prysky-
#ici v hmotnostnim pomdru 3 : 1 a% 1 : 2,5 aZ 20 hmot. afld parafinického nebo naftenického
zm@kovadla, zejména parafinického loZiskového oleje o relativnf molekulové hmotnosti 445
nebo naftenického oleje o relativni molekulové hmotnosti 590, 10 a¥ 30 hmot. dfl& aktivn{-
ho anorgenického plniva, 0,5 a% 1 hmotnostni 41l antidegradantu, nap¥. butyloveného hydro-
xyteluenu. Vhodnym plnivem je vedle saz{ také keolfn a/nebo uhli¥itan védpenaty.

SloZent adhezi{vni smdsi podle vyndlezu predevdim umoznuje dosaZeni nizké pevnosti
v odlupovéni z kotou¥ku p#i vysoké adhezi ke kovovému povrchu po aplikaci. Semolepic{ ma-
teridl podle vyndlezu nenechévé pti odvijeni stopy adhezive na lici a do zne&né Biry Jje
splnén i poXadavek na rovnomdrné odvijeni z kotoudku.

Adheze ke kovu je u samolepicich materiéld podle vyndlezu tak vysokd, %e pfi pouZitf
k protikorozni ochrand kovovych potrubf neni t¥eba Ji zvy3ovat nétérem primeru na kov, ja-
ko tomu bylo udosud znémych semolepicich materidld ve vét3fch §1Pkdch, pouZivanych ke stej-
nym d&eldm.

Za zminku stojf i vyhody z hlediska technologického. Adhezivni sm&s podle vyndlezu lze
nenédet na nosnou polymerni f6lii pomoct vdlcl, ale rovn&% lze pou%it X vyrobs samolepicich
plodnych materidlt podle vyndlezu technologie koextruze, pokud je tepelng odolnost polymeru
tvorfciho nosnou f£3lii dostatend. Dosud znémé srovnetelné samolepic{ materidély bylo vit3i-
nou mo%no vyrobit pouze jednim z uvedenych zplsobd.,



237616 4
ﬁéinky vyndlezu ve srovnén{ s dosavadnimi 3pilkovymi vyrobky Polyten a Denso ukazuje
ndsledujici tabulka:

materidl piak; podle

Polyten Denso
vlastnost: vynédlezu
adheze ke sklu
(R/10 mm) 9,7 5,3 15,1 a2 21,2
adheze ke kaovu )
(N/10 mm) 5,3 5,1 16,2 a% 22,8
adheze ke kovu
s primerem
(N/10 mm) 26,8 28,4 22,7 a¥ 27,9
odlupovéni z
kotoudku
(N/10 mm) - 12,9 9,0 3,3 a¥% 6,1

K nézornému objasndni podstaty vynélezu slouZi ndsledujici p¥iklady.

V pfikladech je obminovén materiél nosné filie i sloZent samolepicich sm&si v rozsa-
hu vynédlezu, piidem%Z je sledovén vyvo] adhezivnich vlastnosti. 8leZeni smdsi Jje uvdddno
v hmotnostnich dilech.

Pr{prava samolepicich sm&s{ byla provﬁdéna Jednak ve vyh¥ivaném hn&ti¥i, kdy se teplo=~
ta michdni pohybovala v rozmezi 130 a% 140 °C, Jednak v nevyhfiveném hnétidi, kdy teplota
v hn&tac{ komofe postupnd naristala a% na 160 %c. Potadf michén{ sloZek bylo v obou pFipa-
dech stejné --butylkauduk, sntidegradent, pryskyrice, plnivo, disperga&ni &¥inidlo, zmdkdo-
vadlo.

Samolepici sm&si byly nandSeny v tloustce 0,1 a 0,4 mm ~ védlcovym nendSenim, kdy tav-
né samolepici{ lepidlo bylo p¥i teplotd 130 aZ 140 9C nendeno na pelyetylénovou nosnou f£o-
1ii pomoci dvouviélce o teplotd 20 a% 25 °¢ za pouzitf separa®niho posilikonovaného papiru
- tento postup byl pouZit v p¥ikladu 1 = 5;

- technologif koextruze, kdy dva vytladovaci stroje, z nichZ jeden zpracovévéd polyetylén,
druhy butylksu¥ukovou sm&s, majf spolednou vytlalovaci hlavu, ze které jsou oba materidly
spole¥nd vertikdélnd vytlmlovény tak, %e butylkaudukové smés tvoii vn3jsi vratvu o tlousice
cca 0,3 mm, Ke spojeni{ obou vrstev dochézi ve spole¥né vytlalovaci hlavs. P¥i zkouSkéch
byla zpracovatelskd teplota obou materidld 180 a% 200 °c. Postup byl pouZit ve zbyvajicich
p¥ikladech 6 a 7.

U ziskanych vzorkd byly provédény pro porovnéni adhezivnich vlastnosti jednotlivych
typh pouZivanych semolepicich sm&si zkoudky v odlupovéni:

- adheze lepici vratvy ke kovu (DIN 30672)

- atlheze lepici vrstvy ke kevu sa pouZit{ primeru na kov (DIN 30672)
-~ adheze lepici vrstvy ke sklu

~ odlupovéni z kotouZku (DIN 30672)

Z2jistdné hodnoty jsou v piikladech uvédddny v N.10 mm-1.
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Pr{iklead 1

Charekteristika nosné fdlie:
meteridl - rozvétveny polyetylén &ernd pigmentovany
tloustke ~ 0,3 mm
povrchové Uprava - koronovym vybojem

SloZeni adhezivni sm¥si:

butylkauduk

o obsghu nenasycenych sloZek 1,6 48,0
polyterpenickd pryskyfice

o teplots 115 °C 14,0
saze retortové F 24,0
butylovany hydroxytoluen 0,1
stearin 0,5
naftenicky loZiskovy olej

o relativni molekulové hmotnosti 590 20,0

Vlastnosti zi{skaného samolepiciho materidlu:

adheze ke kovu 22,8
adheze ke kovu s primerem 27,9
adheze ke sklu 19,6
odlupovéni z kotoudku 3,3

Priklad 2

Charakteristika nosné fdlie :
materidl - smds materidlu podle p¥. 1 s linedérnim polyetylénem 70 : 30
tlousika, povrchové dprava ~-- jako v prikladu 1

SloZeni{ adhezivni sm¥si:

butylkauduk

o obsshu nenasycenych sloZek 1,6 30,0
polyterpenickd pryskyrice

o teplot¥ téni 115 °C : 7,0

glycerinester kalafuny

o teplotd tdnf 90 °C 7,0
saze retortové F 24,0
butylovany hydroxytoluen 1,0
stearin 1,0
parafinicky olej

o relativni molekulové hmotnosti 445 14,0

Vlastnosti ziskaného samolepiciho materidlu:

adheze ke kovu 20,6
adheze ke kovu s primerem 26,6
adheze ke sklu 21,2
odlupovéni z kotoudku 4,0

Pr{iklad 3

Charakteristika nosné folie:
materidl - mdkdeny polyvinylchlorid
tlousika - 0,2 mm
povrchovd Uprava - nédtdr 20¥nfm roztokem primeru na bézi polyuretanu



237616 : 6

SloZeni adhezivni sm¥si:

butylkeuduk

o obashu nenasycenych slo%ek 1,6 : 60,0
polyterpenickd prysky¥ice

o teplotd tdnf 115 °C 15,0
8lycerinester kalafuny

o teplot¥ tént 90 °C 5,0
saze retortové F . 20,0
uhliZitan vdpenaty, srafeny 5,0
butylovany hydroxytoluen R 0,3
stearin 0,5
naftenicky loZiskovy ole]

o relativn{ molekulové hmotnosti 380 5,0

Vlastnosti ziskaného semolepicfho materidlu:

adheze ke kovu 17,9
adheze ke kovu s primerem 23,2
adheze ke sklu 16,3
odlupovéni z kotouZku ) 6,0

P¥{klad U4

Charakteristike nosné félie:
materidl - etylénpropylénovy kau¥uk
tloustka - 1,2 mm
povrchové uprava - koronovym vybojem

SloZeni adhezivni sm¥si:

butylkauduk

0 obsahu nenasycenych slo%ek 1,6 30,0
glycerinester kalafuny

o teplotd ténf 90 °C 20,0
saze retortové F 20,0
keolin 10,0
butylovany hydroxytoluen 0,2
stearin 0,5
perafinicky olej

o relativni molekulové hmotnosti 445 10,0

Vlastnosti ziskeného materidlu:
adheze ke kovu 19,7
adheze ke kovu s primerem 24,6
adheze ke sklu 15,1
odlupovéni z kotoudku 5,2

Priklad 5

Charekteristika nosné félie:
materidl - polychloroprenovy ksuuk
tlousixa - 0,8 mm :
povrchovd Uprava -~ ndtér 15%nim roztokem primeru na bézi butedienakrylonitrilového kauXuku



Sloéeni adhez{vnl smési:
butylkauduk
o obsahu nenasycenych sloZek 1,6
termoplastické alkylaromatickd pryskyrice
o teplotd téni 115 %
saze retortové F
butyloveny hydroxytoluen
stearin
naftenicky loZiskovy olej
o relativni molekulové hmotnosti 590

Vlastnosti zfskaného semolepiciho materidlu:
adheze ke kovu
adheze ke kovu s primerem
adheze ke sklu
odlupovéani z kotoudku

Pr{klad 6

Charakteristika nosné félie:
materidl - polyetylén podle pi¥ilkladu 1
tlousike - cca-0,3 mm
povrchové Uprava - nahrazena tepelnou sktivaci pri koextruzi

SloZeni sm&si:
butylkauduk
o obsahu nenasycenych sloZek 1,6
polyterpenickd prysky¥ice
o teplot¥ ténf 115 °C
saze retortové F
butylovany hydroxytoluen
stearin
naftenicky loZiskovy ole]
o relativni molekulové hmotnosti 590

Viastnosti zfskaného ssmolepiciho materidlu:
adheze ke kovu ,
adheze ke kovu 8 primerem '
adheze ke sklu
odlupovéni z kotoulku

P¥rL{klad 7

Charakteristika nosné félie:
materidl ~ polyetylén podle prikladu 2
tloustka - cca 0,3 mm
povrchovéd Uprava - nahrazena tepelnou aktivac{ pri koextruzi

60,0

20,0
10,0

16,2
23,8
17,3

5,8

20,6
27,3
18,7

6,1

237616
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Slo¥eni smési:

butylkauduk '

0 obsahu nenasycenych slo%ek 1,6 . 60,0
polyterpenickd pryskyiice .
o teplotd téni 115 °¢ 14,0
saze retortové F 20,0
kaolin 3,0
butylovany hydroxytoluen 0,5
stearin 0,5
parafinicky ole]

o relativni molekulové hmotnosti 445 20,0

Vlastnosti ziskaného ssmolepiciho materidlu:

adheze ke kovu : 18,3
adheze ke kovu s primerem _ 22,7
adheze ke sklu 17,9
odlupovéni z kotoudku 5,8

PREDMET VvINLLEZU

Vrstveny, plosny, samolepici materidl s vysokou adhez{ ke kovu, vhodny zejména k pro-
tikorozni ochrand kovovfch potrubl, sestévajfci z nosné polymerni félie, zejména aktivova-
né folie z polyetylénu, mdk&eného polyvinylchloridu, etylénpropylenového nebo chloropreno-
vého kau¥uku, a ze samolepici vrstvy na bézi butylkauduku, polyterpenické nebo alkylaroma-
tické pryskyrice a/nebo glycerinesteru kelafuny, prilemZ semolepici vrstve bblahuje zm8kto~
vadlo, antidegradsat a plnivo, vyzneleny tim, %Ze mé na nosné polymerni £6lii o tlousice 0,2
aZ 1,2 mm nanesenu samolepicf vrstvu o tlousice 0,1 a% 0,4 mm, obsahujicf hmotnostn¥ 30
a% 60 4114 butylkauduku o obsahu nenasycenych slo¥ek 1,6, 10 a¥ 30 d{fld polyterpenxcké &1
alkylaromatické pryskyrice o teplotd ténf 100 2% 120 % nebo glycerinesteru kalafuny o teplo-
té tdnf 85 a% 95 C pipadn& jeho smdsi s polyterpenickou &i alkylaromatickou prysky¥ici
v hmotnosinim poméru 3 : 1 af 1 : 2, ddle 5 a% 20 4113 parafinického nebo naftenického
zmdk&ovadla, zejﬁéna parafinického loZiskového oleje o relativnil molekulové hmotnosti 445
nebo naftenického loZiskového oleje o relativni molekulové hmotnosti 590, 10 a% 30 4114
sktivniho anorganického plniva, zejména keolfnu, uhli¥itanu vépenatého, sazf, 0,5 a% 1 dfl
antidegradantu, nap#fklad butylovaného hydroxytoluenu nebo zinkdithiokarbamdtu.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kés
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