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(54) 기록매체와 기록매체에 대한 기록 및/또는 재생방법과기록매체에 대한 기록 및/또는 재생장치

(57) 요 약

기록매체에 대한 기록 및/또는 재생방법은, 적어도 유형정보가 기록되어있는 기록매체에 데이터가 기록될 때 또

는 기록매체로부터 데이터가 재생될 때 기록매체로부터 유형정보를 독출하는 단계와, 상기 기록매체에 대한 기록 

및/또는 재생장치로부터 유형정보를 독출하는 단계와, 상기 기록매체로부터 독출된 유형정보와 장치로부터 독출

된 유형정보를 비교하는 단계와, 상기 기록매체로부터 독출된 상기 유형정보가 상기 장치로부터 독출된 유형정보

와 일치할 때 상기 장치에 저장된 유형정보에 대응하는 정보를 이용해서 기록매체에 대한 기록 또는 재생처리를 

실행하는 단계를 포함하여 이루어진다.
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특허청구의 범위

청구항 1 

기록매체에 대한 기록/또는 재생방법에 있어서,

적어도 유형정보가 기록되어있는 기록매체에 데이터가 기록되거나 또는 기록매체로부터 데이터가 재생될 때 기

록매체로부터 유형정보를 독출하는 단계와,

상기 기록매체에 대한 기록 및/또는 재생장치로부터 유형정보를 독출하는 단계와,

상기 기록매체로부터 독출된 유형정보와 장치로부터 독출된 유형정보를 비교하는 단계와,

상기 기록매체로부터 독출된 유형정보가 상기 장치로부터 독출된 유형정보와 일치할 때 상기 장치에 저장된 유

형정보에 대응하는 정보를 이용해서 기록매체에 대한 기록 또는 재생처리를 실행하는 단계를 포함하여 이루어진 

것을 특징으로 하는 기록매체에 대한 기록 및/또는 재생방법.

청구항 2 

제 1항에 있어서,

상기 기록매체로부터 독출된 유형정보가 상기 장치로부터 독출된 유형정보와 일치하지 않을 때 기록매체로부터 

독출된 유형정보 또는 상기 장치로부터 독출된 유형정보 중 어느 것이 최신 세대를 나타내는 유형정보인지를 판

별하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 기록매체에 대한 기록 및/또는 재생방법.

청구항 3 

제 2항에 있어서,

판별단계의 판별결과가, 기록매체로부터 독출된 유형정보가 상기 장치로부터 독출된 유형정보보다 최신 세대를 

나타내는 유형정보인 것을 나타낼 때 기록 또는 재생처리를 중지하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 

기록매체에 대한 기록 및/또는 재생방법.

청구항 4 

제 3항에 있어서,

최신 세대를 나타는 유형정보를 구하도록 사용자에게 촉구하는 표시를 실행하는 단계를 더 포함하는 것을 특징

으로 하는 기록매체에 대한 기록 및/또는 재생방법.

청구항 5 

제 2항에 있어서,

판별단계의 판별결과가, 상기 장치로부터 독출된 유형정보가 기록매체로부터 독출된 유형정보보다도 최신 세대

를 나타내는 유형정보인 것을 나타낼 때 상기 장치에 저장된 유형정보에 대응하는 정보를 이용하여 기록 또는 

재생처리를 실행하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 기록매체에 대한 기록 및/또는 재생방법.

청구항 6 

제 5항에 있어서,

상기 기록매체로부터 독출된 유형정보가 이전의 유형정보인 것을 나타내는 표시를 실행하는 단계를 더 포함하는 

것을 특징으로 하는 기록매체에 대한 기록 및/또는 재생방법.

청구항 7 

제 5항에 있어서,

상기 기록 또는 재생처리 중 기록처리는 상기 장치에 저장된 유형정보에 대응하는 정보를 이용하는 암호화처리

를 포함하는 처리이며,

상기 기록 또는 재생처리 중 재생처리는 상기 장치에 저장된 유형정보에 대응하는 정보를 이용하는 복호화처리
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를 포함하는 처리인 것을 특징으로 하는 기록매체에 대한 기록 및/또는 재생방법.

청구항 8 

제 1항에 있어서,

상기 장치에 저장된 유형정보에 대응하는 정보를 이용하여 상기 기록매체에 기록된 데이터에 대해서 엔코딩 처

리를 실행하는 단계와,

상기 기록매체로부터 독출된 데이터에 대해서 디코딩 처리를 실행하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 

기록매체에 대한 기록 및/또는 재생방법.

청구항 9 

제 8항에 있어서,

상기  엔코딩  처리는  상기  장치에  저장된  유형정보에  대응하는  정보를  이용하는  암호화처리를  포함하는  

처리이며,

상기 디코딩 처리는 상기 장치에 저장된 유형정보에 대응하는 정보를 이용하는 복호화처리를 포함하는 처리인 

것을 특징으로 하는 기록매체에 대한 기록 및/또는 재생방법.

청구항 10 

제 9항에 있어서,

상기 장치에 저장된 유형정보에 대응하는 정보가 키정보인 것을 특징으로 하는 기록매체에 대한 기록 및/또는 

재생방법.

청구항 11 

기록매체에 대한 기록 및/또는 재생방법에 있어서,

적어도 유형정보를 포함하는 어드레스정보가 기록되어 있는 기록매체에 데이터가 기록되거나 또는 기록매체로부

터 데이터가 재생될 때 기록매체로부터 어드레스정보를 독출하는 단계와,

상기 독출된 어드레스정보로부터 유형정보를 추출하는 단계와,

상기 기록매체에 대한 기록 및/또는 재생장치로부터 유형정보를 독출하는 단계와,

상기 추출된 유형정보와 상기 장치로부터 독출된 유형정보를 비교하는 단계와,

상기 추출된 유형정보와 상기 장치로부터 독출된 유형정보가 일치할 때 상기 장치에 저장된 유형정보에 대응하

는 정보를 이용하여 기록매체에 대한 기록 또는 재생처리를 실행하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 기록

매체에 대한 기록 및/또는 재생방법.

청구항 12 

제 11항에 있어서,

상기 추출된 유형정보가 상기 장치로부터 독출된 유형정보와 일치하지 않을 때 상기 추출된 유형정보 또는 상기 

장치로부터 독출된 유형정보 중 어느 것이 최신 세대인 것을 나타내는 유형정보인지를 판별하는 단계를 더 포함

하는 것을 특징으로 하는 기록매체에 대한 기록 및/또는 재생방법.

청구항 13 

제 12항에 있어서,

상기 판별단계의 판별결과가, 상기 추출된 유형정보가 상기 장치로부터 독출된 유형정보보다 최신 정보를 나타

내는 유형정보인 것을 나타낼 때 기록 또는 재생처리를 취소하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 기록

매체에 대한 기록 및/또는 재생방법.

청구항 14 
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제 13항에 있어서,

상기 최신 세대를 나타내는 유형정보를 구하도록 사용자에게 촉구하는 표시를 실행하는 단계를 더 포함하는 것

을 특징으로 하는 기록매체에 대한 기록 및/또는 재생방법.

청구항 15 

제 12항에 있어서,

상기 판별단계의 판별결과가, 상기 장치로부터 독출된 유형정보가 상기 추출된 유형정보보다도 최신 세대를 나

타내는 유형정보인 것을 나타낼 때 상기 장치에 저장된 유형정보에 대응하는 정보를 이용하는 기록 또는 재생처

리를 실행하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 기록매체에 대한 기록 및/또는 재생방법.

청구항 16 

제 15항에 있어서,

상기 추출된 유형정보가 이전의 유형정보인 것을 나타내는 표시를 실행하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 

하는 기록매체에 대한 기록 및/또는 재생방법.

청구항 17 

제 15항에 있어서,

상기 기록 또는 재생처리 중 기록처리는 상기 장치에 저장된 유형정보에 대응하는 정보를 이용하는 암호화처리

를 포함하는 처리이며,

상기 기록 또는 재생처리 중 재생처리는 상기 장치에 저장된 유형정보에 대응하는 정보를 이용하는 복호화처리

를 포함하는 처리인 것을 특징으로 하는 기록매체에 대한 기록 및/또는 재생방법.

청구항 18 

제 11항에 있어서,

상기 장치에 저장된 유형정보에 대응하는 정보를 이용하여 기록매체에 기록된 데이터에 대해 엔코드처리를 실행

하는 단계와,

상기 기록매체에서 독출된 데이터에 대한 복호화 처리를 실행하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 기록

매체에 대한 기록 및/또는 재생방법.

청구항 19 

제 18항에 있어서,

상기  엔코딩  처리는  상기  장치에  저장된  유형정보에  대응하는  정보를  이용하는  암호화처리를  포함하는  

처리이며,

상기 디코딩 처리는 상기 장치에 저장된 유형정보에 대응하는 정보를 이용하는 복호화처리를 포함하는 것을 특

징으로 하는 기록매체에 대한 기록 및/또는 재생방법.

청구항 20 

제 19항에 있어서,

상기 장치에 저장된 유형정보에 대응하는 정보가 키정보인 것을 특징으로 하는 기록매체에 대한 기록 및/또는 

재생방법.

청구항 21 

제 11항에 있어서,

상기 기록매체는 디스크형 기록매체이며,

상기 어드레스정보는 상기 디스크형 기록매체의 리드-인 영역에 기록되는 것을 특징으로 하는 기록매체에 대한 
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기록 및/또는 재생방법.

청구항 22 

제 21항에 있어서,

상기 어드레스정보는 상기 디스크형 기록매체에 미리 형성된 그루브가 워블된 방법으로 기록되고, 

상기 유형정보는 상기 어드레스정보에 소정의 간격으로 채워져 있는 것을 특징으로 하는 기록매체에 대한 기록 

및/또는 재생방법.

청구항 23 

기록매체에 대한 기록 및/또는 재생장치에 있어서,

적어도 유형정보가 기록되어있는 기록매체를 주사하는 헤드부와,

상기 기록매체에 기록되는 기록데이터를 상기 헤드부에 공급하고 상기 헤드부에 의해 상기 기록매체로부터 독출

된 데이터에 대한 디코딩 처리를 실행하는 신호처리부와,

유형정보와 그에 대응하는 정보를 저장하는 저장부와,

상기 기록매체로부터 유형정보를 독출하고 상기 저장부에서 유형정보를 독출하고, 상기 기록매체로부터 독출된 

유형정보와 상기 저장부에서 독출된 유형정보를 비교하고, 데이터가 상기 기록매체로부터 기록 또는 재생될 때 

상기 기록매체로부터 독출된 유형정보가 상기 저장부에서 독출된 유형정보와 일치할 때에는 상기 저장부에 저장

된 유형정보에 대응하는 정보를 이용하는 기록매체에 대해서 기록 또는 재생처리를 상기 처리부가 실행하게 하

는 제어부를 포함하는 것을 특징으로 하는 기록매체에 대한 기록 및/또는 재생장치.

청구항 24 

제 23항에 있어서,

상기 제어부는 상기 기록매체로부터 독출된 유형정보와 상기 저장부로부터 독출된 유형정보를 비교하는 비교부

를 갖는 것을 특징으로 하는 기록매체에 대한 기록 및/또는 재생장치.

청구항 25 

제 23항에 있어서,

상기 기록매체로부터 독출된 유형정보가 상기 저장부로부터 독출된 유형정보와 일치하지 않을 때 상기 기록매체

로부터 독출된 유형정보 또는 상기 저장부로부터 독출된 유형정보 중 어느 것이 최신 세대를 나타내는 유형정보

인지를 판별하는 것을 특징으로 하는 기록매체에 대한 기록 및/또는 재생장치.

청구항 26 

제 25항에 있어서,

상기 제어부는, 상기 기록매체에서 독출된 유형정보가 상기 저장부에서 독출된 유형정보보다 최신 세대를 나타

내는 유형정보일 때 상기 신호처리부가 상기 처리를 중지하게 하는 것을 특징으로 하는 기록매체에 대한 기록 

및/또는 재생장치.

청구항 27 

제 26항에 있어서,

표시부를 더 포함하고,

상기 제어부는, 상기 최신 세대를 나타내는 유형정보를 구하도록 사용자에게 촉구하는 표시를 상기 표시부가 실

행하게 하는 것을 특징으로 하는 기록매체에 대한 기록 및/또는 재생장치.

청구항 28 

제 25항에 있어서,
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상기 저장부에서 독출된 유형정보가 상기 기록매체로부터 독출된 유형정보보다도 최신 세대를 나타내는 유형정

보인 경우에 상기 제어부는 상기 신호처리부로 하여금 상기 저장부에 저장된 유형정보에 대응하는 정보를 이용

하는 처리를 실행하게 하는 것을 특징으로 하는 기록매체에 대한 기록 및/또는 재생장치.

청구항 29 

제 28항에 있어서,

표시부를 더 포함하고, 

상기 제어부는 상기 표시부로 하여금 상기 기록매체로부터 독출된 유형정보가 이전 유형정보인 것을 나타내는 

표시를 실행하게 하는 것을 특징으로 하는 기록매체에 대한 기록 및/또는 재생장치.

청구항 30 

제 23항에 있어서,

상기 신호처리부는 상기 저장매체에 저장된 유형정보에 대응하는 정보를 이용하는 암호화처리를 포함하는 처리

와, 상기 저장매체에 저장된 유형정보에 대응하는 정보를 이용하는 복호화처리를 포함하는 처리를 실행하는 것

을 특징으로 하는 기록매체에 대한 기록 및/또는 재생장치.

청구항 31 

제 30항에 있어서,

상기 저장부에 저장된 유형정보에 대응하는 정보는 키정보이며,

상기 유형정보는 상기 키정보의 세대를 나타내는 정보인 것을 특징으로 하는 기록매체에 대한 기록 및/또는 재

생장치.

청구항 32 

적어도 기록되는 데이터에 대해서 암호화처리를 실행하기 위한 정보의 세대를 나타내는 유형정보를 포함하는 어

드레스정보가 기록되어 있는 것을 특징으로 하는 기록매체.

청구항 33 

제 32항에 있어서,

암호화처리를 실행하기 위한 정보는 키정보인 것을 특징으로 하는 기록매체.

청구항 34 

제 32항에 있어서,

상기 기록매체는 디스크형 기록매체이며,

상기 어드레스정보는 디스크형 기록매체의 리드-인 영역에 기록되어 있는 것을 특징으로 하는 기록매체.

청구항 35 

제 34항에 있어서,

상기 디스크형 기록매체에 미리 형성된 그루브가 워블되는 방법으로 상기 어드레스정보가 기록되고, 

상기 유형정보는 소정의 간격으로 상기 어드레스정보에 채워져 있는 것을 특징으로 하는 기록매체.

청구항 36 

기록매체에 대한 기록 및/또는 재생방법에 있어서,

적어도 키정보의 유형정보가 기록되어있는 기록매체에 데이터가 기록되거나 기록매체로부터 데이터가 독출될 때 

상기 기록매체로부터 키정보의 유형정보를 독출하는 단계와,
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상기 기록매체에 대한 기록 및/또는 재생장치로부터 키정보의 유형정보를 독출하는 단계와,

상기 기록매체로부터 독출된 유형정보와 상기 장치로부터 독출된 유형정보를 비교하는 단계와,

상기 비교단계의 비교결과에 대응하여 기록 또는 재생동작을 제어하는 단계로 이루어진 것을 특징으로 하는 기

록매체에 대한 기록 및/또는 재생방법.

청구항 37 

제 36항에 있어서,

상기 기록매체로부터 독출된 유형정보와 상기 장치로부터 독출된 유형정보가 일치할 때 상기 장치에 저장된 유

형정보에 대응하는 정보를 이용하여 상기 기록매체에 데이터를 기록하거나 상기 기록매체로부터 데이터를 재생

하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 기록매체에 대한 기록 및/또는 재생방법.

청구항 38 

제 37항에 있어서, 

상기 기록매체로부터 독출된 유형정보가 상기 장치로부터 독출된 유형정보와 일치하지 않을 때 상기 기록매체로

부터 독출된 유형정보 또는 상기 장치로부터 독출된 유형정보 중 어느 것이 최신 세대를 나타내는 유형정보인지

를 판별하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 기록매체에 대한 기록 및/또는 재생방법.

청구항 39 

제 38항에 있어서,

상기 기록매체로부터 독출된 유형정보가 상기 장치로부터 독출된 유형정보보다 최신 세대를 나타내는 정보인 경

우에 기록 또는 재생처리를 중지하는 것을 특징으로 하는 기록매체에 대한 기록 및/또는 재생방법.

청구항 40 

제 39항에 있어서,

최신 세대를 나타내는 정보를 얻도록 사용자에게 독촉하는 표시를 실행하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 

하는 기록매체에 대한 기록 및/또는 재생방법.

청구항 41 

제 38항에 있어서,

판별단계의 판별결과가, 상기 장치로부터 독출된 유형정보가 상기 기록매체로부터 독출된 유형정보보다도 최신 

세대를 나타내는 유형정보인 것을 나타낼 때 상기 장치에 저장된 유형정보에 대응하는 정보를 이용해서 기록 또

는 재생처리를 실행하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 기록매체에 대한 기록 및/또는 재생방법.

청구항 42 

제 41항에 있어서,

상기 기록매체로부터 독출된 유형정보가 이전 유형정보인 것을 나타내는 표시를 실행하는 단계를 더 포함하는 

것을 특징으로 하는 기록매체에 대한 기록 및/또는 재생방법.

청구항 43 

제 41항에 있어서,

기록 또는 재생처리중 기록처리는 상기 장치에 저장된 유형정보에 대응하는 정보를 이용하는 암호화처리를 포함

하는 처리이며,

상기 기록 또는 재생처리 중 재생처리는 상기 장치에 저장된 유형정보에 대응하는 정보를 이용하는 복호화처리

를 포함하는 처리인 것을 특징으로 하는 기록매체에 대한 기록 및/또는 재생방법.

청구항 44 
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제 36항에 있어서,

상기 장치에 저장된 유형정보에 대응하는 정보를 이용하는 기록매체에 기록될 데이터에 대한 엔코딩처리를 실행

하는 단계와,

상기 장치에 저장된 유형정보에 대응하는 정보를 이용하여 기록매체로부터 독출된 데이터에 대한 디코딩처리를 

실행하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 기록매체에 대한 기록 및/또는 재생방법.

청구항 45 

제 44항에 있어서,

상기 엔코딩처리는 상기 장치에 저장된 유형정보에 대응하는 정보를 이용하는 암호화처리를 포함하는 처리이며,

상기 디코딩처리는 상기 장치에 저장된 유형정보에 대응하는 정보를 이용하는 복호화처리를 포함하는 처리인 것

을 특징으로 하는 기록매체에 대한 기록 및/또는 재생방법.

청구항 46 

제 36항에 있어서,

상기 키정보는 상기 기록매체에 기록된 어드레스정보에 기록되어 있는 것을 특징으로 하는 기록매체에 대한 기

록 및/또는 재생방법.

청구항 47 

제 46항에 있어서,

상기 기록매체는 디스크형 기록매체이며,

상기 어드레스정보는 디스크형 기록매체의 리드-인 영역에 기록되어 있는 것을 특징으로 하는 기록매체에 대한 

기록 및/또는 재생방법.

청구항 48 

제 47항에 있어서,

상기 어드레스 정보는 상기 디스크형 기록매체에 미리 형성된 그루브가 워블된 방법으로 기록되고,

상기 유형정보는 상기 어드레스정보에 소정의 간격으로 채워져 있는 것을 특징으로 하는 기록매체에 대한 기록/

또는 재생방법. 

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 기록 가능한 기록매체와 기록매체에 대한 기록 및/또는 재생방법과 기록매체에 대한 기록 및/또는 재<1>

생장치에 관한 것으로, 특히, 기록된 콘텐츠의 저작권 보호를 가능하게 하는 것에 관한 것이다.

배 경 기 술

근래, 대용량의 기록매체로서 광디스크가 개발되고 있다.     예를 들면 음악데이터가 미리 기록된 CD(Compact <2>

Disc)와, 컴퓨터 데이터가 기록된 CD-ROM과, 영상정보가 취급되는 DVD(Digital Versatile Disc 또는 Digital 

Video Disc)가 알려져 있다.    이들 광디스크는 독출전용 디스크이다.    최근에, 데이터가 한 번만 기입되거

나  데이터가 재기입될 수  있는  CD-R(CD-Recordable),  CD-RW(CD-Rewritable),  DVD-R(DVD-Recordable),  DVD-

RW(DVD-Rewritable) 및 DVD-RAM(DVD-Random Access Memory) 등의 광디스크가 실용화되고 있다.

광디스크와 같은 데이터 기록매체에 기록된 비디오 데이터 및/또는 오디오데이터와 같은 일부 콘텐츠는 저작권 <3>

보호가 되어야 한다.    이러한 콘텐츠를 저작권 보호하기 위해서, 암호화 기술이 사용된다.    암호화 기술에 

있어서, 암호화된 콘텐츠 데이터 이외에, 암호화된 콘텐츠 데이터를 복호하기 위해 필요한 키정보와 콘텐츠가 

복사될 수 있는 세대수(generation number)를 제어하기 위한 제어정보가 사용된다.     예를 들면, 암호화된 콘

텐츠 데이터가 기록되어 있는 독출전용 광디스크에는 키정보가 또한 기록되어 있다.     이러한 광디스크에서 
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재생장치를 이용하여 데이터가 재생될 때, 재생장치는 키정보를 재생하고 재생된 키정보를 이용하여 암호화된 

콘텐츠 데이터를 복호한다.

광디스크가 기록 가능한 형태(한 번만 기록가능한 광디스크 또는 재기입 가능한 광디스크를 의미하고, 이러한 <4>

정의는 이후의 기술에도 적용된다)일 때에는, 정보는 피트형태(pit form)로 미리 기록될 수 있다.     광디스크

가 정보를 재기입할 수 없는 부분(이후 이 부분을 간단히 ROM으로 칭한다)을 가질 때, 키정보는 ROM부분에 기록

될 수 있다.     키정보를 이용해서 콘텐츠 데이터가 암호화된다.    암호화된 콘텐츠 데이터는 디스크에 기록

될 수 있다.     실예로서, ROM부분이 디스크의 최내주부 즉 트랙서보를 위해서 사용되고 트랙의 소정 간극에 

형성된 피트 부분에 배치될 수 있다.

키정보 자체 이외에 키정보를 생성하기 위해 필요한 정보가 ROM부분에 기록되는 기술이 공개되어 있다.    예를 <5>

들면, DVD가 불법적으로 복사되는 것을 방지하기 위한 기술이 공개되고 있다.    그 기술에 있어서, 미디어 ID

데이터는 재기입 가능한 DVD의 최내주부에 형성된 재생전용영역(ROM부분)에 기록된다.    미디어 ID데이터와 

MKB(Media Key Block)의 해시값은 키데이터로서 암호화된다.    키데이터는 암호화된 콘텐츠 데이터와 함께 디

스크에 기록된다.     미디어 ID데이터는 디스크마다 별개의 값이다.    게다가, 사용자가 미디어 ID데이터를 

재기입할 수 없기 때문에, 사용자가 데이터 부분을 다른 디스크에 불법적으로 복사하는 경우라도, 복사된 디스

크의 미디어 ID데이터는 원본 디스크의 미디어 ID데이터와는 다르게 된다.    따라서, 복사된 디스크에 기록된 

데이터 부분을 복호할 수 없게 된다.

해커가 불법적으로 키정보를 취득할 가능성이 있다.    이와 같은 경우에, 키정보를 새로운 키정보로 갱신할 필<6>

요가 있다.    따라서, 키정보가 갱신될 때마다, 새로운 키정보가 부가된다.    결과적으로, ROM부분의 키정보

의 데이터량은 증가한다.    그 결과, 광디스크의 데이터 기록용량은 감소한다.

기입가능한 데이터 기록매체 예를 들면 상기 기술한 CD-R 및 CD-RW와 같은 광디스크는 키정보가 기록될 수 있는 <7>

ROM부분을 갖고 있지 않기 때문에, 키정보를 ROM부분에 기록하는 방법(즉, 사용자가 키정보를 재기입할 수  

없다)은 사용될 수 없다.     따라서 이러한 디스크가 출하되기 전에 제조자측은 키정보를 개개의 광디스크에 

기록하는 것이 고려된다.    그러나, 이러한 방법에 있어서는, 광디스크의 데이터 기록용량은 감소될 뿐만 아니

라 제조자측에서 행해지는 노동력은 증가한다.    결과적으로, 그 광디스크의 제조비용은 상승한다.

그러므로, 본 발명의 목적은 갱신된 키정보가 그 기록된 데이터량을 증가시키지 않는 기록매체와 기록매체에 대<8>

한 기록 및/또는 재생방법과 기록매체에 대한 기록 및/또는 재생장치를 제공하는 것에 있다.

본 발명의 다른 목적은 사용하는 디스크가 ROM부분을 갖지 않는 재기입 가능한 광디스크인 경우에도 키정보와 <9>

같이 데이터를 복호하는데 필요한 정보를 기록하는 기록매체, 기록매체에 대한 기록 및/또는 재생방법과 기록매

체에 대한 기록 및/또는 재생장치를 제공하는 것에 있다.

발명의 상세한 설명

상기 기술한 문제를 해결하기 위해서, 청구항 1의 발명은 적어도 유형정보(type imformation)가 기록되어 있는 <10>

기록매체에 데이터를 기록하거나 기록매체로부터 데이터가 재생될 때 기록매체로부터 유형정보를 독출하는 단계

와, 기록매체에 대한 기록 및/또는 재생장치로부터 유형정보를 독출하는 단계와, 기록매체로부터 독출된 유형정

보와 장치로부터 독출된 유형정보를 비교하는 단계와, 기록매체로부터 독출된 유형정보와 장치로부터 독출된 유

형정보가 일치할  때 장치에 저장된 유형정보에 대응하는 정보를 이용하여 기록매체에 대한 기록 또는 재생처리

를 실행하는 단계를 포함하는 기록매체에 대한 기록 및/또는 재생방법이다.

청구항 11의 발명은 적어도 유형정보를 포함하는 어드레스정보가 기록되는 기록매체에 데이터가 기록되거나 또<11>

는 기록매체로부터 데이터가 재생될 때 기록매체로부터 어드레스정보를 독출하는 단계와, 독출된 어드레스정보

로부터 유형정보를 추출하는 단계와, 기록매체에 대한 기록 및/또는 재생장치에서 유형정보를 독출하는 단계와, 

추출된 유형정보와 장치로부터 독출된 유형정보를 비교하는 단계와, 추출된 유형정보와 장치로부터 독출된 유형

정보가 일치할 때 장치에 저장된 유형정보에 대응하는 정보를 이용하는 기록매체에 대한 기록 또는 재생처리를 

실행하는 단계를 포함하는 기록 및/또는 재생방법이다.

청구항 23의 발명은 적어도 유형정보가 기록되는 기록매체를 주사하는 헤드부와, 기록매체에 기록되는 기록데이<12>

터를 헤드부에 공급하고 헤드부에 의해 기록매체로부터 독출된 데이터에 대해 디코딩 처리를 실행하는 신호처리

부와, 유형정보와 유형정보에 대응하는 정보를 저장하는 저장부와, 저장부에서 유형정보를 독출하고 기록매체로

부터 독출된 유형정보와 저정부에서 독출한 유형정보를 비교하고, 기록매체에서 독출된 유형정보가 기록매체에 
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데이터가 기록되거나 또는 기록매체로부터 데이터가 재생될 때 저장부에서 독출된 유형정보와 일치할 때 저장부

에 저장된 유형정보에 대응하는 정보를 이용하여 기록매체에 대한 기록 또는 재생처리를 처리부가 실행하게 하

는 제어부를 포함하는 기록 및/또는 재생장치이다.

청구항 32의 발명은 적어도 기록되는 데이터에 대해서 암호화처리를 실행하기 위한 정보의 세대를 나타내는 유<13>

형정보를 포함하는 어드레스정보가 기록되는 기록매체이다.

청구항 36의 발명은 적어도 키정보의 유형정보가 기록되는 기록매체에 데이터가 기록되거나 또는 기록매체로부<14>

터 데이터가 재생될 때 기록매체로부터 키정보의 유형정보를 독출하는 단계와, 기록매체에 대한 기록 및/또는 

재생장치로부터 키정보의 유형정보를 독출하는 단계와, 기록매체로부터 독출된 유형정보와 장치로부터 독출된 

유형정보를 비교하는 단계와, 비교단계의 비교결과에 대응하는 기록 또는 재생처리를 제어하는 단계를 포함하는 

기록매체에 대한 기록 및/또는 재생방법이다.

실 시 예

다음에, 본 발명의 일실시예를 설명한다.    실시예에 따르면, 본 발명은 CD-RW디스크 또는 CD-R디스크에 적용<24>

된다.    도 1을 참조해서, CD-RW디스크를 위한 기록 및/또는 재생장치(이하 간단히 드라이브로 칭한다)의 일예

를 기술한다.    도 1에 있어서, 도면부호(1)는 광디스크 예를들어 CD-RW를 나타낸다.    광디스크(1)는 스핀들

모터(2)에 의해 일정한 선속도 또는 일정한 각속도로 회전된다.    광디스크(1)에 데이터를 기록하고 광디스크

(1)에서 데이터를 독출하기 위해서, 광픽업(3)이 설치된다.     광픽업(3)은 공급모터(4)에 의해 광디스크(1)의 

반지름 방향으로 이동된다.

실시예에 따른 광디스크(1)는 데이터를 기록하는데 필요한 출력레벨을 갖는 레이저광에 의해 데이터가 기록되고 <25>

광디스크(1)에 의해 반사된 레이저광의 광량의 변화에 대응해서 재생된 상변화형(phase change type) 디스크이

다.    광디스크(1)의 상변화 기록재질로 이루어진 기록막이 도포된 디스크 기판의 재질은 예를 들면 폴리카보

네이트이다.    폴리카보네이트를 사출성형함으로써, 그루브로 불리는 트랙가이드 그루브가 미리 형성된 디스크 

기판이 형성된다.    디스크 기판에 형성된 그루브도 미리 형성되었기 때문에 프리-그루브(pre-groove)로 불린

다.    2개의 인접한 그루브 사이의 부분은 랜드(land)로 불린다.    그루브는 광디스크(1)의 내주에서 외주로 

나선형으로 연속해서 형성된다.    본 발명은 상변화형 디스크에 한정되는 것은 아니다.     대신에, 본 발명은 

기록가능한한 기록재질로서 유기색소재질을 이용하는 광자기디스크 및 일회 기입형 디스크에 적용될 수 있다.

도 2 및 도 3에 나타낸 바와 같이, 그루브는 광디스크(1)의 회전을 제어하는데 사용되고 데이터를 기록하기 위<26>

한 기준신호로서 사용되도록 광디스크(1)의 반지름 방향으로 워블된다.     데이터는 그루브내에 또는 그루브와 

랜드 사이에 기록된다.    게다가, 그루브의 워블정보로서 그리고 어드레스 정보로서 절대시간정보가 연속적으

로 기록된다.    CD-R디스크 또는 CD-RW디스크에 있어서, 그루브로부터 워블정보로서 추출된 어드레스정보로서 

절대시간정보를 참조해서, 광디스크(1)의 원하는 기입위치가 검출된다.    광픽업(3)은 검출된 기입위치로 이동

된다.     레이저광은 광픽업(3)으로부터 광디스크(1)로 조사된다.     결과적으로, 데이터는 광디스크(1)에 기

입된다.

이와 같이 워블된 그루브를 갖는 광디스크(1)는 다음과 같은 방법으로 제조된다.    마스터링(mastering) 장치<27>

는 레이저광을 원본 디스크(original disc)에 도포된 포토레지스트층에 레이저광을 조사한다.     또한, 마스터

링 장치는 원본 디스크의 반지름 방향으로 레이저광을 편향하거나 또는 흔들어서 어드레스정보, 클럭정보 등을 

얻는 워블 그루브를 형성한다.     마스터리장치는 조사된 레이저광으로 노광된 포토레지스트층에 대해서 현상

처리(developing process) 및 전사처리(electrically casting process)를 실행함으로써 스탬퍼(stamper)를 형

성한다.     스탬퍼를 이용해서, 사출형성이 실행된다.    결과적으로, 워블 그루브를 갖는 디스크 기판이 형성

된다.    상변화형 기록재질은 스패터링(spattering) 방법등에 의해 디스크 기판에 도포된다.    결과적으로 광

디스크(1)가 제조된다.    이후에 기술되는 바와 같이, 본 발명의 실시예에 따르면, 어드레스정보를 위한 영역

에는 암호화된 데이터를 복호하기 위해 필요한 키정보와 키정보를 관리하기 위한 버전번호(version number)가 

기록된다.

도 1로 되돌아가서, 기록될 데이터, 예를 들면 오디오 및/또는 비디오 데이터가 인터페이스(14)를 통해서 드라<28>

이브에 공급된다.    암호화/복호화블록(5)은 인터페이스(14)에 접속된다.    데이터가 기록될 때, 암호화/복호

화블록(5)은 입력데이터에 대해서 암호화 처리를 실행한다.    데이터가 재생될 때 암호화/복호화블록(5)은 광

디스크(1)로부터 독출된 데이터에 대해서 복호화 처리를 실행한다.    이후에 기술되는 바와 같이, 암호화/복호

화 데이터를 위해 필요한 키정보는 제어부(13)에서 공급된다.    암호화/복호화블록(5)은 암호화 처리에 불필요
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한 데이터를 암호화하지 않도록 제어부(13)에 의해 제어된다.

암호화/복호화블록(5)에서 출력된 암호화된 데이터는 엔코더/디코더블록(6)에 공급된다.     버퍼메모리(7)는 <29>

엔코더/디코더블록(6)에 접속된다.    버퍼메모리(7)는 광디스크(1)에 기록된 기록 데이터로서 쓰기 데이터

(write data) 또는 광디스크(1)로부터 독출된 데이터로서 독출 데이터(read data)를 저장한다.    엔코더/디코

더블록(6)은 암호화/복호화블록(5)에 의해 암호화된 데이터 즉 기록데이터로서 쓰기 데이터를 섹터 데이터로 변

환한다.    또한, 엔코더/디코더블록(6)은 데이터에 대해서 에러정정부호 엔코딩처리, EFM변조처리와 같은 변조

처리 및 프레임 동기신호 부가처리를 실행한다.    더욱이, 엔코더/디코더블록(6)은 워블 그루브로서 기록된 절

대시간정보와 동일한 서브코드로서 어드레스 데이터를 기록데이터에 부가한다.    엔코더/디코더블록(6)은 동일

한 어드레스 데이터를 기록데이터의 헤더에 부가한다.

엔코더/디코더블록(6)에서 공급된 프레임 데이터 즉 기록데이터는 레이저 드라이버(8)에 공급된다.    레이저 <30>

드라이버(8)는 광디스크(1)에 기록데이터를 기록하기 위한 구동신호를 생성한다.    레이저 드라이버(8)에서 출

력된 구동신호는 광픽업(3)의 레이저 다이오드에 공급된다.    구동신호에 대응해서 변조된 레이저광은 레이저 

다이오드에서 광디스크(1)로 조사되고 데이터로서 광디스크(1)에 기록된다.    레이저 드라이버(8)는 광픽업

(3)의  레이저  다이오드에서  조사된  레이저광의  출력이  적절하게  되도록  RF신호처리블록(9)에  설치된  

APC(Automatic Power Control)회로(도시생략)에 의해 제어된다.

광디스크(1)에서 데이터를 재생하기 위해 필요한 레이저광은 광픽업(3)에서 광디스크(1)로 조사된다.     광디<31>

스크(1)에 의해 반사된 레이저광은 광픽업(3)에 설치된  4분할된 광검출기(15)에 의해 검출된다.    광검출기

(5)의 출력신호는 RF신호처리블록(9)에 공급된다.    RF신호처리블록(9)에서는, RF신호처리블록(9)에 설치된 매

트릭스 증폭기는 광검출기(15)의 출력신호를 후술하는 방법으로 계산하여 재생신호로서 RF신호, 워블신호, 트래

킹 에러신호(TE) 및 포커스 에러신호(FE)를 생성한다.    RF신호처리블록(9)에서 출력된 RF신호는 엔코더/디코

더블록(6)에 공급된다.    푸시풀 신호(push pull signal)로서 얻은 워블된 그루브 검출신호로서의 워블 검출신

호는 ATIP복조기(10)에 공급된다.    트래킹 에러신호 및 포커스 에러신호는 서보블록(11)에 공급된다.

엔코더/디코더블록(6)은 EFM복조처리와 같은 디코딩처리와 에러정정부호 디코딩처리(즉, 에러정정처리) 및 재생<32>

데이터를 RF신호처리블록(9)에서 공급된 RF신호를 위한 섹터 데이터로 분해하는 처리를 실행한다.    엔코더/디

코더블록(6)에 있어서, 재생데이터는 버퍼메모리(7)에 저장된다.      버퍼메모리(7)에서 독출된 독출데이터로

서의 재생데이터는 인터페이스(14)를 통해서 출력된다.

도 4에 나타낸 바와 같이, 광픽업(3)에 설치된 4분할된 광검출기(15)의 검출부(A 및 B)의 출력신호는 가산기<33>

(16a)에 의해 가산된다.    검출부(C 및 D)의 출력신호는 가산기(16b)에 의해 가산된다.    가산기(16c)는 4개

의 검출부(A,B,C 및 D)의 가산 출력신호를 생성한다.    즉, 가산기(16c)는 상기 RF신호를 생성한다.     감산

기(16d)는 검출부(A 및 B)의 가산출력신호(A + B)와 검출부(C 및 D)의 가산출력신호(C + D)의 차신호를 생성한

다.    즉, 감산기(16d)는 푸시풀 신호(push pull signal)를 생성한다.     차신호는 워블검출신호로서 ATIP복

조기(10)에 공급된다.

ATIP복조기(10)는 워블검출신호를 반송주파수(22.05kHz) 근방의 주파수만을 통과시키는 대역통과필터를 통해서 <34>

ATIP복조기(10)에 설치된 FM복조기에 공급한다. FM복조기는 2상신호(bi-phase signal)를 출력한다.    클럭신호

는 FM복조기에서 출력된 2상신호로부터 추출된다.    클럭신호는 스핀들모터(2)를 제어하는데 사용된다.    또

한, 클럭신호를 이용해서, 어드레스정보가 2상신호로부터 추출된다.   ATIP복조기(10)에서 출력된 어드레스정보

는 제어부(13)에 공급된다.     제어부(13)는 ATIP복조기(10)로부터 공급된 어드레스정보를 이용해서 광픽업

(3)의 시크동작(seek operation)을 제어한다.    제어부(13)는 마이크로 컴퓨터로 구성된다.    제어부(13)는 

인터페이스(14)와   암호화/복호화블록(5)과 엔코더/디코더블록(6)과 RF신호처리블록(9) 및 서보블록(11)을 제

어한다.    또한, 드라이브는 디스플레이(12), 예를 들면 제어부(13)에 제어된 액정디스플레이를 갖는다.

RF신호처리블록(9)으로부터 공급된 RF신호에서 추출된 프레임 동기신호, 트래킹에러신호(TE) 및 포커스에러신호<35>

(FE)와 ATIP복조기(10)에서 공급된 클럭신호는 서보블록(11)에 공급된다.    서보블록(11)은 공급된 트래킹 에

러신호(TE)  및  포커스에러신호(FE)에  대응하는  광픽업(3)에  대한  트래킹서보와  포커스서보를  실행한다.     

또한, 서보블록(11)은 프레임 동기신호에 대응하는 스핀들모터(2)에 대한 스핀들서보를 실행한다.    또한, 서

보블록(11)은 공급된 트래킹에러신호(TE)의 저역신호성분에 대응하는 공급모터(4)에 대한  스레드서보(thread 

servo)를 실행한다.    

광디스크(1)는 예를 들면 CD-R디스크 또는 CD-RW디스크이다.    광디스크(1)상에, 어드레스정보를 연속적으로 <36>
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프리-포맷(pre-format)하기 위해서, 레이저빔의 안내홈으로서 그루브가 광디스크(1)의 반지름 방향으로 워블된

다.     워블정보로서의 위치정보 또는 절대시간정보는 연속적으로 기록된다.     CD-R/CD-RW디스크 상에서는, 

검출된 워블정보로서 얻은 어드레스정보를 참조해서 데이터가 광디스크에 기입된다.    CD-R/CD-RW디스크에 있

어서는, 어드레스신호는 22.05kHz의 반송파로 주파수 변조된 신호이다.      RF신호블록(9)으로부터 출력된 푸

시풀신호를 복조함으로써, 어드레스정보가 얻어진다.     어드레스정보는 광디스크 상의 절대어드레스가 절대시

간정보로 나타낸 ATIP(Absolute Time In Pre-groove)로서 칭한다. 

CD-R/CD-RW디스크에 있어서,  그루브는 22.05kHz의  반송파를 갖는 ±1kHz의  FM변조(FSK)에 의해  워블된다.    <37>

FM변조된 신호 즉, RF신호처리블록(9)에서 출력된 푸시풀신호가 복조될 때, 6.3kHz의 클럭을 갖는 2상신호가 얻

어진다.    2상신호가 복조되면, 3150 비트/초의 데이터가 얻어진다.     1초에 대한 데이터가 75프레임이기 때

문에, ATIP데이터의 1프레임은 42비트로 구성된다.

어드레스정보로서 절대시간정보로 나타낸 절대어드레스는 분, 초 및 프레임 형식(MSM형식)을 갖는다.    분, <38>

초, 프레임의 10진수는 BCD(Binary Coded Decimal)표기로 나타낸다.    절대시간정보는 1초에 대한 데이터가 75

프레임으로 구성되며, 00분, 00초 및 00프레임에서 99분, 59초, 74프레임까지의 어드레스이다.  BCD는 10진수의 

1디지트는 십진수의 4비트로 나타내는 방법이다.     상기 ATIP는 24비트이다.     ATIP의 어드레스 표현부분은 

2진표기로 나타낸다.

도 5a는 CD-R디스크 또는 CD-RW디스크의 ATIP의 1프레임의 데이터구성을 나타낸다.    선두 4비트는 동기신호로 <39>

사용된다.    다음 24비트는 어드레스 표현부분으로 사용된다.    최후 14비트는 CRC(Cyclic Redundancy Cod

e)로 사용된다.    동기신호는 2상마크에서 발생하지 않는 유일한 패턴이다.    24비트중 3개의 8비트 부분은 

어드레스정보(시간정보)의 분, 초 및 프레임의 10진수를 BCD표기로 표현한다.    결과적으로, 99분, 59초, 74프

레임까지의 어드레스정보가 표현될  수  있다.   도  5a에  나타낸  절대어드레스정보는, 1프레임의 데이터량을 

2kbytes로 가정하여 약 900Mbytes 데이터이다.

도 5b에 나타낸 바와 같이, 24bits의 어드레스 표현부분은 2진표기로 표현될 수 있다.    2진표기는 CD-R디스크 <40>

및 CD-RW디스크보다 데이터 기록용량이 큰 고기록밀도 디스크에 적용된다.    24비트 전부가 2진표기에서 어드

레스정보를  나타내는데  사용되면,  2
24

 =  16777216이므로,  1프레임의  데이터량이  2kbytes로  가정하면,  약  

33Gbytes까지의 데이터가 어드레스될 수 있다.    따라서, 이러한 포맷은 고기록밀도의 광디스크에 적용될 수 

있다.

CD-R디스크 및 CD-RW디스크의 포맷에 있어서, M, S 및 F 각각의 상위 4비트(이들 비트는 항상 "0"이다)의 결합<41>

으로, 다른 정보(어드레스정보는 아님)(엑스트라정보로 칭함)가 표현될 수 있다.     M(분)의 최상위 비트에 관

해서, M이 "99"가 되면, 비트는 "1"이 된다.     그러나, 실제로는, 기록시간이 80분이하인 디스크만이 존재한

다.    엑스트라정보는 CD-R/CD-RW디스크의 리드-인(lead-in) 영역에 기록된다.    프로그램 영역 및 리드-아웃

(lead-out) 영역에 있어서, 어드레스정보만이 기록된다.

도 6은 MSF 각각의 최상위비트인 M1, S1 및 F1의 결합으로 표현된 정보의 내용을 나타낸다.    예를 들면, (M1, <42>

S1, F1 = 000)은 프로그램 영역과 리드-아웃 영역의 어드레스를 나타낸다.    최상위비트(M1, S1 및 F1)와 디스

크의 프로그램 영역과 리드-아웃영역의 어드레스(M, S, F)가 결합된다.    (M1, S1, F1 = 100)은 리드-인 영역

의 어드레스를 나타낸다.    (M1,  S1,  F1  =  101)는  특수정보 1  예를 들면 기준속도에서의 기록력(record 

power)을 나타낸다.    또한, 부가정보 1, 부가정보 2 및 부가정보 3이 정의된다.    현재의 포맷에 있어서, 부

가정보 1만이 정의된다.    특수정보는 M1 = "1"로 정의된 반면에, 부가정보는 M1 = "0"으로 정된다.    이들 

특수정보 및 부가정보가 엑스트라정보이다.

CD-R디스크 및 CD-RW디스크에 있어서, 리드-인 영역내의 연속적인 프레임의 시퀀스는 도 7에 나타낸 바와 같이 <43>

정의된다.    도 7에서 명백한 바와 같이, 시퀀스는 40프레임의 간격으로 정의된다.     10프레임의 간격마다 

프레임 번호 N, N + 10 및 N + 20에 특수정보 1, 특수정보 2 및 특수정보 3이 각각 놓인다.   N + 30에는 부가

정보 1이 놓인다.     다른 프레임에는 통상의 어드레스가 놓인다.   따라서, 리드-인 영역에 있어서는 (M1 = 

"0")이 40프레임에서 한 번만 발생한다.  

본 발명의 실시예에 따르면, (M1, S1, F1 = 011)로서 정의된 부가정보 3으로서, 암호화된 데이터를 복호하기 위<44>

한 식별정보 즉 키의 세대정보(버전번호로 칭한다)가 기록된다.    식별정보는 상기 광디스크 마스터링 장치를 

이용하는 제조단계에서 기록된다.    상기 기술된 바와 같이, M1, S1 및 F1이외에 24-비트 영역의 21비트가 사

용될 수 있다.    예를 들면, 21비트의 16비트가 버전번호에 할당되고 나머지 5비트는 예비된다.    본 발명의 
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실시예에 따르면, 버전번호 자체는 광디스크의 절대어드레스에 기록된다.    선택적으로, 암호화된 버전번호는 

광디스크에 기록될 수 있다.    버전번호 자체는 소정의 규칙에 따라서 변화하는 번호이다.    예를 들면, 최초

의 버전번호는 "0"이 될 수 있다.     이후에, 키정보가 갱신될 때마다, 버전번호는 "+1"씩 증가된다.     반대

로 키정보가 갱신될 때 마다 버전번호는 감소된다.

상기 최상위 비트 (M1, S1, F1)로 나타낸 엑스트라정보는 종래의 광디스크와 호환성을 유지하기 위해서 CD-R디<45>

스크 또는 CD-RW디스크의 기록용량이 확장된 고기록밀도 디스크를 필요로 한다.    따라서, 고기록밀도 디스크

에 있어서, 24비트의 미리 정해진 1비트 또는 복수의 미리 정해진 비트가 소정치일 때, 리드-인 영역의 어드레

스 및 엑스트라 정보를 나타낸다.    최상위 비트에서 시작하는 3비트의 합계는 도 6에 나타낸 (M1, S1, F1)으

로서 사용될 수 있다.    따라서, 2진표기에서 조차도, 상기와 같이, 부가정보 3으로서 버전번호가 기록될 수 

있다.    버전번호는 다른 기록영역 예를 들면 부가정보 2에 기록될 수 있다.

또한, 프로그램영역의 시작위치는 소정의 어드레스에 고정된다.    어드레스가 항상 정(positive)의 값일 때, <46>

리드-인 영역의 어드레스를 기록할 필요는 없다.    따라서, (M1, S1, F1) = (100)으로 나타낸 정보로서, 버전

번호가 기록될 수 있다.

상기 기술된 바와 같이, 어드레스 정보인 ATIP의 일부분으로서 기록된 버전번호를 이용해서, 기록된 콘텐츠 데<47>

이터가 암호화된다.    암호화처리는 제어부(13)(도 1참조)에 의해 실행된다.    도 8은 데이터가 기록될 때 제

어부(13)의 암호화 기능이 실행된 것을 나타내는 블록도이다.

상기 기술된 바와 같이, ATIP복조기(10)에서 출력된 어드레스정보는 버전번호를 포함한다.    광디스크의 리드-<48>

인 영역내의 ATIP로서 기록된 버전번호는 VNA로 나타낸다.    키정보가 해커에 의해 도난될 때 디스크 제조자는 

각각의 광디스크의 버전번호 VNA를 변경한다.    버전번호검출기(21)는 ATIP복조기(10)로부터 공급된 어드레스

정보로부터 버전번호 VNA를 검출한다.    버전번호검출기(21)에 의해 검출된 버전번호 VNA는 비교기(22)에 공급

된다.

제어부(13)내에는, 도 1에 나타낸 드라이브의 버전번호 VND및 키정보를 관리하기 위한 RAM(23)이 설치된다.    <49>

RAM(23)에서 독출된 (드라이브의)버전번호 VND는 비교기(22)에 공급된다.    RAM(23)에 저장된 버전번호 VND는 

최신 버전번호이다.    즉, 최신 버전번호가 기록된 광디스크로부터 데이터가 기록될 때, 광디스크로부터 독출

된 버전번호 VND는 RAM(23)에 공급되고, 거기에 저장된 버전번호는 갱신된다.    버전번호를 갱신하는 다른 방

법으로서, 드라이브는 인터넷과 같은 네트워크를 통해서 최신 버전번호 VND를 얻고, 그 얻은 최신 버전번호는 

RAM(23)에 저장한다.   선택적으로, 소매점에서 구한 ROM과 같은 매체를 드라이브를 이용해서 재생함으로써, 최

신 버전번호가 얻어지고 RAM(23)에 저장될 수 있다.

버전번호 VNA와 RAM(21)에서 독출된 버전번호 VND를 비교한 결과로서, 제어신호가 비교기(22)에서 출력된다.    <50>

제어신호는 버전번호 VNA와 버전번호 VND사이의 관계에 따라서 암호화처리를 포함하는 기록동작이 제어되도록 하

는 신호이다.    게다가, RAM(23)에 저장된 키정보는 암호화/복호화블록(5)에 공급된다.    RAM(23)에 저장된 

키정보는 세대정보를 포함하는 버전번호에 따라서 관리된다.    이전 버전의 키정보로 암호화된 콘텐츠 데이터

를 복호할 필요가 있기 때문에, RAM(23)은 이전 버전의 키정보도 저장한다.

다음에, 도 9를 참조해서, 암호화처리를 포함하는 광디스크(1)에 대한 기록동작이 드라이브에 의해 실행되는 것<51>

을 기술한다.    단계(S1)에 있어서, 광디스크(1)가 드라이브에 장착된다.    단계(S2)에 있어서, 상기 기술한 

방법으로, 푸시풀 신호로부터 워블검출신호가 얻어진다.     검출신호를 복조함으로써, 어드레스정보로서 절대

시간정보가 독출된다.    버전번호 VNA는 절대시간정보에서 검출된다.    실제로는, 광픽업(3)은 광디스크(1)의 

최내주 영역(리드-인 영역)으로 이동된다.     포커스서보, 트래킹서보 및 스핀들서보는 어드레스정보로서 절대

시간정보가 독출되도록 폐쇄된다.     결과적으로, 절대시간정보는 리드-인 영역에서 독출된다.     독출된 절

대시간정보의 데이터는 제어부(113)에 공급된다.    도 5a 및 5b에 나타낸 바와 같이, 제어부(13)는 CRC로 절대

시간정보를 체크하고 절대시간정보로부터 버전번호 VNA를 추출한다.

단계(S3)에서, 드라이브의 버전번호 VND가 RAM(23)에서 독출된다.    단계(S4)에서, 버전번호  VNA가 비교기<52>

(22)에서 수신된 비교결과에 대응하는 버전번호 VND와 일치하는지 여부가 결정된다.    VNA =  VND일 때 즉 이들 

버전번호가 일치할 때,  RAM(23)에서 독출된 버전번호 VND로 관리되는 키정보를 이용해서, 암호화/복호화블록
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(5)은 콘텐츠데이터를 암호화하고 그 암호화된 콘텐츠데이터를 광디스크(1)에 기록한다(단계 S5).

단계(S4)에서,  (  VNA  ≠  VND)일  때,  단계(S6)로  진행한다.      단계(S6)에서,  (VNA  〉VND)인지  아닌지가 <53>

결정된다.      (VNA 〉VND)인 경우에, 광디스크(1)에서 독출된 버전번호 VNA는 RAM(23)에 저장된 버전번호 VND

보다는 최신인 것을 알 수 있다.     이 경우에, 단계(S7)에 있어서, 사용자는 RAM(23)에 저장된 버전번호 VND

를 최신 세대를 나타내는 버전번호로 갱신하도록 요구한다.    게다가, 제어부(13)는 암호화/복호화블록(5)과 

인터페이스(14)를 제어함으로써 드라이브의 RAM(23)에 저장된 이전 버전번호에 의해 관리된 키정보로 데이터를 

암호화하고 암호화된 데이터를 광디스크(1)에 기록하는 동작을 취소한다.    예를 들면, 사용자에게 버전번호 

VND를 갱신하도록 촉구하는 경고 메시지가 예를 들면 디스플레이(12)의 화면에 표시된다.    메시지는 예를 들

면 " 인터넷을 통해서 최신 버전번호의 키를 구하세요" , "새로운 ROM디스크를 장착하세요" 등이다.    상기 기

술된 방법들 중 하나에 있어서, 사용자는 버전번호와 그것으로 관리된 키정보를 얻어서 RAM(23)에 저장된 버전

번호 VND와 키정보를 갱신하고 광디디스크(1)의 기록동작을 재개한다.

단계(S6)에서 결정된 결과가 아니오이면(즉 VNA〈 VND), 단계(S8)로 진행한다.   단계(S8)에 있어서, RAM(23)에 <54>

저장된 버전번호 VND로 관리된 키정보를 이용해서, 기록데이터로서 콘텐츠데이터가 암호화된다.     암호화된 콘

텐츠데이터가 기록된다.     광디스크(1)의 이전 버전번호 VNA를 사용자에게 경고하는 경고메시지가 디스플레이

(12)에 표시된다.

상기 서술은 콘텐츠데이터를 암호화하고 그 암호화된 광디스크(1)에 기록하는 처리에 관한 것이다.    그러나, <55>

재생동작에 있어서는, 버저번호가 사용된다.   광디스크(1)가 드라이브에 장착될 때 독출된 버전번호 VNA는 광디

스크(1)로부터 재생될 때 암호화된 데이터를 복호하기 위한 키를 식별하기 위해서도 사용된다.

또한, 본 발명은 기록동작이 아닌 재생 전용장치에 적용될 수 있다.    키정보의 버전번호가 광디스크에서 독출<56>

된다.    버전번호는 재생장치 및/또는 재생콘텐츠의 키정보의 버전번호와 비교된다.    광디스크의 버전번호가 

장치의 버전번호와 일치하면, 장치는 암호화된 데이터를 복호하고 그 복호화된 데이터를 재생한다.    반대로, 

버전번호가 일치하지 않으면, 장치는 재생장치와 같은 방법으로 복호처리를 제어한다.    예를 들면, 디스크의 

버전번호는 재생장치의 버전번호보다 최신인 경우에는, 장치는 그 재생동작을 중지하고 최신 버전번호를 구하도

록 사용자에 촉구하기 위해 디스플레이에 메시지를 출력한다.

상기 서술에 있어서, 디스크 드라이브(기록장치 및/또는 재생장치)의 메모리(RAM)에 저장된 버전번호가 사용된<57>

다.    드라이브의 버전번호에 추가하거나 또는 그 대신에, 콘텐츠 데이터의 버전번호가 사용될 수 있다.     

이 경우에, 버전번호는 콘텐츠 데이터의 선두에 부가된다.     예를 들면, 네트워크를 통해서 수신된 콘텐츠 데

이터는 버전번호를 포함한다.

또한, 본 발명에 따르면, 암호화된(또는 압축-부호화된) 콘텐츠 데이터를 복호하는(디코딩화하는) 유형정보가 <58>

버전번호 이외에 기록될 수 있다.    또한, 콘텐츠 데이터는 특별한 부호화 방법에 의해 압축되고 그 암호화 방

법을 나타내는 유형정보가 기록될 수 있다.    암호화/복호화 방법은 예를 들면 키정보 대신에 드라이브의 엔코

더/디코더블록의 메모리에 저장된다.     또한, 본 발명은 광디스크 이외에 메모리 카드와 같은 다른 데이터 기

록매체에 적용될 수 있다.

본 발명에 따르면, 키 유형정보만이 데이터 기록매체에 저장될 때, 키 갱신처리가 실행될 수 있다.    본 발명<59>

에 따르면, 키정보는 기록매체에 기록되지 않는다.     대신에, 키정보가 드라이브의 메모리에 저장된다.    키

정보는 유형정보에서 추출될 수 있다.     드라이브의 메모리가 키정보를 저장하지 않으면, 드라이브는 네트워

크를 통해서 키정보를 구한다.    따라서, 키정보 자체를 데이터 기록매체에 기록할 필요가 없고, 데이터 기록

매체에 대한 기록용량은 감소되는 것을 방지할 수 있다.

또한, 본 발명에 따르면, 데이터 기록매체가 ROM부분(독출전용 영역)을 가지지 않더라도, 키 유형정보가 기록될 <60>

수 있다.     CD-R디스크 또는 CD-RW디스크와 같은 기록가능한 광디스크가 사용될 때, 유형정보는 그루브의 워

블정보로서 기록된 어드레스정보의 데이터로서 기록될 수 있다.

도면의 간단한 설명

- 15 -

등록특허 10-0773446



도 1은 본 발명의 실시예에 따른 디스크 드라이브의 전체 구성을 나타내는 블록도이다.<15>

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 워블 그루브(wobble groove)를 나타내는 개략도이다.<16>

도 3은 본 발명의 실시예에 따른 워블 그루브를 확대하여 나타내는 개략도이다.<17>

도 4는 워블정보를 얻기 위한 구성의 일예를 나타내는 블록도이다.<18>

도 5a 및 도 5b는 어드레스 포맷의 일예 및 다른 예를 나타내는 개략도이다.<19>

도 6은 어드레스 포맷의 일예 중 최상의 비트로 나타낸 정보의 내용을 나타내는 개략도이다.<20>

도 7은 어드레스 포맷의 일예 중 리드-인(lead-in) 영역의 연속 프레임의 내용을 나타내는 개략도이다.<21>

도 8은 본 발명의 실시예에 따른 기록방식에 있어서 제어부의 암호화 기능을 나타내는 블록도이다.<22>

도 9는 본 발명의 실시예에 따른 기록방식에 있어서 제어부의 암호화 처리를 설명하기 위한 플로차트이다.<23>
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