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(54) zakluzova brzda s reguldtorem poditeéniho

odporu uvnit® pistu

(53? U zakluzové brzdy s reguldtorem po-

atedniho odporu uvnit# pistu je dosa-~ :
%2eno snizenéhc brzdného odporu na poéa- cs 170 20 m
teénim brzdném tseku. Jaho velikost je
zde ur&ena parametry regula&niho prvku
(7), velikosti otvord (Dg) a (Dy) spo=
jujicich prostor (c) reguldtoru s pros- CD
tory (a,b) p*ed a za pistem. Brzda je =
urdena k tlumeni pohybu zakluzovych &és=-
ti d&1 a také vdech za#izeni buzenych . <
rdzy u nichZ se poZaduje opozd&né zahd- 1
jeni intenzivniho brzdéni. Regula&ni - -

pist (6) je suvnd veden po pistnici (4) 0\\1F
U\§

a tdle pistu (8) a drzen v klidové po-
loze regulanim prvkem (7) prilemz uza~
vira pritoéné otvory (hp) spojujici TR el N
prostory {a) pfsd pistem a uvnitf pist- et
nice. Na podatednim useku pésobenim tla- 3 ¢ -
ku v prostoru (a) pfed pistem se regu~ v N A N o}
ladni pist (6) presune aZ dosedne na re- . :
gulagni vlozku (5), je zcela stladen re- _—
gulaéni prvek (7) a jsou otevieny otvory o—R
(hp). Teprve pak se prendsi na zakluzo- AN
vé' ¢asti plny brzdny odpor. | £ Y |
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Vynalez se tyka zdkluzové brzdy s reguldtorem podatedéniho odporu uvnit® pistu, kte=
réd md na poddtednim tseku brzdéni sniZeny brzdny odpor.

. Dosud znémé feseni zdkluzovych brzd se sniZenym brzdnym odporem na podate&nim Use-
ku jsou zaloZena na zv3tSendm Skrticim otvoru zdkluzové brzdy v poddtedni fizi brzdéni.

Nevyhodou zndmych feSeni je relativni sloZitost hydraulického obvodu zdkluzové
brzdy, a tim i jeho konstruk&ni a vyrobni sloZitost pfi konstrukénd omezenych moZnostech
sniZovani brzdného «dporu na podatednim Gsaku.

Nevyhody dosud znémych zakluzovych brzd s uvedenymi vlastnostmi jsou odstranény
zdkluzovou brzdou s reguldtorem poddteénihao odporu uvnitf pistu podle vyndlezu, jehoZ
podstata spodivd v odpruZeném uloZ2eni reguladniho pistu na pistnici a uvnit# téla pistu
tak, 2v se reguladni pist mdZe na podate&nim Useku zdkluzu 2y suvné pohybovat uwnit¥ t3§-
la pistu po pistnici pfi soudasném stladovéni regula&ni pruZiny. Reguladni pruZina se
opird jednim koncem o vniti#ni &elo regula&niho pistu a druhym koncem o dno vnit®niho de--
la regulaé&ni vlozky pevnd spojené s pilatnici a té&lem pistu. Uvedené &dsti tvoiti dohroma-
dy tuhou klec, ve které se nachdzi reguladni pist s reguladni pruzinou a vznika prostor
reguldtoru mezi regula&nim pistem a reguladni vloZkou. V klidové poloze je udrifovin re-
guladéni pist tlakem predepjaté regulaéni pruZiny nebo soustavy pruzin a vnitinim &elem
téla pistu. V prostoru reguldtoru se nachézi hydraulickd kapalina. Brzdny odpor zgklu-
zové brzdy s reguldtorem po&dtedniho odporu uvnit# pistu na poddteénim Gseku zavisi na
podatadnim predpéti, tuhosti a okamZitém stladeni reguladni pruziny, velikosti 3krticich
atvord vypracovanych ve sténd reguladni vloiky, kterymi je vytladovdna hydraulicks ka=-
palina z prostoru regulatoru do prostoru za pistem, to znamend za regulaéni vlozku, v
disledku relativniho pohybu reguladniho pistu vé&&i pistnici a t&lu pistu a velikost Zkr-
ticich atvord vypracovanych ve stdn& t&la pistu, kterymi je protla&ovéna hydraulicks
kapalina z prostoru pfed pistem do prostoru uvnit? tdla pistu, ktery vznikd pied regu-
laénim pistem po jeho odsunuti tlakem hydraulické kapaliny a pracovni plode regula&ni-
ho pistu. Zarover lze brzdny odpor regulovat doplikavs volbou skrticich otvord vypra=
covanych ve sténd brzdového vélce, reguladniho pistu, t8la pistu a podobn&. Aby nedocha-
zelo k Uplnému dosednutl pracovnich zdvitd regula&ni pruZiny na sebe, je pracovni zdvih
z_, reguladniho pistu omezen dorazem, pfitom se reguladni pruZina ve stladeném stavu na=
chdzi uvnit® vdlcovych dutin, vypracovanych v ele reguladniho pistu a reguladni vloi-
ky, jejichZ celkovad hloubka je v&t3i, nef délka regula&ni prusiny v dosedovém stavu. Po
vymezenl pracovniho zdvihu zp reguladni pruZiny, to znamend od konce podatedniho Useku
se sniZenym brzdnym odporem, prakticky aZ do konce zakluzu je &&st brzdného odporu pife~
nadena z vnitfniho Zela reguladniho pistu pFimo na vniti#ni &els reguladni vlozky pevnd
spojené s pistnici. Reguladni pruzina pfend3i pouze silu odpovidajici jejimu nejvétidimu
stlageni zp. Zbylé Cdst brzdného odporu se vytvafi na téle pistu a je z ndho pFfimo ple=-
nédena na pistnici. Z pistnice se brzdny odpor prend$i na zdékluzové &dsti. Za pFedkluzu
Je regula&ni pist vrdcen regula&ni pruZinou do vychozi klidové polohy. Cdst brzdného od-
poru se prend3i z regulaéniho pistu pfes jeho vn&jSi &elo na wnit#ni Zelo t3la pistu.
Zbyla &dst brzdného odporu se vytvéii na reguladni vloZce a tdle pistu, z nich3 se brzd-
ny odpor pfensd3i opét na pistnici. OdpruZeny reguladni pist lze wyuzit i jako zp&tny
ventil, pomoci které¢ho jsou fevirdny a uzaviradny prdtodné otvory ve sténd pistnice, spo-
jujici prostor pred pistem s prostorem uvnit# pistnice. Tim je moZno ddle zdokonalit re-
gulaci brzdného odporu b&hem zadkluzu a zejména na koneci predkluzu. V klidové poloze vo-
dici Zést reguladniho pistu uzaviréd pritodné otvory, které jsou postupnd oteviriny re-
gula&nim pistem, aZ do konce poldtedniho Useku jsou zcela otevFend a hydraulickd kapali-
na jimi mbZe proudit k daldim Skrticim otvordm ve vnit#ni &dsti pistnice. Za pifedkluzu
reguladni pist pratodné otvory zcela uzavird a nebo umoZnuje pratok hydraulické kapali=-
ny pfes otvory v ném vytvoiend z prostoru uvnit# pistnice do prostoru pred pistem.

Zdkluzova brzda s reguldtorem po&atedniho odporu uvniti pistu podle vyndlezu umoi-
nuje dosdhnout snifeného odporu na po&itednim Useku brzddni ve velmi Zirokém rozsahu hod-
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not a tvaru prab&hu volbou charakteristik reguladni pruziny, velikosti &krticich otvo-
ré, kterymi je hydraulicka kapalina vytlatovédna z prostoru reguldtoru a vtladovéna do
prosforu pFed regula&ni pist, a pracavni plochy reguladniho pistu. Zaroven umofnuje zdo-
konalit regulaci zbyvajicihs useku zdkluzu a celého predkluzu tim, Ze odpruZeny regula&-
ni pist pracuje také jako zhétny ventil. '

pPriklad provedeni zdkluzové brzdy s reguldtorem podatedniho odporu uvnit¥ pistu
podle vyndlezu je zobrazen na pFipojeném vykresu, kde je zndzorndn osovy fez pruinym
ulozenim regulaéniho pistu na pistnici a uvnit# t&la pistu.

Brzdovy vdlec 2 je pevné spojen s nepohyblivym zdkladem 1, k né&mu je nepohyblivé
pFipojena regula&ni pistnice 3. K pistnici 4 je p#isroubovéna regula&ni vlozka 5 a télo
pistu 8, které jsou navzajem pevné spojeny pomoci spsjovaciho prvku 9, takze tvori tu-
hou klec, ve které je suvnd uloZen reguladni pist § a reguladni prvek 7. Jeden konec re-
gula&niho prvku 7 je opfen o dno védlcovéhao vybrani h, ve vnit#nim &ele regula&ni vloZky
5§ a druhy konec o dno valcového vybrini ve vniti#nim Cele regulaéniho pistu 6. RegulaZni
pist 6 je suvn& uloZen svou vpdici gasti gp na pistnici 4 a vn&jsd vdlcovou &dsti D v
téle pistu 8. Regulaini pist § se v klidové poloze opird, v disledku silového ~pdsobeni
regulagniho prvku 7, o vnitini Eelo tdla pistu 8 a svou vodici &asti dj uzavird pritoé-
né otvory DP ve st&nd pistnice 4, kterymi je spojen prostor a pfed pistem s prostorem d
uvnit# pistnice. Prostor ¢ regulatoru je zaplné&n hydraulickou kapalinou a je propojen
s prostorem b za pistenm pomoci otvord Es' vypracovanych ve sté&né regulaéni vlozky §.

V &ele t&la pistu 8 jscu vypracovany prito&né otvory D, kterymi je hydraulickd kapa-
lina, nachézejici se v prostoru a pfed pistem, v pi¥imém kontaktu s vngjsim Selem regulad-
niho pistu 6. Jakmile se pohne stfela pfi vystifelu v hlavni, za&ind plsobit na zdkluzové
g4sti, kteréd jsou pevnd spojeny s pistnici 4, sila od vystifelu, kterd zpéscbi jejich
. zrychleny pohyb spolu s pistnici 4 ve sméru Sipky. Reguladni vlozka S spojend s pistnici
4 tladi na jeden konec regula&niho prvku 7, kterd potom druhym koncem tlagi na reguladni
pist & tak, Ze se regulagni pist § zalne pohybovat také ve sméru $ipky a za&ind, spolu
s t&lem pistu B, stlaovat pred sobou hydraulickou kapalinu v prostoru 2 pied pistem,
v disledku &eho v ni zadéne nardstat tlak p. Na regula&ni pist 6 plsobi sila Gumérna je~
he %elni plode a tlaku p. Jakmile tato sila pFekona polatedni prfedp&ti regulaéni pruziny
7, za&ne posunovat regulaéni pist 6 po pistnici 4, v disledku 3shoZ je stlafovén regu-
lagni prvek 8 a vznika prostor uvnit? tdla pistu 8 pfed vndjdim &gelem reguladéniho pistu
6, ktery je zapliovan hydraulickou kapalinou, ktera do ndho vtékad pritodnymi otvory O,
z prostoru a pfed pistem. Zaroven je z prostoru ¢ reguldtoru vytladovdna hydraulickd ka=
palina 3krticimi otvory D, tim v tomto prostoru nardstéd tlak pk. Proti relativnimu po-
hybu regula&niho pistu G va&i pistnici 4 zading plsobit sila Um&rnd plode vnitifniho &e-
la regula&niho pistu § a tlaku pp, tim je relativni pohyb regulaéniho pistu § brzdén.
Brzdny odpor zikluzové brzdy je dén tfemi slozkami, a to silou stladeného regulaéniho
prvku 7, silou umérnou pracovni plo3e tdla pistu B pii zakluzu a tlaku p a konein8 si-
lou Umérnou pracovni plode vnit#niho &ela regula&ni vlezky 5, na kterou plscbi tlak pp
a tlaku po. V désledku pisobeni tlaku p dochdzi také k vytladovani hydraulické kapaliny
z prostoru a pfed pistem okolo t&la pistu 8, zejména drazkami o proménné hloubce ﬂ*!
vypracovanymi ve st&nd brzdového vélce 2 do prostoru b za pistem. Relativni pohyb regu-
lagniho pistu § vyvoléva postupné otvirani prdtednych otvord ﬁp' kterymi zadina prou-
dit hydraulicks kapalina z prostoru a pred pistem pfes protoéné otvory Ev vypracovang
v téle pistu 8 do prostoru d uvnit® pistnice a tento zaplnuje. PFitom &4st hydraulicks
kapaliny protéka pres Skrtici otvor ve tvaru mezikruzi o prom&nné plode s vnéjdim primé-
rem QR a vnit#nim pram&rem, danym profilem regulaéni pistnice 3, do prostoru b za pistem.
Skrcenim hydraulické kapaliny vznikd v prostoru d uvnit# pistnice tlak Y ktery je men-
%1 a nebo nejvy3e roven tlaku p v prastoru a pfed pistem. Brzdny odpor je um&rny po&ated-
nimu predpéti, tuhosti a okamZitemu stlageni regulaéniho prvku 7, pracovni ploSe regu-
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ladniho pistu G a velikosti dkrticich otvord vypracovanych v té&le regulaéni vloZky § a

v t&le pistu 8. Na konci poddtefniho brzdného useku 2R b&hem n&hoZ je sniZen brzdny od-
por, je vy&erpan zdvih z_ regulaéniho prvku 7 a reguladniho pistu 6. V tomto okamZiku
dosedne vnitini Zelo reguladniho pistu 6 na wvnit#ni &elo reguladni vloZky 5 a kon&i jeho
relativni pohyb v&&i pistnici 4. Tlak v prostoru ¢ regulitoru je roven tlaku v prostoru
b za pistem, tlak P, V prostoru uvnit® t&la pistu 8 pfed vndjsim Selem reguladniho pistu
6 je um&rny tlaku p, pisobicim v prostoru a pfed pistem a tlaku pp, pdsobicim v prostoru
uvnit® pistnice. Brzdny odpor 2dkluzové brzdy od tohoto okamZiku aZ témé&i do konce zd-
kluzu je um&rny pracovni plode téla pistu 8 a tlaku p a pracovni plode vn&j$iho Zela re-
gulaéniho pistu G a tlaku Py - Velikost tlaku p je umédrnd velikosti Skrticich otvord ve
tvaru drazek Hy vypracovanych ve st&n& brzdového vélce 2 a ve tvaru mezikruzi o vnéjsim
praméru dR a vnitfnim promé&nném priméru uréenédm tvarem regulaéni pistnice 3 a velikosti
pratoénych otvord D a gp. Pitevdind &4st brzdného odporu vznikajiciho na pracovni plode
reguladniho pistu § a Umérna tlaku P, se pfenddi z regula&niho pistu 6 p¥imo pes jeho
vnitFni &elo na vnitini &slo reguladni vloiky 5 a z ni na pistnici 4 a zdkluzové &dsti,
Zbytek je prendden prostiednictvim stladenéhc reguladniho prvku 7. Regulaéni prvek 7
pfenddi pouze silu odpovidajici jejimu stladeni z_ . To je umoZin&no tim, Ze cely regulad-
ni prvek 7 je vtlaZen do dvou vélcovych vybréni, z nichZ jedno ER je vypracavano ve
vniténim &ele reguladni vloZky 5 a druhé ve vnitfnim &ele regulainiho pistu 6, jejichZ
celkovéd soudtovd hloubka je v&t3i nez je délka regulaénihoe prvku 7 v jeho dosedovém sta-

vu. Pracovni zdvih z, regula&niho pistu 6 a regula&niho prvku 7 je dén pfibliZnym vzor-

la
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2 2
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P dp

kde D = vnitfni primér brzdového vdlce 2,
d1 - vn&jdi promér pistnice 4,
- vndjdi primér regulaéniho pistu G,
d . =~ vnit*ni prim&r regulaéniho pistu §,
z, - délka podidtedniho brzdného Useku se sniZenym brzdnym odporem.

Na konci zékluzu a zejména na poéatku predkluzu poklesne tlak p a prote i tlak Py
v prostoru pfed vndjdim Selem regulaéniho pistu 6 natolik, Ze stlaleny regulaéni prvek
Z pitekonéa odpory a pfesune regula&ni pist G do jeho klidové poddtedni polohy. Od tohoto
okamziku je zdkluzovd brzda pifipravena brzdit pfedkluzovy pohyb zdkluzovych &dsti, vy-
volany plsobenim vratniku na n& a orientovany proti smdru 3ipky. Prétoéné otvory ﬂp Spo=-
jujici prostor a pied pistem s prostorem d uwvniti* pistnice jsou uzavieny. B&hem pred-
kluzu je brzdny odpor zdkluzové brzdy zdvisly na jejim uspoi*ddani a je pifedeviim umér-
ny, po vymezeni podtlaku, souhrnné pracovni plode t&la pistu 8, reguladni vloiky § a
reguladniho pistu G a tlaku plsobicim v prostoru b za pistem, ktery je zpisoben hydrau-
lickymi odpory, vznikajicimi v hydraulickych obvodech zdkluzové brzdy. SloZka brzdného
odporu umérna pracovni ploSe reguladniho pistu 6 se pfenddi z jeho vné&jSiho &ela na vnit#-
ni &elo téla pistu 8, z n&ho na pistnici 4 a zdkluzové &dsti. Vodici &4st a té&lo regulad-
niho pistu 6 mohou byt opatfeny Skrticimi otvory tak, Ze za prfedkluzu jimi mdZe byt pro-
tlalovana hydraulicka kapalina z prostoru d uvnit® pistnice do prostoru a pfed pistem.
Zaroven mohou byt vytvofeny ve sténd regula&niho pistu 6 8krtici otvory a také 3krtici
stvory ve tvaru drédZek o prom&nné hloubce a $i¥ce na vnitfnim vélcovém povrchu D téla
pistu 8, kterymi je propojen prostor a pfed pistem a prostfednictvim otvord Qv v téle
pistu 8 a prostorem ¢ reguldtoru a pomoci nichZz je vytvéifena doplnkové hodnota brzdného
odporu b&hem celého zdkluzu a piedkluzu. Uvedené Skrtici otvory v zdésadd neméni princip
8innosti zdkluzové brzdy s reguldtorem po&ate&niho odporu uvnitf# pistu.
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Z&kluzové brzda s reguldtorem po&stedniho sdporu uvniti pistu podle vyndlezu se
uplatni zejména u dslostFeleckych zbrani, urdenych pievdZnd pro primou stFfelbu. Lze ji
viak uzit i v civilnich a vojenskych aplikacich, jednd-1i se o tlumeni U¥inkd razd na
konstrukce, stroje a jind zaFizeni, kdy je z provoznich divodd #24douci, aby intenzivni
brzdéni urychlenych hmot rézem zadalo aZz s urditym &asovym nebo dréhovym zpozd&nim.

PREOMET VYNALEZU

1. 2&kluzovéd brzda s regulétorem polateéniho odperu uvnit® pistu, jejiZ brzdovy
védlec, opatieny na svém vnitfnim vdlcovém povrchu Skrticimi otvery ve tvaru drézek, je
zcela zaplnén hydraulickou kapalinou a je pfipojen k nepohyblivému zdkladu a zéroven je
k nému nepohyblivé pfipojena reguladni pistnice suvné zasunuté do vélcové dutiny pist-
nice ptipojené vyEnivajicim koncem ze z4dkluzové brzdy k zékluzovym &astem a k jejimu
druhému konci jsou pevnd pfipojeny regula&éni slozka a t&lo pistu, jeZ jsou navzdjem pev-
né spojeny pomoci spojovacich prvka, navic vnit#nim otvorem regula&ni vloZky a vn&jsim
povrchem nasunuté regulaéni pistnice je vymezen $krtici otvor a ve védlcové sténd pist-
nice jsou vypracovany pritoéné otvory mezi prostorem pfed pistem a prostorem uvniti# pist-
nice, vyzna&ujici se tim, Ze vniti¥nim povrchem t&la pistu (8) spolu s regulaéni vloZkou
(5) a vn&jsim védlcovym povrchem pistnice (4) je vytvoien prostor (c) regulédtoru, ve kte-
rém je suvnd uloZen reguladni pist (6) a reguladni prvek (7), pri&emz prostor {(c) regulé-
toru je spojen pritoénym otvorem (Dv) s prostorem (a) pfed pistem, prdtoénymi otvory
(h.) s prostorem (b) za pistem, a vngj3i &elo regula&niho pistu (6) je cpfena o vniti-
ni Zelo pistu (8) tak, Ze jsou Jjim uzavifeny pritodné otvory (Dv) a vélcovou &3sti regu-
la&niho pistu (6) nasunutou té&sn& na pistnici (4) jsou uzavieny préto&né otvory (hp),

a zaroven vn&j3i vadlcové &ést regulainiho pistu (8) je v t&sném suvném dotyku s vniti=
nim vdlcovym povrchem t&la pistu (8) a o dno vélcového vybrini ve vnit#nim ele regu-
la&niho pistu (6) je op#en jeden konec predepjatého regulaéniho prvku (7), jejiz druhy
konec je apfen o dno vdlcového vybréni ve vnit¥nim &els reguladni vlozky (5), piFidemz
soudtovd hloubka valcovych vybrani ve vnit#nim Zele regulaéniho pistu (6) a vnitinim Ze-
le reguladni vloZky (5) je v&tsi neZ je délka reguladniho prvku (7) v jejim dosedovém
stavu a vzdélenost mezi vnit¥nimi &ely regula&niho pistu (6) a regula&ni vleZky (5) Je
rovna pracovnimu zdvihu reguléatoru podatedniho odporu.

2. 24kluzovad brzda s regulatorem poiéteniho odporu uvnit# pistu podle bodu 1,
vyznadujici se tim, Ze regulagni prvek (7) je tvoFen sériovd paralelnd Fazenymi pruZinam
mi, jejichZ vyslednd charakteristika je urdena poZadovanym odporem zakluzové brzdy na
po&atednim useku brzdéni a jejich délka v dosedovém stavu je men3i, nez je celkové hloub-
ka valcovych vybrani vypracovanych v gelech regula&ni vlozky (5) a reguladniho pistu
(6)-

3. 2zakluzovs brzda s regulitorem po&dte&niho odporu uwnit# pistu podle bodu 1,
vyznadujici se tim, Ze vodici gdst a stdny regula&nihc pistu (B6), kterou jsou uzaviteny
otvory (h_) ve st&né& pistnice (4), jsou opatfeny prétolnymi otvory pomoci nichZz a ot-
vord (hp) ve sténd pistnice (4) je propojen prostor (a) pfed pistem s prostorem (d)
uvnit# pistnice.

4. zakluzovd brzda s regulétorem podétedniho odporu uvnitf pistu podle bedu 1,
vyzna&ujici se tim, Ze sténa reguladnihc pistu (6) je opati¥ena pritoénymi otvery a vniti-
ni védlcovy povrch (0_) t&la pistu (8) Je ppati¥en drazkami o proménné hloubce a $ifce,
kterymi je spojen pfimo prostor (a) pfed pistem s prostorem (¢) regulédtoru.
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