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(75)
$ABEK VACLAV, VEJPRNICE

Autor vynalezu

(54) Ultrazvukovy &istici nastroj

Vyndlez se tykéd ultrazvukového gistictiho Obr.7
ndstroje pro intenzivni ultrazvukové Zis- r.
ténf, pPevdind blizkym ultrazvukovym polem.

Vyndlez Pedl &ist&ni trubek, zv148té
dlouhych a mendfch primérd.

Ultrazvukovy &istici néstroj podle vyné-
lezu mé t&leso opatfeno v nejméné jedné
oblasti maximédln{ emplitudy vychylky kmitd
minimdlnd jednim p¥{&nym otvorem pro Ei3te-
ni. Otvory jsou umist¥né pri¥nd ne smér
kmitd & mohou byt tvrdé chromovény.

Vyndlez je charakterizovdn obr. 1.
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Vyndlez se tyké ultrezvukového &isticiho ndstroje oro intenzivni ultrazvukové &i3¥td¥ni,
pPevéZng blizkym ultrezvukovym polem, zv1é3t& dlouhych trubek men3ich primérd.

Dosud se pouiivalo pro ultrazvukové #i¥t¥ni trubek men3itdh primérd e podobngch predm&-
td ultrezvukovych m&nidd piitmelenych uvnit¥ vodot¥sné krabice, vhodn¥ umisténych v &isti-
c{ ultrazvukové vand, nebo ultrezvukovych mini¥d p¥itmelenych na vn&j¥fch sténéch &istici
vany. Rovnd% n&které vyhodn¥jdi Pelenf poulivéd ultrazvukovych ménidd pfitmelenych na vn&jsi
sténg &isticiho vélce.

Nevyhodou tdchto m&ni¥Qd poufitych pro ¥i%t¥ni trubek mensich primérd a podobnych pFedmg-
t8 se strednd vdzanymi nelistotami Jje skuteénoét, %e jejich vyzafovacf intenzita ultrazwu-
kového pole (asi 0,5 aZ 2.!04 W/mz) nenl dostatednd pro vydidt&ni vnit#ni plochy trubky,
nebo pro vy$ist¥nf st¥edn¥ védzanych ne¥istot na Jinych podobnych ¥i¥t¥nfch pFedmitech.

Dal¥f nevyhodou je i skute¥nost, %e m&ni¥e maji omezenou provozn{ teplotu ¥istictho
média do 90 °C & ni%3f mechanickou odolnost. :

Uvedené nevyhody odstranuje ultrazvukovy &istict néétroj podle vyndlezu, jehoibpod-
stata spodiwd v tom, Ze jeho t¥leso je opatfeno v nejmén¥ jedné jeho oblasti maximdlni
amplitudy vychylky kmitd, pFf¥n% na smsr kmitld, minimdln& jednim priénym otvorem pro
&istént,

TXleso ultrazvukového &isticfho ndstroje miZe byt souddsti sendviZového mdnide.
Vnit#ni plochy p¥{&nych otvord pro ¥i3t¥ni mohou byt tvrdd chromovény.

Nékterd z mofnych praktickych proveden{ ultrazvukovych &isticich ndstrojl podle vyné-
lezu jsou zobrazena na obrdzcich ! a% 7, Obrdzek 1 a% 5 zndzornuje samotné ¥istici
néstroje v rizném uzpisobenf, Obrdzek 6 znézornuje ultrazvukovy &isticf ndstroj u kterého
je t¥leso ndstroje souddstf sendvilového ménile. Obrdzek 7 predstavuje vyufit{ samotného
nédstroje pfi &i3t&ni trubek.

.

Na obr. 1 je ultrazvukovy &istic{ ndstroj o délce t&lesa 1| A/2, opatfeny v jedné jeho
oblesti meximélnf smplitudy vychylky axidlnich kmitd p¥{&nym otvorem 2 pro &i¥t&ni a pro
ptipojeni budiciho systému 3roubovym spojem 3.

Na obr. 2 je ultrazvukovy &isticf ndstroj, u ndho? je délka t&lesa ) 1/2, opatkeny
v obou oblastech meximdln{ amplitudy vychylky exidlnich kmitd po dvou p#i¥njch otvorech 2
pro ¥i¥t¥ni a Zroubovym spojem 3. Oproti ndstroji na obr. ! mé vy831{ produktivitu.

Na obr. 3 je ultrazvukovy &istici ndstroj u nshoZ pPi¥nd délka t¥lesa 1 L Je vdts{
ne¥ /4, opatieny ph{&nym otvorem 2 pro &i3t¥nf, otvory 4 pro pFeruZeni Poissonove spojent
a ¥roubovym spojem 3. Tento ndstroj je u¥inndJ3f oproti ¥isticim ndstrojim s pFi¥nou délkou
L jen X/4 nebo ménd.-

Ne obr. 4 je ultrazvukovy &istic{ ndstroj, u n&hoZ délka t&lesa ] Je ndkolika celych:
ndsobkd pllvinného ndstroje (n . A/2), opatfeny pri¥nymi otvory 2 pro #istdni a Zroubovim
spojem 3. P#{¥né otvory 2 jsou v kmitndch smplitudy vychylky éxidinich kmitd. Je vhodny

pro &ist&n{ n&kolika trubek soufasng,
Na obr., 5 je ultrazvukovy Zisticf ndstroj, jeho% délka t&lesa 1 Je A/2, 8 redidlng
kmitajici prirubou 5, kterd je opatfena v oblastech maximdlni amplitudy vychylky radidlnich
kmith n¥kolika prf¥nymi otvory 2 pro ¥i3tdni., Je rovnd% opat¥en 3roubovym spojem 3.
Je vhodny pro &i¥tdéni n&kolika pFedmdtd soulasnd.

Ne obr, 6 je ultrazvukovy &istici ndstroj délky /2, jehoZ tdleso 1 Je sou¥dstf sendvi-
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¥ového m¥nide 6. V oblasti maximdlni emplitudy vychylky axidlnich kmitd je opat¥en p¥i&ngm

otvorem 2 pro &i3t&nf.

Ne obr. 7 je jeden z moZnych zpisobd vyuiiti ultrazvukového &isticihc ndstroje pii
%iZtén{ trubky 11. T¥leso ultrazvukového ndstroje 1 Je spojeno s p¥enosovou:kad&nou
ty&{ 14 buzenou ultrazvukovym m&ni¥em }3 napdjenym vysokofrekvendnim generdtorem_12.

Je opatPeno pPfi¥nym otvorem 2 pro &i3t¥ni 8 otvory 4 pro p¥erudeni Poissonove spojeni.

Pr{vod ¥isticiho média 17 trubkou 1} je proveden pFivodni{ hadic{ 15, odtok odtokovou
hedic{ 16. PPivod ¥isticiho média 17 do mezery mezi &i&t&nou trubku 11 a st¥nou p¥{éného
otvoru 2 je proveden p¥ivodkou 18 &isticfho média a odtok vyvodkou 19 &isticiho médisa.
Pf{vodka 18 ¥isticfho médim i vyvodka 19 &isticfho média je opat¥ena tésnicim krouZkem
20 ¥ist¥né trubky e t¥snicim krouZkem 21 otvoru &isticiho néstroje.

Samotné ¥ijt3nf{ se provdd{ axidlnim posouvdnim EiZt&né trubky 11 pFidnym otvorem 2
pro &isténi za souéasnéno pritoku vhodného Zisticihe média 17 vn& i uwnit¥ trubky 11.
Prekticky dose¥end intenzita ultrazvukového pole v &isticim otvoru 2 &ini asi 20, 104 W/m
a Je pPevdind zdvisld od pracovni emplitudy vychylky kmitd ultrezvukového ndstroje 1.
Nejlépe vyhovuje otvor o rozmdrech 5 a% 10 mm v¥t3{ neZ je vn&j3{ rozmdr &idt&né trubky
&1 jiného &i¥t¥ného pFedmdtu, napi. drdtu, kovového pdsku, sintrovanéno filtru apod.

Ultrazvukovd energie vyzafovend ze stdny pfi¥ného otvoru pro &i3ténf do &isticiho
médie neni sice v celém jeho obvodu konstantnf, pfesto Je v3ak dpln& vyhovujici. V celé
délce pri¥ného otvoru pro &i¥t¥ni je v¥ak moZno docflit konstantni vyzaovanou ultrazvu-
kovou energii.

Vyhodou &i%t&ni ze pou%iti ultrazvukového &isticfho ndstroje podle vyndlezu Jje vy33{
vyzadovend ultrezvukovd energie, kterd umoznuje intenzivn¥Jsi &i3ti&ni. Vyhodou je, Ze
ultrazvukovy gistici néstroj miZe pracovat i s teplotou &isticfho média vy331i ne% 90 ¢,

Vihodou Jje i to, %e ultrazvukovéd energie je vyzalfovdne v t¥sné blizkosti &iZt&ného
pFfedm&tu do pom&rn& melého objemu &isticfho média, &imZ se ulet?{, pPfi stejné intenzitd
ultrazvukového pole, kterému je vystavena &i3t&nd souddst, znalnd &4st ultrazvukové
energie oproti potrebné energii pi#i &i¥t¥n{ souddstek v klasickych ultrazvukovych prakdéch
s venou napln¥nou &isticim médiem. :

Dald{ vyhodou Jje, Ze intenzita pole vyzaffovdni ultrazvukové energie se nem&ni s potfeb-
nymi rozmdry &isticliho ultrazvukového néstroje a zdvisi pPevdind na jeho zvolené pracovni
‘amplitudd vychylky axidlnich kmitd.

PREDMET VINALEZU

1. Ultrazvukovy &istic{ ndstroj pro intenzivni ultrazvukové &i¥t¥ni plevd¥n¥ blizkym
ultrazvukovym polem, zv1d3té dlouhych trubek mendich primért, vyznadujici se tim, Ze Jjeho
t&leso (1) Je opat¥eno v nejuénd jedné jeno oblesti maximélni cmplitudy vychylky kmitd,
pPi¥nd na smér kmith, miniméln& jedaim p¥i&nym otvorem (2) pro idténi.

2. Ultrezvukovy &istic{ ndstroj podle bodu ! vyznadujici se tim, %e Jeho t&leso (1)
je souddsti sendviového mdnilde (6).

3. Ultrazvukovy &istici nédstroj pro intenzivni ultreszvukové ¥i¥tanf podle bodu 1,
vyznadujlcf se tim, Ze vnitPni plochy p¥i¥nych otvord (2) pro ¥i3tdni jsou tvrd& chromovény.
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Obr.7
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