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Verfahren zam Behandeln von itber Transporteinrichtungen herangefiihrten und zwischen zwei
Forderbindern gehaltenen Friichten, inshesondere Niissen.

67 Beim Behandeln von iiber Transporteinrichtungen

(T) herangefiihrten und zwischen zwei Forderbin-
dern gehaltenen Niissen (N) wird in die Nussschale mittels
sich iiberlappender, zwischen die Forderbinder greifen-
der Frisscheiben eine gleichbleibend tiefe Nut einge-
frist, welche ein Aufbrechen der Nussschale in einer

nachfolgenden Spalteinrichtung (S) ermdglicht, Die Tie-

fe der Nut ist hochstens gleich der Dicke der Schale. Zu
diesem Zweck weist die Vorrichtung u.a. eine Ringschul-

ter an den Frisscheiben auf, die radial zur Drehachse um
ein Mass versetzt zu einem Zahnkranz angeordnet ist,
das geringer ist als die Schalendicke. Uberdies besitzt
die Transporteinrichtung (T) Vorrichtungen zum Verein-
zeln und Ausrichten der Niisse (N), die den Friisscheiben
vorgeschaltet sind.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Behandeln von iiber Transporteinrich-
tungen herangefiihrten und zwischen zwei Férderbédndern
gehaltenen Friichten mit Kern und schalenartiger Wandung,
wobei mittels einer Fraseinrichtung in die schalenartige
Wandung zumindest eine Nut durch um eine Drehachse
drehbar angeordnete und in den Zwischenraum zwischen die
Forderbinder eingreifende Frisscheiben eingefrist wird,
welche ein Aufbrechen der schalenartigen Wandung mittels
einer Spalteinrichtung erleichtert, dadurch gekennzeichnet,
dass die Friichte (N) auf Transporteinrichtungen (1, 3, 7, 55)
automatisch vereinzelt und ausgerichtet zwischen die beiden
Férderbinder (8, 9) gegeben und den Frésscheiben (26, 27)
zugefiihrt werden, wobei die Frisscheiben (26, 27) die scha-
lenartige Wandung (25) mit mindestens einer gleichbleibend
tiefen Nut (38) versehen, deren Tiefe aber geringer oder
gleich der Dicke der Wandung (25) ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Transport, das Vereinzeln und das Ausrichten der
Friichte (N) auf den Férderbindern (8, 9) vorgeschalteten
Transporteinrichtungen (1, 3, 7, 55) durch Vibration erfolgt,
und dass vorzugsweise iiber die Vibrationsstéirke die Trans-
portgeschwindigkeit geregelt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Friichte in den Forderbdndern mit einer hdheren
Geschwindigkeit als in den vorgeschalteten Transportein-
richtungen (1, 3, 7, 55) laufen.

4, Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Friichte (N) wihrend der Vibration zum
Vereinzeln aus ihrer Bahn umgelenkt werden.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Friichte (N) so ausgerichtet wer-
den, dass sie mit dem dicken Ende zuerst zwischen die For-
derbahnen gegeben werden.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Friichte (N) nach dem Beginn des
Frisens der Nuten (38) in die schalenartigen Wandungen
wiihrend des weiteren Frisvorganges iiber Messerklingen
(42) geschoben werden, welche die Wandung (25) aufbre-
chen.

7. Vorrichtung zur Ausfithrung des Verfahrens nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Transportein-
richtung (1, 3, 7, 55) Vorrichtungen zum Vereinzeln und
Ausrichten der Friichte beinhaltet, welchen in einem gegen-
seitigen axialen Abstand (1) angeordnete Frésscheiben (26,
27), die in den Zwischenraum der beiden Forderbinder (8, 9)
cingreifen, nachgeschaltet sind, wobei die Drehachsen (A)
der Frisscheiben (26, 27) einen verédnderbaren Abstand (p)
aufweisen, welcher in der Ruhelage der Frasscheiben (26, 27)
— ohne Frucht (N) zwischen ihnen — kleiner ist als der Radius
(r) der einen Frisscheibe (26) zuziiglich des Radius (r) der
anderen Frisscheibe (27) und wobei die Frasscheiben (26,
27) zur Begrenzung der Fristiefe zumindest eine Ringschul-
ter (31) aufweisen, welche radial zur Drehachse (A) um ein
Mass versetzt zu einem Zahnkranz (30) angeordnet ist, das
geringer ist als die Wandungsdicke.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die den Forderbindern vorgeschalteten Transport-
einrichtungen (1, 3, 7, 55) einen kreisformig vibrierenden
Wendelférderer (55) mit wendelférmiger Filhrungsbahn (58)
aufweisen.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass der Wendelforderer Einrichtungen (61, 62, 63) zum
Ausrichten der Friichte (N) nach ihrer vorderen und hinte~
ren Dimension aufweist, vorzugsweise zum Ausrichten des
dickeren Endes der Friichte (N) — gesehen in Transportrich-
tung — nach vorne. ‘
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10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass in der Fithrungsbahn (58) zwei schrig zur bzw. in
Férderrichtung (X) verlaufende Schikanen (61, 62) vorgese-
hen sind, wobei ein Teil der Friichte (N) in einen zwischen
dem unteren Rand einer (62) der Schikanen und der Fiih-
rungsbahn (58) gebildeten Zwischenraum (z) gleitet, wéh-
rend der andere dicke Teil der Friichte (N) die Schikane 62
umliuft, und dass vorzugsweise die Fithrungsbahn hinter
den Schikanen (61, 62) vertieft, z.B. U- oder V-formig, ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Zwischenraum (z) zwischen Fiihrungs-
bahn (58) und zweiter Schikane (62) sich zur Aussenwand
(59) des Wendelférderers (55) hin verjiingt.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass wenigstens eine Schikane (61)
von der Aussenwand (59) des Wendelforderers (55) abkragt
und radial innen von der Frucht (N) iiber einen Spalt (h), der
vorzugsweise nur geringfiigig grosser als die Breite (i) der
Frucht (N) ist, umgehbar ist.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen beiden Schikanen (61,
62) eine Luftdiise (63) gegen das freie Ende der zweiten Schi-
kane (62) gerichtet ist.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass die Forderbinder zumindest im
Bereich der Friseinrichtung (F) und/oder der Spalteinrich-
tung (S) durch jeweils an ihrer der Forderfldche fiir die
Friichte (N) abgewandten Seite durch gegen die Férderbahn
hin verstellbare Rollen (14, 14a) vorzugsweise nur an ihren
Réndern, abgestiitzt sind.

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rollen (14, 14a) federnd gelagert sind und
vorzugsweise iiber Federbiigel (15) an Leisten (16) festgelegt
sind, welche iiber Kraftspeicher (17) mit Traversen (18) zu-
sammenhédngen.

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Traversen (18) bzw. Leisten (16) und damit
die Rollen (14, 14a) iiber Stellschrauben (19) gegen die For-
derbahn hin versteltbar sind.

17. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch ge-
kennzeichnet, dass Leiste (16) und Traverse (18), an welchen
am oberen Forderband (8) abrollende Rollen (14, 14a) ange-
ordnet sind, iiber ein Scharnier (20) knickbar sind.

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 17, da-
durch gekennzeichnet, dass in den einander zugekehrten
Férderflichen (72) der Forderbinder (8a, 9a) Lingsrinnen
(73) zur Aufnahme der Friichte (N) vorgesehen sind.

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 18, da-
durch gekennzeichnet, dass der Abstand (p) zwischen den
beiden Drehachen (A) gegen die Kraft von in den Gelenken
(32) von Schwenkarm (28) gelagerten Kraftspeichern verdn-
derbar ist.

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 19, da-
durch gekennzeichnet, dass der Abstand (p) zwischen den
beiden Drehachsen (A) gegen die Kraft eines Kraftspeichers
(76) lotrecht zur Forderrichtung (x) der Niisse (N) verénder-
bar ist (Fig. 4).

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 20, da-
durch gekennzeichnet, dass die Spalteinrichtung (S) an der
gleichen Forderbandstrecke (8, 9) der Fréseinrichtung (F)
nachgeschaltet ist, und dass vorzugsweise die Spalteinrich-
tung (S) so nahe bei der Friseinrichtung (F) angeordnet ist,
dass die Frisscheiben (26, 27) und die Spalteinrichtung (S)
gleichzeitig an einer Nuss (N) arbeiten.

22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 21, da-
durch gekennzeichnet, dass die Spalteinrichtung (8) aus zwei
einander mit ihren Schneiden (41) in einem Abstand (a) ge-
geniiberliegenden und in den von den beiden Forderbidndern



(8, 9) gebildeten Zwischenraum eingreifenden Messern (40)
mit Messerklingen (42) besteht, und dass dabei vorzugsweise
beide Messer hohenversetzt in einem Abstand (1) zueinander
angeordnet sind.

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden Messer (40), vorzugsweise gegen
eine Riickstellkraft (51) verstellbar gelagert sind.

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Abstand (a) der Schneiden durch Stellglie-
- der (52, 67, 69, 49, 50) verdnderbar ist, wobei die Messer (40)
um einen Fiithrungsbolzen (45) an einem Drehteil (44) dreh-
bar angelenkt sind.

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Abstand (a) der Schneiden durch Stellglie-
der (52, 67, 69) der durchschnittlichen Breite (i) der Friichte
(N) abziiglich der Fristiefe angeglichen ist, wihrend Stell-
glieder (49, 50) einen Ausschlag (f) der Messer (40) bestim-
men, um dessen Mass der Abstand (a) der Schneiden bei ei-
ner einzelnen Nuss gegen die Kraft einer Feder (51) verdn-
derbar ist.

26. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 23 bis 25, da-
durch gekennzeichnet, dass der Abstand (a) der Schneiden
sich in Transportrichtung (x) verjiingt.

27. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 23 bis 26, da-
durch gekennzeichnet, dass die Messer (40) an dem Drehteil
(44), z. B. mittels Schrauben (43), auswechselbar sind.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Behandeln von
iiber Transporteinrichtungen herangefiihrten und zwischen
zwei Forderbindern gehaltenen Friichten mit Kern und
schalenartiger Wandung, wobei mittels einer Friseinrich-
tung in die schalenartige Wandung zumindest eine Nut
durch um eine Drehachse drehbar angeordnete und in den
Zwischenraum zwischen die Forderbinder eingreifende
Frésscheiben eingefrést wird, welche ein Aufbrechen der
schalenartigen Wandung mittels einer Spalteinrichtung er-
leichtert, und eine Vorrichtung zur Ausfithrung des Verfah-
rens.

Da Niisse, wie Kaschuniisse, Macadamianiisse oder Ko-
kosniisse, bereits seit der Frithzeit als Nahrungsmittel be-
kannt sind, wurden vielfiltige Méglichkeiten zu ihrem Off-
nen untersucht. Schwierigkeiten bereiten dabei u. a. die un-
terschiedlichen Ausformungen der Schalen.

Kaschuniisse bestehen z. B. aus sehr harten dickwandi-
gen Schalen, welche nierenférmige, unregelméssige Kerne
enthalten, die aus je zwei leicht aneinanderhaftenden Half-
ten, dhnlich wie bei Erdniissen, gebildet sind. Diese Kerne
besitzen einen hohen Marktwert, wobei die unbeschidigten,
ganzen Kerne etwa doppelt soviel Reinerlds erzielen wie die
auseinandergebrochenen Kerne.

Zur Gewinnung der Kerne muss die entsprechend der
Gestalt der Kerne ebenfalls nierenformige, zihe Kaschu-
Schale gebrochen werden. Dies geschieht nach spezieller
Vorbehandlung noch vorwiegend von Hand, ]edoch ist das
Offnen der Schale mit mechanischen Mitteln wie z. B. durch
Aufschneiden versucht worden, allerdings mit geringen Er-
folg, d. h. mit geringem Anteil an ganzbleibenden Kernen.

Fiir das Offnen von Walniissen wird z. B. eine Frésein-
richtung verwendet, welche zwei an bewegbaren Schwenkar-
men gelagerte Frisscheiben aufweist, zwischen denen hin-
durch die Walniisse mittels Transportbdndern lose gefiihrt
werden. Diese Transportbinder tragen kammerihnliche
Einteilungen in welchen die Nisse liegen. Da es bei der Wal-
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nuss aber nicht auf die Unverletzlichkeit der Kerne an-
kommt, greifen die Frisscheiben beliebig tief in die Nuss ein.

Diese Vorrichtung ist fiir das Offnen von z. B. Kaschu-
niissen unbrauchbar, da eben gerade die Unverletzlichkeit
der Kerne im Vordergrund stehen muss.

Das Aufbrechen der Schale wird weiterhin in einem soge-
nannten Palmnussbrecher vorgenommen, in welchem die
Niisse gegen die Wand geschleudert werden. Auch hier ist
der Anteil der zerbrochenen Kerne sehr hoch.

Das Aufbrechen der Niisse von Hand bedarf einen hohen
finanziellen und personellen Aufwand. Zudem gefdhrdet das
z. B. in der Kaschunussschale vorhandene Ol die Gesundheit
der Arbeiter.

Weitere Schwierigkeiten treten beim Transport der Niisse
zu den Offnungsvorrichtungen auf.

Als Transporteinrichtungen wurden bisher einfache
Transportbénder verwendet, welche zwar fiir das manuelle
Offnen der Niisse ausreichen, aber einer moglichen Automa-
tisierung keinesfalls Rechnung tragen, da die Niisse unter-
schiedlichste Formen aufweisen.

Gerade aber eine Automatisierung des Transportes und
des Aufbrechens der Niisse erscheint dringend notwendig,
da die Niisse immer mehr an Wert als Nahrungsmittel ge-
winnen und zukiinftig auch vermehrt plantagenméssig ange-
baut werden soll.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zum Behan-
deln von Friichten mit Kern und schalenartiger Wandung,
wie Niissen, zu entwickeln, welches trotz weitestgehender
Automatisierung die Kerne beim Offnungsvorgang unver-
letzt 13sst und doch wirtschaftlich arbeitet. Zudem soll das
Verfahren problemlos sein, da an einen Einsatz moglichst
nahe am Wuchsgebiet der Friichte, also z. B. in infrastruktu-
rell schwach entwickelten Zonen, gedacht ist.

Diese Aufgabe wird dadurch gel6st, dass die Friichte auf
Transporteinrichtungen automatisch vereinzelt und ausge-
richtet zwischen die beiden Forderbinder gegeben und den
Frisscheiben zugefiihrt werden, wobei die Frisscheiben die
schalenartige Wandung mindestens einer gleichbleibend tie-
fen Nut versehen, deren Tiefe aber geringer oder gleich der
Dicke der Wandung ist.

_Eine wesentliche Voraussetzung fiir eine Automatisie-
rung des Aufbrechvorganges ist die Vereinzelung und Aus-
richtung der Niisse. Damit sollen die unterschiedlichen
Grossen und Ausformungen der Niisse grosstenteils ausge-
glichen werden.

Vorteilhafterweise erfolgt deshalb der Transport, das
Vereinzeln und das Ausrichten der Friichte auf den Forder-
bédndern vorgeschalteten Transporteinrichtungen durch Vi-
bration, wobei vorzugsweise iiber die Vibrationsstirke die
Transportgeschwindigkeit geregelt wird.

Vorzugsweise werden die Friichte so ausgerichtet, dass
sie mit dem dicken Ende zuerst zwischen die Férderbahnen
gegeben werden. Der dicke Teil der Nuss weist in der Regel
auch den Stielansatz auf und ist besonders dickwandig und
hart ausgebildet. Es wird nun eine Vorrichtung zum Behan-
deln von iiber Transporteinrichtungen herangefiihrten und
zwischen zwei Forderbdndern gehaltenen Friichten mit Ker-
nen und schalenartiger Wandung als bekannt vorausgesetzt,
wobei mittels einer Fréseinrichtung in die schalenartige
Wandung bzw. die Nussschale zumindest eine Nut durch um
eine Drehachse drehbar angeordnete und in den Zwischen-
raum zwischen die Férderbédnder eingreifenden Frisscheiben
eingefrast wird, welche ein Aufbrechen der Nussschale mit-
tels einer Brech- oder Spalteinrichtung erleichtert. Die erfin-
dungsgemdsse Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass
die Transporteinrichtung Vorrichtungen zum Vereinzeln
und Ausrichten der Friichte beinhaltet, welchen in einem ge-
genseitigen axialen Abstand angeordnete Frisscheiben, die
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in den Zwischenraum der beiden Forderbinder eingreifen,
nachgeschaltet sind, wobei die Drehachsen der Frisscheiben
einen verdnderbaren Abstand aufweisen, welcher in der Ru-
helage der Frésscheiben — ohne Frucht zwischen ihnen —
kleiner ist als der Radius der einen Frisscheibe zuziiglich des
Radius der arideren Frésscheibe und wobei die Friasscheiben
zur Begrenzung der Fristiefe zumindest eine Ringschulter
aufweisen, welche radial zur Drehachse um ein Mass versetzt
zu einem Zahnkranz angeordnet ist, das geringer ist als die
Wandungsdicke.

Vorteilhaft weisen die den Férderbindern vorgeschalte-
ten Transporteinrichtungen einen kreisformig vibrierenden
Wendelforderer mit wendelférmiger Fiihrungsbahn auf. Auf
diesem konnen die Friichte zwei hintereinander schrig zur
Forderrichtung angeordneten Schikanen zugefiihrt werden.
Infolge der bei einem vibrierenden Wendelforderer herr-
schenden Zentrifugalkraft, wandern die Friichte an der
Wand des Wendelforderers auf den Fithrungsbahnen auf-
wirts. Die erste Schikane lenkt die Friichte an der Wand des
Wendelforderers weg zur Fiihrungsbahnaussenkante. Hier-
bei tritt eine gewisse Stauwirkung ein. Deshalb ist zwischen
Schikanenende und Fiihrungsaussenkante nur so viel Platz
gelassen, dass nur eine Frucht die Schikane umlaufen kann.
Kommt eine zweite Frucht gleichzeitig an, fillt diese wieder
auf den Boden des Wendelforderers zuriick.

Nach dem Umlaufen der ersten Schikane tritt jede
Frucht infolge der Zentrifugalkraft den Riickweg zur Wand
des Wendelforderers an. Dabei trifft sie auf die zweite Schi-
kane. Diese liegt der Fiihrungsbahn nicht bzw. nicht ganz

. . N . h 3
an, sondern lasst einen Zwischenraum frei, der allerdings nur

so gross ist, dass ein diinner Teil des Kernes in ihr Platz fin-
det. Der dicke Teil kann nicht hindurchgleiten, sondern
muss diese zweite Schikane umlaufen. Damit aber wird er-
reicht, dass immer der dicke Teil der Frucht zuerst in Trans-
portrichtung zu liegen kommt, egal ob sie mit dem diinnen
oder dem dicken Teil auf die zweite Schikane trifft. Der
Transport zwischen den beiden Schikanen und das notwen-
dige Drehen der Friichte wird gegebenenfalls durch Luft aus
mindestens einer Luftdiise unterstiitzt.

Dieses Ausrichten der Friichte mit dem dicken Teil nach
vorne hat u. a. den wesentlichen Vorteil, dass der dicke Teil
auch zuerst auf die Frasscheiben trifft. Erfahrungsgemass
wird anfangs eine bessere Friswirkung an den Friichten er-
zielt, wahrend vor allem, infolge der Geschwindigkeit, mit
der die Friichte durch die Friseinrichtung gefiihrt werden,
die Fraswirkung aufgrund retardierender Momente der aus-
einandergedriickten Frisscheiben am diinnen Teil der
Fruchtkerne nachlésst.

Auch gelangt so der Fruchtkern mit dem dicken Teil
zuerst in die Spalteinrichtung. Wird dieser Teil aufgesprengt,
erfolgt das Offnen des diinnen Teiles ebenfalls ohne Schwie-
rigkeiten. Im umgekehrten Fall bricht dagegen meist der
diinne Teil ab und der dicke Teil wird wegen der schlechte-
ren Frasnut unvollstdndig gedffnet.

Im Anschluss an die zweite Schikane ist die Fuhrungs-
bahn vorzugsweise vertieft, z. B. U- oder V-férmig, so dass
die Friichte ihre Lage kaum noch dndern kénnen.

Auch die Foérderbinder kénnen den unterschiedlichen
Dicken der Friichte angepasst werden. Hierzu sind die For-
derbinder zumindest im Bereich der Friseinrichtung und/
oder der Spalteinrichtung durch jeweils an ihrer der Forder-
fliche fiir die Friichte abgewandten Seite durch gegen die
Forderbahn hin verstellbare Rollen, vorzugsweise nur an ih-
ren Réndern, abgestiitzt.

Gegebenenfalls konnen aber auch in den einander zuge-
kehrten Forderflichen der Férderbédnder Langsrinnen zur
Aufnahme der Friichte vorgesehen sein.
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Der wesentliche Vorteil dieser Fraseinrichtung ist ihre
einfache Ausgestaltung, ihre Verwendungsmoglichkeit in ei-
nem automatisierten Verfahrensablauf, insbesondere in ei-
nem kontinuierlichem Verfahrensablauf, und ihre hohe An-
passungsfahigkeit an unterschiedliche Schalenausformun-
gen, wobei Verletzungen von Kernen ausgesprochen selten
auftreten.

Durch die praktische die gesamte Frucht umlaufende
Nut ist eine Sollbruchstelle erzeugt, an welcher nunmehr mit
Hilfe einer Spalteinrichtung das Offnen der Wandung erfol-
gen kann.

Diese Spalteinrichtung ist vorzugsweise so nahe bei der
Fraseinrichtung angeordnet, dass die Frisscheiben und die
Spalteinrichtung gleichzeitig an einer Frucht arbeiten, was
den Vorteil beinhaltet, dass die Frucht, noch wihrend die
Nuten eingefrést werden, in die Spalteinrichtung eingefiihrt
wird.

Die Spalteinrichtung besteht zweckmassig aus zwei ein-
ander mit ihren Schneiden in einem Abstand gegeniiberlie-
genden und in den von den beiden Forderbidndern gebildeten
Zwischenraum eingreifenden Messern mit Messerklingen,
wobei beide Messer vorzugsweise hohenversetzt in einem
Abstand zueinander angeordnet sind, um so dem Versatz der
Frisscheiben zu entsprechen.

Die Dicke der Messerklingen bzw. der Schneide verjiingt
sich im allgemeinen zu den Frisscheiben hin. Dies bedeutet,
dass die Nuten mit der relativ scharfen Schneide besser ein-
gefddelt werden kdnnen, insbesondere wenn die beiden Mes-

o Ser, vorzugsweise gegen eine Riickstellkraft, verstellbar gela-

gert sind.

Wenn sich der Abstand beider Schneiden in Transport-
richtung verjiingt, so bewirkt dies ein Aufsprengen der Wan-
dungen der Friichte, wobei die Nuten als Sollbruchstellen
dienen.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung ergeben
sich aus der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Aus-
fithrungsbeispiele, sowie anhand der Zeichnung; in dieser
zeigt

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Vorrichtung zum Behan-
deln von Niissen;

Fig. 2 einen Lingsschnitt nach Linie II-1I in Fig. 1;
Fig. 3 einen Vorrichtungsteil nach Fig. 1 in Draufsicht;
Fig. 4 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3;
Fig. 5 einen Teil eines vergrosserten Querschnitts durch
den Vorrichtungsteil nach Fig. 3, geschnitten nach Linie
IV-IV in Fig. 1, wihrend eines Bearbeitungsvorganges;

Fig. 6 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 5;

Fig. 7 einen weiteren vergrossert dargestellten Vorrich-
tungsteil nach Fig. 1 in Draufsicht;

Fig. 8 einen Querschnitt aus Fig. 7 nach Linie VI-VI;

Fig. 9 eine Draufsicht auf eine andere Ausfithrungsform
eines Vorrichtungsteiles von Fig. 1;

Fig. 10 einen Schnitt durch den Vorrichtungsteil nach
Fig. 9 entlang der Linie VIII-VIIL

Eine Vorrichtung R zum Behandeln von Niissen N, ins-
besondere von Kaschuniissen od. dgl., besteht nach Fig. 1
im wesentlichen aus einer auf Sockeln M angeordneten
Transporteinheit T, einer Fréiseinrichtung F und einer Spalt-
einrichtung S.

Die Niisse N werden aus einer — nicht dargestellten — be-
kannten Reinigungsanlage oder Lagerraum iiber einen —
ebenfalls nicht dargestellten — Elevator auf einen Schwing-
forderer 1 gegeben, welcher iiber Durchbriiche 2 mit vibrie-
renden Behiltern 3 (Fig. 2) in Verbindung steht. Vom Rand
4 der Transportbahn 1 weisen Schikanen 5 zum Durchbruch
2 hin, welche die Niisse N in den Behilter 3 lenken.



Der Behilter 3 verjiingt sich vom Durchbruch 2 weg ko-
nisch zu einem Ubergabemaul 6, das den Durchlass nur ei-
ner Nuss aus dem Behilter 3 zulésst.

Aus dem Ubergabemaul 6 fallen die Niisse N einzeln in
einen querschnittlich u- oder v-formigen Vibrationskanal 7, 3
wobei Vibration und Form des Vibrationskanals 7 ein Aus-
richten der Langsachse der Niisse N etwa parallel zur For-
derrichtung x bewirken.

Der Vibrationskanal 7 miindet in einem Endlosforderer,
bestehend aus einem oberen Forderband 8 und einem unte-
ren Forderband 9, wobei die Niisse N auf das Férderband 9
gegeben werden.

Die Transportgeschwindigkeit der Niisse N ist durch
Verinderung der Vibrationsstirke des Vibrationskanals 7
regelbar. Die Umlaufgeschwindigkeit der Forderbédnder 8
und 9 wird durch einen Antrieb 10 bestimmt, welcher iiber
eine Welle 11 und gegebenenfalls weiteren Getriebegliedern
die Umienkrollen 12 antreibt.

Durch Erh6hung der Umlaufgeschwindigkeit der For-
derbinder 8 und 9 gegeniiber der Transportgeschwindigkeit
des Vibrationskanals 7 oder durch Verringerung der Vibra-
tion bei gleichbleibender Umlaufgeschwindigkeit wird eine
Vereinzelung der Niisse erreicht bzw. ein gewiinschter Ab-
stand zwischen zwei Niissen hergestellt.

Nach Ubergabe der Niisse auf das untere Férderband 9
verengt sich der Abstand e zwischen oberem und unterem
Forderband 8 bzw. 9. Der Abstand in Fig. 2 ist vergrossert
dargestellt. Diese Verengung wird von jeweils vier sich ge-
geniiberliegenden die Randbereiche der Forderbdnder 8 und
9 abrollenden und iiber Federbiigel 15 od. dgl. verbundene
Rollen 14 bewirkt. Die Federbiigel 15 von jeweils einen
Randbereich abrollenden Rollen 14 sind iiber eine Leiste 16
miteinander verbunden, wobei jede Leiste iiber Kraftspei-
cher 17 an Traversen 18 gekoppelt ist, welche tiber Stell-
schrauben 19 hohenveridnderbar sind.

Traverse 18 und Leiste 16 der den beiden Randbereichen
des oberen Forderbandes 8 aufliegenden Rollen 14 sind vor-
zugsweise um jeweils ein Scharnier 20 in sich knickbar.

Die Stellschrauben 19 sind an Verbindungsstiicken 21
angeordnet, welche an die Umlenkrollen 12 zwischen sich
aufnehmenden und von deren Achsen 23 durchbohrten Ma-
schinenwandteilen 22 festliegen.

Durch die Stellschrauben 19 wird der durchschnittliche
Abstand e zwischen oberem Forderband 8 und unterem For-
derband 9 im Bereich von Fréseinrichtung F und Spaltein-
richtung S festgelegt. Mittels der Kraftspeicher 17 und der
Federbiigel 15 konnen sich die Leisten 16 bzw. die Rollen 14
einer jeweiligen Dicke d (Fig. 5) der Nuss N anpassen.

Der Druck der Rollen 14 auf die Randbereiche der For-
derbinder 8 und 9 bewirkt ein weitgehendes Umschliessen
der Niisse durch die Binder 8 und 9 und somit eine feste
Fiihrung. Aus diesem Grund bestehen die Forderbander 8
und 9 in Fig. 5 vorzugsweise aus einem flexiblen Werkstoff.

Dabei ist aber auch gemadss Fig. 6 vorgesehen, dass das
obere Forderband 8a und untere Férderband 9a quer-
schnittlich eine Dicke k aufweisen und aus einer vorzugswei-
se auf ein Textilband 70 angebrachter Gummischicht 71 be-
stehen, wobei in die einander zugekehrten Stirnfliche 72 der
Gummischichten 71 Rinnen 73 zur Aufnahme der Niisse N
eingeformt sind.

Bei diesem Ausfithrungsbeispiel der Forderbénder genii-
gen jeweils zwei sich gegeniiberliegende Rollen 14a, welche
ganzflichig auf die Forderbinder 8 und 9 driicken. 65

Wegen der durch die Rollen 14 bewirkten festen Fithrung
der Niisse N sind in diesem Bereich auch die Fréseinrichtung
F und die Spalteinrichtung S angeordnet.
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Nach oder in der Spalteinrichtung S erweitert sich der
Abstand e der beiden Forderbinder zueinander wieder, die
Niisse werden freigegeben und einem Auslauf 24 zugefiihrt.

Die Friseinrichtung F weist nach Fig. 3 zwei Frésschei-
ben 26 und 27 auf, welche mit ihren Drehachsen A unter )
Zwischenschaltung eines Ritzels 35 mit den freien Enden von
Schwenkarmen 28 verbunden sind. Das Ritzel 35 steht mit
einem Antriebsritzel 36 eines Antriebsorgans 29 iiber einen
Antriebsriemen 37 od. dgl. in Verbindung.

Die Frisscheiben 26 und 27 sind beidseits der Forder-
binder 8 und 9 so angeordnet, dass sie in den zwischen dem
Férderband 8 und dem Férderband 9 vorgesehenen Zwi-
schenraum eingreifen, wobei beide Frasscheiben 26 und 27
hohenversetzt mit einem Abstand 1 (Fig. 5) zueinander an-
geordnet sind und sich so iiberlappen.

Die Frisscheiben 26, 27 tragen auf ihrer Ringfléche einen
Zahnkranz 30, der ein- oder beidseitig von einem Ringschul-
teranschlag 31 zur Begrenzung der Fréstiefe flankiert ist.

Die Schwenkarme 28 sind andernends der Drehachse A
der Frisscheiben 26 und 27 an Gelenken 32 (Fig. 3) drehbar
gelagert, wobei die Gelenke jeweils — nicht dargestellte —
Kiraftspeicher beinhalten, welche die Drehachsen A mit den
daran gelagerten Frisscheiben 26 und 27 in einem Abstand p
zueinander halten, welcher kleiner ist, als der doppelte Ra-
dius r der Frisscheiben 26 und 27, wodurch der Uberlap-
pungsbereich entsteht.

Wird nun die Nuss, gehalten durch die Forderbénder 8
und 9, herangebracht, trifft sie mit einer ihrer Stirnflichen
zuerst auf einen oder beide Zahnkrinze 30. Diese frisen eine
Nut 38 in die Nussschale 25, wobei jedoch die Ringschultern
31 die Fristiefe begrenzen, damit der Nusskern 39 nicht ver-
letzt wird.

Beim Weiterfithren der Nuss gleiten die Ringschultern 31
an der Aussenfliche der Schale 25 entlang, was zu einem -
Vergrossern des Abstandes p der Drehachsen A gegen die
Riickfithrkraft des Kraftspeichers im Gelenk 32 fiihrt. Der
maximal zu erreichende Abstand beider Drehachsen A ent-
spricht dem zweifachen Radius der Frisscheiben 26 und 27
bis zur Ringschulter 31 zuziiglich der Breite i der Nuss. Die
Breite i soll die Stelle bezeichnen, an der die Nuss N die
Frisscheiben 26, 27 am weitesten auseinanderdriickt. Die
Dicke d entspricht dagegen dem durch die Nuss erzeugten
weitesten Abstand e zwischen den Forderbdndern 8 und 9.
Die Breite i und die Dicke d sind im Normalfall nicht gleich.

Der Kraftspeicher im Gelenk 32 bewirkt, dass sich der
Abstand p der Drehachse A beim Durchlaufen der Nuss wei-
testgehend der Oberflichenkontur der Nussschale 25 an-
gleicht, wobei nicht nur die Seitenflichen sondern auch
Stirnflichen bzw. Stielflichen der Nuss zu Beginn und am
Ende mit einer Nut 38 versehen werden, da der Kraftspei-
cher im Gelenk 32 die Drehachsen A wieder auf den ur-
spriinglichen Abstand p, welcher kleiner ist als der doppelte
Radius der Frisscheiben, zuriickfiihren.

Zur Stabilisierung sind Antrieb 29 und Gelenk 32 iiber
Laschen 33 an einem Gehauseblock 34 befestigt.

Die beiden Frisscheiben 26 und 27 kénnen aber auch
gem. Fig. 4 lotrecht bewegbar zur Forderrichtung x ange-
ordnet sein. Thre Drehachsen A stehen dann iiber Stempel 75
mit einem Kraftspeicher 76 in Verbindung, welcher in Ruhe-
lage beider Frisscheiben den Abstand p aufrecht hlt.

Der Kraftspeicher 76 kann aus einer einfachen Schrau-
benfeder, einer hydraulischen Vorrichtung od. dgl. bestehen
und wird an Maschinenwandteilen 77 od. dgl. festgelegt.
Auch bei diesem Ausfiihrungsbeispiel werden die Frisschei-
ben 26, 27 mittels des Antriebs 29 und einem gummizugarti-
gen Keilriemen 37a angetrieben, welcher sich der Vergrdsse-
rung des Abstandes p der Drehachse A beim Durchlaufen ei-
ner Nuss N angleicht.
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Der Antrieb kann aber auch iiber nicht dargestellte Win-
kelgelenke erfolgen.

Von der Friseinrichtung F wird die Nuss N, einge-
klemmt zwischen den Férderbiandern 8 und 9, zur Spaltein-
richtung S (Fig: 7) transportiert.

Diese besteht im wesentlichen aus zwei im Zwischenraum
zwischen den Forderbdndern 8 und 9 angeordneten Messer
40 mit Messerklingen 42, deren Schneiden 41 sich in einem
konisch in Transportrichtung x verjiingenden Abstand a ge-
geniiber liegen.

Der Abstand a ist immer etwas grosser als die Dicke g
des Nusskernes 39 (Fig. 5).

Vorzugsweise liegen Friseinrichtung F bzw. die Fris-
scheiben 26, 27 und Spalteinrichtung S bzw. die Messer 40 so
nahe, dass die Frisscheiben 26, 27 sich noch ungehindert um
ihre Achse A drehen k6nnen, die Nuss aber direkt von Fras-
scheibe zum Messer iibergeben wird, d. h. dass die Messer-
klingen 42 bereits in die Nut 38 gleiten, wenn die Frésschei-
ben 26, 27 noch an derselben Nuss arbeiten. Damit wird ein
Verkanten der Nuss beim Transportvorgang von Frésein-
richtung F zu Spalteinrichtung S weitgehend verhindert.

Da die Nuten 38 infolge der Uberlappung der beiden
Frisscheiben 26, 27 hohenversetzt der Nuss im Abstand 1
angefrist werden, liegen sich auch die Messer 40 h6henver-
setzt im gleichen Abstand 1 gegeniiber.

Die Messerklinge 42 weist eine Breite b auf, die geringer
ist als die Stirke der Nussschale 25 und eine Dicke c, welche
sich zur Friseinrichtung F bzw. den Frésscheiben 26, 27 hin
keilformig verjiingt (Fig. 8). Dadurch wird anfangs das Ein-
greifen der Messerschneide 41 in die Nut 38 erleichtert. Die
anschliessende Verdickung der Messerklinge 42 bewirkt ein
Aufsprengen der Nuss.

Die Messer 40 sind mittels Senkschrauben 43 an einem
Drehteil 44 auswechselbar festgelegt, welcher um einen Fiih-
rungsbolzen 45 mit eingelassener Schraube 53 und Kiemm-
ring 54 drehbar im Bereich eines Ausschlages f gelagert und
mit einem Sockelteil 46 verbunden ist. Sockelteil 46 ruht auf
Stelzen 52.

Den Ausschlag f des Drehteils 44 bestimmt eine in einem
Sockelstiick 48 bewegbar gelagerte Stellschraube 49 mit am
Drehteil 44 angeordneter Gegenmutter 50.

Den Ausschlag f hélt eine in einem Rohrstiick 68 eingela-
gerte Druckfeder 51 aufrecht, welche einends gegen eine Ver-
schlussschraube 47 andernends gegen den Drehteil 44
driickt. '

Der Abstand a zwischen den beiden sich gegeniiberlie-
genden Messerschneiden 41 wird iiber zwei sich gegeniiber-
liegenden Langschrauben 67 mit Sterngriffen 52 eingestellt,
welche tiber ein Verbindungsstiick 69 mit Innengewinde mit-
einander in Verbindung stehen. Die Langschrauben 67 sind
an Halter 66 festgelegt.

Nach Fig. 9 weist ein weiteres Ausfithrungsbeispiel eines
Teils T, der Transporteinrichtung T einen Wendelforderer
55 auf, welcher vorzugsweise elektromagnetisch angetrieben
ist. Der Transport der Niisse N im Wendelforderer 55 erfolgt
durch Vibration.
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Die Niisse werden auf einer Vibrationstransportbahn 1
herangefiihrt, fallen durch einen Trichter 56 auf den kegel-
férmig aufgewolbten Boden 57 des Wendelforderers 55. Der
Wendelforderer vibriert kreisformig, wodurch die Niisse N
auf einer etwas geneigten Fiithrungsbahn 58 weiter bewegt
werden. Dabei haben die Niisse in Folge der Zentrifugal-
kraft die Tendenz, an der Wand 59 des Wendelf6rderers 55
entlang zu gleiten.

Die Fithrungsbahn 58 weist bei den ersten etwas mehr als
eineinhalb Umdrehungen im Wendelf6rderer 55 einen nach
aussen geneigten flachen Querschnitt auf. Danach folgt eine
Zone B fiir das Ausrichten der Niisse. Anschliessend an die
Zone B werden die Niisse in einem u-férmigen Kanal 60
(Fig. 10) weitertransportiert, in dem sie ihre Lage nicht mehr
dndern kénnen.

In der Zone B kragen zwei Schikanen 61 und 62 hinter-
einander angeordnet schrig zur Forderrichtung x von der
Wand 59 ab. Wihrend die erste Schikane 61 auf ihrer gesam-
ten Lange m auf der Fithrungsbahn 58 festgelegt ist, weist
die zweite Schikane 62 einen sich von der Wand 59 weg ver-
jungenden Zuschnitt auf, so dass ein keilformig zur Wand 59
hin verlanfender Zwischenraum z zwischen Schikane 62 und
Fiihrungsbahn 58 entsteht.

Zwischen den beiden Schikanen 61 und 62 ist eine Luft-
diise 63 vorgesehen, die iiber einen Verbindungsschlauch 64
od. dgl. mit einer — nicht dargestellten — Presslufteinrichtung
verbunden ist.

Die an der Wand 59 auf der Fiihrungsbahn 58 herange-
fiihrte Nuss gleitet an der ersten Schikane 61 entlang zur
Fiihrungsbahnaussenkante 65. Schikane 61 iibergreift nicht
die gesamte Breite der Fithrungsbahn 58, sondern ldsst zwi-
schen sich und der Fithrungsbahnaussenkante 65 einen Spalt
h frei, welcher nur etwas mehr als der Breite b einer Nuss
entspricht. Dadurch wird eine Vereinzelung der Niisse ge-
wihrleistet, obwohl die Schikane 61 eine Brems- und Stau-
wirkung auf die Niisse ausiibt, die gegen die Zentrifugalkraft
von der Wand 59 weglaufen miissen.

Die Nuss gelangt nunmehr in den Zwischenraum zwi-
schen erster Schikane 61 und zweiter Schikane 62, wo unter
Zuhilfenahme der Luft aus der Luftdiise 63 die Transportge-
schwindigkeit wieder erh6ht wird, wihrend die Nuss infolge
der Zentrifugalkraft das Bestreben hat, wieder zur Wand 59
zu wandern. :

Der Zwischenraum z zwischen der Schikane 62 und der
Forderbahn 58 ist so ausgelegt, dass nur das diinne Ende der
Nuss in ihn hineingleiten kann. Das dicke Ende der Nuss
muss an der zur Schikane 61 weisenden Schikanenwand der
Schikane 62 bis zum freien Ende der Schikane 62, oder bis
der Zwischenraum z der Nussdicke d entspricht, entlang lau-
fen, wobei die Luftzufuhr aus der Luftdiise 63 beschleuni-
gend wirkt.

Durch diese Anordnung wird erreicht, dass beinahe alle
Niisse nach dem Umlaufen der Schikane 62 mit ihrem dik-
ken Ende (= Stielende) zuerst in den Kanal 60 einlaufen.

An den Kanal 60 schliesst der Vibrationskanal 7 an, wel-
cher vorzugsweise geneigt in den Zwischenraum zwischen
den Forderbindern 8 und 9 eingreift.
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