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Przy pochlanianiu azotu, stosowanem,
naprzyklad, w syntetycznym sposobie wy-
twarzania amonjaku z azotu i wodoru,
mozna otrzymaé¢ pomy$lne wyniki przez
zastosowanie w charakterze katalizatorow
metali, ktére wytwarzaja bezposrednio w
obecnosci azotu i przy ogrzamiu do pewnej
temperatury azotki i ktérych azotki ule-
gaja ponownemu rozktadowi pod dziala-
niem ciepla w atmosferze wodoru. Metale
podobne w stamie czystym oddzielnie lub
tacznie, albo lacznie ze swemi azctkami
lub rzeczone azotki oddzielnie lub w mie-
szaninie stosuje si¢ w stamie sproszkowa-
nym. W gre wchodzié moga lit, cer, uran,
lantan, tor, tytamn, metale ziem alkalicz-
nych jak wapfi, tor, stront, nastepnie cyr-
kon, wanad, molibden i t, d. Mozna réw-

niez stosowaé mieszanine tych metali lub
ich azotkéw z metalami grupy platynowej.
Katalizatory skladajace sie z podobnych
metali umozliwiaja reakcje bez stosowania
nadci$nienia a wiec pod ciénieniem atmo-
sferycznem i w temperaturach wzglednie
niskich, lezacych pomiedzy 350° C i 600%C
(stosownie do patentu Nr 2502). Najlep-
sze wyniki mozna osiggnaé, nie przekra-
czajac przytem gramic wskazanych tempe-
ratur, jezeli stosowaé mase, zlozona z mie-
szaniny wymienionych metali lub ich azot-
kéw, albo pomienionych metali i ich azot-
kéw. Sposéb przygotowania masy stano--
wi przedmiot niniejszego wynalazkw,

. W rozrzedzonej atmosferze powietrz-
nej, w $rodowisku azotowem albo niekiedy
wprost w powietrzu na metal odtleniajacy,

IR A



jak glin, magnez, wapn i t. p. dziala co-
najmniej jeden z tlenkéw metali, ktére o-
grzane w obecnosci azotu bezpasrednio wy-
dzielaljg azotki, ktére mastepnie pod dzia-
laniem ciepta i wodoru rezpadaja sie zpo-
wrotem,

Temperatura, w ktérej zachodzi reak-
cja, zalezy od stosowanego metalu i od od-

tlenianego tlenku. Po ostudzeniu powsta-

je sproszkewama masa, przez ktéra gazy
maja przechodzi¢ i ktéra w pewnych wy-
padkach posiada wlasnosci pyroforyczne.
Masa poczesci zawiera odtleniony metal

o albo. jega*axzbrbek w. wybitnie rozdrobnio-

' nym stanie, zmieszany z tlenkiem metalu
odtleniajacego, ktéry (glina, magnezja al-
bo wapno) stanowi bierne podloze metalu
czynnego. Metal czynny moze réwniez byé
stosowany samodzielnie albo w mieszani-
nie wylacznie ze swemi azotkami, ktére po-
wstaja przy odtlenianiu tlenku w azocie
albo w powietrzu, Metal ten znajduje sie
z biernem podlozem w $cistej mieszaninie.

Masa tego rodzaju stanowi bardzo czyn-

ny katalizator, ktéry z powodzeniem moz-
na stosowaé¢ naprzyklad przy syntezie a-
monjaku pod kisnieniem atmosferycznem
i w temperaturze wzglednie niskiej. Masa
znajduje takze zastosowanie wszedzie tam,
gdzie chodzi o wiazanie azotu.
... Uzywane do wyrobu takiej masy tlenki
sa to. przedewszystkiem tlenki litu, uranu,
cery, potem lantanu, toru, wapniowcow jak
wapnia baru; strontu, cyrkonu, wanadu i
molibdenu, wolframu i t. p. Ogziebienie
masy po odtlenieniu tlenku moze si¢ odby-
waé na powlietrzu albo lepiej w atmosferze
azotu. |W ostatnim wypadku masa sktada
sie w przewaznej swej czesci z azotkéw
odtlenionego: metalu. Taka masa, jako ka-
talizator, jeszcze skuteczniej bedzie wia-
zala azot, niz. gdyby zawierata sam tylko
metal,

Mase przygotowa¢ mozna w sposéb
nastepujacy: 1) Sproszkowane wapno nie-

gaszone zostaje zmieszane z drcbnym
proszkiem glinu, Mieszanine prazy si¢ w
tyglu, az do powstania reakcji, ktora
moze zachodzié na powietrzu, w prézni,
najlepiej za§ w atmosferze azotu. Nastep-
nie masa stygnie, tworzac proszek, zawie-
rajacy gline Al,0, zawierajaca drobno
rozpylony wapi oraz jego azotek. Masa
ta posiada te wlasno§é, ze w jej obecnosci
synteza amonjaku, t. j. reakcja pomiedzy
azotem a wodorem zachodzi w tempera-
turze nizszej anizeli w tym wypadku, gdy
reakcja odbywa sie wylacznie w obecnosci
wapnia albo jego azotku w roli kataliza-
tora, chiociazby katalizator ten byl jak naj-
bardziej rozdrobiony. 'Wapri metaliczny
dziala na mieszamine azotu i wodoru do-
plero w 600° C wéwczas, gdy waphi w
zwigzku z gling wywoluje reakcje juz
w 400°,

2. Miaszamy tlenek ceru z 114 cze-
$ciami wagowemi przesianego 1 odtlu-
szczonego proszku glinu, Mieszamine o-
grzewa sie w atmosferze azotowej az do
odtlenienia tlenku ceru. Po ostudzeniu w
azocie otrzymuje sig czarng pyroforyczna
mase, pochlaniajaca w zwyklej temperatu-
rze zar6wno azot, jak wodér.

Magnez odtlenia w zupelnie podobny
sposéb. W niektérych wypadkach, kiedy
tlenki stosowane powstaja w niskich tem-
peraturach, mozna stosowaé metody glino-
termji. Jezeli odtlenianie zapomoca glinu
lub magnezu odbywa sie zbyt gwaltownie,
jak to zdarza sie naprzyklad z tlenkiem
litynu, mozna odtlenia¢ zapomoca wapnia.

Dla wigcej réwnomiernego rozkladu
czynnego metalu lub jego zwiazku azoto-
wiego w1 biernej pcdstawie mozna otrzyma-
ny przy pierwszej reakcji produkt pod-
daé¢ powtérnemu procesowi. W tym wy-
padku dodaé nalezy pewna okreslona, ilo§é
glinu, magnezu, wzglednie wapnia,

Jezeli katalizator traci swe wlasnosci,
moina go wzmocni¢ przez dodamie glinu,
magnezu lub wapnia oraz pewnej ilogci



$wiezego tlenku w takim stosunku, by %
zawartego metalu po reakcji zachowaé bez
zmiany,

W sposéb powyizszy mozna wyrabiaé
mase: 1) lityn i glina, albo lityn i magnezja
lub wapno; 2) cer i glina, albo cer i magne-
zja lub wapno; 3) uran i glina, albo uran
i magnezja lub wapno; 4) wapieni i glina,
albc wapiefi i magnezja; 5) bar i glina, al-
‘bo bar i magnezja lub wapno; 6) stront i
glina, albo stront i magnezja lub wapno;
7) lantan, tor i glina, albo lantan, tor i ma-
gnezja lub wapno; 8) cyrkon i glina, albo
cyrkon i magnezja lub wapno; 9) wanad
i glina, albo wanad i magnezja lub wapno;
10) molibden i glina, albo molibden i ma-
gnezja lub wapno; 11) wolfram i glina, al-
bo wolfram i magnezja lub wapno.

Oprécz czystych metali w sktad masy
moze wchodzié mniejsza lub wieksza ilo&é
ich azotkéw.

- M Shaso

Al |
Zastrzezenia patentowe,

1. Metoda wyrobu masy katalizacyj-
nej, nadajacej sie zwlaszcza do wiazania
azotu, znamienna tem, ze metal odtlenia-
jacy, jak glin, magnez, wapti i t. p. metale,
dziata) w prézni albo w atmosferze powie-

trza lub azotu na jeden lub kilka tlenkéw
metali, ktére po ogrzaniu w obecnosci azo-
te wydaja zwigzki azotowe, rozkladajace
si¢ zpowrotem pod dziataniem ciepta i wo-
doru, i wytwarzaja sproszkowana mase,
zawierajaca czysty metal albo jego azotek
w mieszaninie z tlenkiem metalu odtlenia-
jacego, stanowiacym podloze bierne meta-
lu czynnego lub jego azotku.

2. Metoda wedlug zastrz. 1, znamien-
na tem, ze odtlenianiu poddaje sig tlenki

-takich metali, jak lityn, uran, cer, lamtan,

tor, wapn, bar, stront, cyrkon, wanad,
molibden i t. p. metale.

3. Metoda wedlug zastrz. 1, znamien-
na tem, Ze powstata masa stygnie na po-
wietrzu, w prézni lub w atmosferze azo-
towej.

4, Masa katalityczna wytworzona we-
dltug metody w zastrz. 1, znamienna tem,
ze zawiera podloze bierne, zlozone z gliny,
magnezji lub wapna, w mieszaninie z jed-
nym conajmniej z wyzej Wwyszczegélnio-
nych metali czynnych lub ich azotkami.
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