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Przedmiotem wynalazku jest generator izotopu pro-
mieniotwdrczego, a w szczegdlnoéci zespdt generatora
z wyposazeniem umozliwiajgcym podiqczanie do gene-
ratora przewoddw doprowadzajgcych roztwdr wymywa-
jacy i przewodéw odprowadzajgcych zuzyty roztwor.

Stosowanie izotopéw promieniotwdrczych w medycy-
nie do celéw diagnostycznych i leczniczych jest dobrze
znane objemujgc coraz szerszy zakres. Roztwér krétko-
trwalego izotopu jest uzyskiwany przez wymywanie ma-
terialu radioaktywnego w generatorze w czasie korzy-
stania z tego materiatu. Wynika to stqd, ze izotop po-
chodny ma bardzo krétki okres polowicznego rozpadu
i musi byé przygotowany tuz przed uzyciem. Dla spel-
nienia tego wymogu wynaleziono réine systemy, ktére
majg umozliwié lekarzowi zestawienie réinych czesci
generatora i eluowanie uzytecznego roztworu.

Generator znany, przykladowo z opiséw patentowych
Stanéw Zjednoczonych Ameryki nr 3362121 i nr
3440423, zawiera kolumne z tlenku glinu nasycong
izotopem promieniotwérczym w postaci nuklidu Mo%.
Izotop pochodny, w danym przypadku nuklid Te%9m, jest
wymywany z generatora roztworem soli lub rozciefczo-
nym roztworem kwasu solnego. Kolumna z tlenku gli-
nowego jest zawieszona w obwodzie z tworzywa sztucz-
nego, przy czym muszq byé oczywiscie uiyte aparaty
do doprowadzania eluentu i pobierania. wycieku, na
przyklad w postaci roztworu krétkotrwatego izotopu.
W pierwotnym rozwiqzaniu aparaty te zawieraly korki
umozliwiajgce ich przektuwanie, przez ktére odpowied-
nie ciecze byly doprowadzane i usuwane przy uzyciu
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igiet do zastrzykéw podskérnych. Nowe rozwigzania wy-
magajq stosowania przewodu doprowadzajgcego i- od-
biorczego, ktére sq w podobny sposéb uszczelnione
korkami do przektuwania. .

We wszystkich dotychczasowych rozwiqzaniach stoso-
wano nieporeczne i skomplikowane urzqdzenie ochron-
ne dla zabezpieczenia personelu przed dzialaniem pro-
mieniowania z generatora. Wykorzystywane przy tym
rézne urzgdzenia ochronne wymagaly od lekarza zesta-
wiania cigzkich czesci skladowych i zawieszania réz-
nych butli, a wigc zmuszaly go do wykonywania zbyt
wielu czynnosci.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji gene-
ratora, umozliwiajqcej prostq obstuge, eliminujgcq zbe-
dne czynnosci, a przy tym zapewniajgcq petnq ochro-
ne przed promieniowaniem radioaktywnym.

Cel wynalazku osiqgnieto wyposaiajgc generator w
ostone, w ktdrej jest osadzony pojemnik oraz przewo-
dy, aparat zbiorczy, majgcy elementy do polqczenia
zbiorniczka z eluentem, poprzez przewéd doprowadza-
jacy z pojemnikiem generatora oraz elementy do pola-
czenia pojemnika poprzez przewéd odprowadzajqcy, z
pustym zbiorniczkiem na wyciek, oraz igly do przebi-
jania korkéw, osadzone w pustym zbiorniczku z eluen-
tem, wystajgce z aparatu zbiorczego, tworzqce polqcze-
nie pomiedzy zbiorniczkami, krazek osadzony w otworze
ostony, zaopatrzony w wystep prowadzqcy, wspéltpracu-
jacy z boczng $ciankq ostony, o odpowiedhim dopaso-
wanym ksztalcie. ,

Oslona podzielona jest w ptaszczyinie pionowej na
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dwie-czeﬁci.- z ktérych kaida ma odpowiednie wycigcie
w wewnetrznej powierzchni stykowej na przewody i po-
jemnik éeneratoro. .

Sktadowe czesci ostony majg na wewnegtrznych po-
wierzchniach odpowiadajgce sobie zebra i rowki, ktére
wspélpracujqg ze sobg tylko w okreslonym potozeniu

. wzajemnym obu czesci ostony.

Aparat zbiorczy zawiera $rodki doprowadzajgce po-
wietrze do zbiornika z eluentem w miare jego oproéi-
niania.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadach
wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
wyposazenie generatora w widoku perspektywicznym
ukazujgcym szczegdly konstrukcyjne dolnej czesci; fig.
2 - ostone generatora w widoku perspektywicznym uka-

. zujqcym szczegdly konstrukeji jej gérnej czesci; fig. 3 —

wyposazenie w przekroju ujawniajgcym szczegdly osa-
dzenia igiel, fig. 4 — generator w-widoku perspekty-
wicznym z czesciowym wyrwaniem, dla wyjasnienia wy-
konania polfqczenia z przewodem odbiorczym; fig. 5 —

_rozdzielone czeici ostony z fig. 2 w widoku czotowym

ukazujgcym ich wewnetrzne, odpowiadajgce sobie po-
wierzchnie; fig. 6 — wyposazenie z fig. 1 i 3 zatoione
na ostone z fig. 2 i 5, z czesciowym wyrwaniem dla
ukazania igiel przebitych przez - korki uszczelniajqce;
fig. 7 — inne rozwiqzanie wyposazenia w widoku pers-
pektywicznym ukazujgcym oprawke -z naktadkami mo-
cujgcymi igly i konstrukcje dolnej jej czesci; fig. 8 —
inne wykonanie ostony w widoku perspektywicznym uka-

zujgcym konstrukcje jej gérnej czesci; fig. 9 — odmia-

_ ne wykonania wyposazenia z fig. 7 w postaci roztozo-

nej, czeéciowo w przekroju dla pokazania oprawki z na-
kladkami mocujqgcymi igly z fig. 7 oraz sposéb polgcze-

_nia oprawki z elementami sztabki otowianej, oraz fig.

10 — rozdzielone czeici ostony z fig. 8, w widoku czo-
towym ukazujgcym ich ‘wewnetrzne, odpowiadajgce so-
bie powierzchnie.

Generator 10, jak pokazano na fig. 4 zawiera cylin-
dryczny pojemnik 12, w ktdrym umieszczona jest pod-
legajaca procesowi chromatograficznemu odmiana tlen-

"ku glinowego nasycona nuklidem Mo%. Z generatora 10

uzyskuje sie roztwér jego produktu zawierajgcy nuklid
promieniotwérczy technetu Tc 99m przez wymywanie elu-
entem takim, jak roztwér soli, rozcieficzony-kwas solny

" itp. Urzqdzenie do odbioru wycieku z generatora i wpro-
wadzenia eluentu oméwione jest szczegétowo w dalszym

ciqgu opisu.
- Generator 10 jest uszczelniony w swej gornej czesci

" .14.i w dolnej czeici 16 za pomocq korkéw 17 dosto-

‘sowanych do naktuwania iglq do zastrzykéw w celu
napetniania generatora 10. Dzieki temu radioaktywny
roztwér molibdenowy moze byé wprowadzony za pomo-
cq strzykawki lub podobnego. aparatu przez igle w gor-
nym korku 17 do kontaktu z tlenkiem glinowym, a nad-
miar roztworu moze byé usunigty przez przebicie dolne-
go korka 17 iglq do zastrzykéw polgczonqg ze strzykaw-
kg lub z przewodem podcisnieniowym. Zaleca sig, aby

. karki 17 byly wykonane z materiatu przepuszczajgcego

gaz, umozliwiajgcego nakfuwanie i ktéry mogiby by¢ na-
grzewany w autoklawie, takiego jak tworzywo silikono-
‘we, 'na przyklad metylowinylopolisiloksan. Takie zam-
knigcia lub korki sq w stanie odpowietrzyé gazy, jakie
mogq sie wytworzyé wewnqtrz pojemnika podczas na-
grzewenia w autoklawie dla wysterylizowania genera-
tora, 10.
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W pierwszych rozwigzaniach takich generatoréw, kto-
rych gérna i dolna czesé byta zamkniefc uszczelkami
umozliwiajgcymi ich nakfuwanie, przez te wiasnie usz-
czelki byla doprowadzana ciecz wymywajqca i wyciqga-
ny wyciek. Generator 10 wediug obecnego wynalazku
jest napetniany eluentem przez przewdd 18 i opréinia-
ny z wycieku przez przewdd 20. W tym wykonaniu wy-
mienione przewody sq pokazane w postaci oddzielnych
rurek, ktére osadzone sq w wystgpach na pojemniku 12.

Jest oczywiste, ze przewody 18, 20 tworzq z pojemni--

kiem 12 jedng cato$é wykonanqg w postaci wypraski z
tworzywa termoplastycznego. Nalezy zauwaziyé, ze ze-
wnetrzne konce wymienionych przewoddw 18, 20 sq usz-
czelnione nasadkami lub kapslami 26, 28. Nasadki 26,
28, jak pokazano na fig. 4, skladajq sie z wyprasowa-
nych miseczek 30 z trzonkiem 32, ktérym nasuniete sq
na gorny wylot przewodéw 18, 29. Wolne konce prze-
wodéw 18, 20 nie sq jednak zaslepione w miseczce 30,
lecz doprowadzone sq do jej komory. Miseczka 30
ma szczelny korek 34 fatwy do przebicia iglq, wyko-
nany z takiego materialu, jak silikon lub neopren, przy-
trzymywany przez gietki metalowy pierscien 33 obcis-
nigty na miseczce 30 i korku 34.

Z podanego opisu konstrukcji wynika, ze wtryskiwa-
ny do generatora eluent jest wprowadzany przez ko-
rek 34 do miseczki 30, a staqd do przewodu 18 dopro-
wadzajgcego. Dzigki zastosowaniu obnizonego cisnienia
w nasadce 28 nastepuje zasysanie eluentu przez gene-
rator 10, przy czym przenika on przez kolumne tlenku
glinowego przechwytujgc nuklid Te99m do dolnej komo-
ry 38, a stad do dolnego konca 40 przewodu odbior-
czego 20. Pojemniczek z wypompowanym powietrzem
korzystne jest uzyé do wytworzenia obnizonego cisnie-
nia w nasadce 28, dzigki czemu_zasysa sig ciecz z mi-
seczki 30 do nasadki 28. Wyciek ten moie byé wprost
zaaplikowany pacjentowi. )

Opisany generator musi byé nalezycie ostoniety tak,
aby ani lekarz ani pacjent nie byli bezposrednio wy-
stawieni na emitowanie z niego promieniowania. Z tego
wzgledu konieczne jest stosowaé ostone olowiang obej-
mujacq caly generator 10. Jak widaé na fig. 2 i 5, taka
ostona 42 jest dzielona pionowo na dwie czesici 44, 46.
Dopasowane powierzchnie wewnetrzne, dajgce polqcze-
nie stykowe, sq odpowiednio wyprofilowane tak, ze sci-
Sle przylegaja do generatora 10 i przewodéw 18, 20.
W tym celu stosuje sie centralne zaglebienie 48, ktére
pozwala na $cisle osadzenie cylindrycznego pojemnika.
Dla umieszczenia przewodéw 18, 20 wykonane sq od-
powiednie kanaly 50, 52. Jedna cze$é¢ 44 ostony moze
byé nieco grubsza od drugiej czesci 46 i w ten spo-
s6b glebiej obejmowaé generator 10 i przewody 18, 20.
W tym wykonaniu kanaly sq formowane w grubszej
czesci 44, a w czesci 46 sq wykonane tylko plytkie za-
glebienia 54, 56 dla uzupelnienia kanatéw 50, 52. Za-
gtebienia 58 sq wykonane w réinych miejscach w do-
stosowaniu do wystepow 22, 24 i trzonkéw 32. Wewne-
trzne powierzchnie stykowe obu czesci 44, 46 oslony sq
na przemian zebrowane, co zapewnia odpowiednie ich
dopasowanie.

Jak pokazano na fig. 2, ostona 42 utworzona po po-
taczeniu obu czesci 44, 46 tworzy co$ w rodzaju trzo-
nu 60 ze skrzydtami 62, 64. Czesci 44, 46 mogq byc
potgczone na $ruby (nie pokazane na rysunku) zafozo-
ne w otwory 68 i nakretki (nie pokazane na rysunku)
umieszczone w zaglebieniach w jednej z czesci ostony
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dla zagwarantowania pewnego polqczenia. Jest oczywi-
ste, ze mogq byé tei zastosowane inne sposoby polqg-
czenia obu czeici 44, 46 oslony. Skrzydla 62, 64 kon-
czq sie, jak widaé, przy wierzchnich plaszczyznach 70,
72 trzonu 60. Plaszczyzny 70, 72 przechodzq skokowo
w plaskie wystepy 74, 76 na zewnetrznych koncach
skrzydet. Wewnegtrzne $cianki boczne tych wystepdw sq
wyciete tukowo i zasadniczo réwnolegte. Takie uksztat-
towanie, tworzqce prowadnice klinowq, spetfnia opisana
juz na wstepie role, ktéra zostanie wyjasniona w dal-
szym ciggu opisu. Nalezy zauwaiyé, ze po zamknigciu
generatora 10 w ostonie 42 nasadki 26, 28 umieszczo-
ne sq nad odpowiednimi plaszczyznami 74, 76 aby umo-
zliwi¢ polgczenie ich z wyposazeniem doprowadzajgcym
eluent i odbierajacym wyciek, pokazanym na fig. 1 i 3.

Zgodnie z rozwiqzaniem pokazanym na fig. 1, 3 i 6
aparat zbiorczy 100 stanowigcy wyposazenie generato-
ra i doprowadzajgcy eluent i odbierajgcy wyciek sta-
nowi jednq calosé. Podstawowq czes¢ tege aparatu
tworzy prostokatna sztabka ofowiu, w ktérej wykonane
sq po obu bokach otwory 104, 106. Na dolnej powierz-
chni sztabki 102 utworzony jest wystep lub krazek 108,
ktéry moze tworzyé ze sztabkq jedng calosé. .Krgzek
108 ma srednice takq, ze zajmuje w zasadzie calq
przestrzen miedzy plaszczyznami 74, 76 skrzydet ostony.
Omawiany krqzek 108 ma wykonane wystepy prowadzq-
ce 110 o tym samym ksztalcie, co scianki boczne 78
wystepow skrzydel ostony. Jest jasne, ze wystgpy pro-
wadzqce 110 wspdipracujg tylko z bocznymi Sciankami
78 wystepow skrzydetl, a nie ze sciankqg 80 otworu w os-
tonie. Zapewnia sie dzigki temu to, ze po zalozeniu
aparatu zbiorczego 100 na oslone 42, czesci te sq
wspotosiowe.

Jak pokazano na fig. 1, 3 i 6, na goérng powierzchnig
sztabki 102 nasadzona jest oprawka 112 w postaci wy-
praski z tworzywa sztucznego, wchodzgca bocznymi za-
famaniami 114, 116 w zoglebienia-118, 120 w bocznych
Sciankach 122, 124 sztabki i obcisnieta odpowiednio na
zeberkach 126, 128. Oprawka 112 zawiera gniazdo 130
na zbiorniczek z wyciekiem, najlepiej w postaci pustej
fiolki, w ktoérej wytworzone jest podcisnienie. Gniazdo
130 wchodzi do otworu 106 i wystaje ponad gérng po-
wierzchnie oprawki 112. Gniazdo 130 jest uszczelnione
w gornej i dolnej czesci wzgledem sztabki 102 z wyjqt-
kiem srodkowej czesci, w ktorej osadzona jest zaostrzona
dwustronnie igla 132 do zastrzykéw. Przez te igle wy-
ciek jest odbierany za posrednictwem przewodu 20 od-
biorczego. Oprawka 112 zawiera tez gniazdo 134 na
zbiorniczek z eluentem, ktére podobnie do gniazda 130
wchodzi w sztabke 102 i wystaje ponad jej powierzch-
nie. Gniazdo 134 jest tez podobnie uszczelnione i ma
dwie iglty 136, 138 do zastrzykéw. Igla 138 podobnie
jak igta 132 jest dwustronnie zaostrzona, a stuzy do
doprowadzenia eluentu do generatora 10. Igla 136 nie
sigga natomiast ponizej goérnej powierzchni® 102 spet-
niajqc tylko role wlotu powietrza do zbiornika z eluen-
tem. Przewdd 142 fqczy wylot tej igly 136 z atmosferq

za  posrednictwem filtra hydrofobowego (nie pokazane-’

go na rysunku). Filtr taki moze byé tez wbudowany w
dolng czes¢ gniazda 130 dla usuniecia wszelkich "czqs-
tek, jakie mogq dostaé sie do igly 132.

W praktyce lekarz, montuje czesci aparatu wyposaze-
niowego, pokazanego na fig. 1 do 6, dopiero przed
jego uzyciem. Przedtem wiec generator 10 zamkniety
w ostonie 42 mozie byé przechowywany w bloku ofo-
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wianym w celu dodatkowej ochrony przed promignio-
waniem. Aparat zbiorczy 100 naklada sie wtedy na os-
lone 42 przez odpowiednie wstawienie krgzka 108 i na-
ci$niecia na aparat tak, aby iglty 132, 138 przebily na-
sadki 26, 28 wlotu i wylotu przewoddéw 18, 20. Zbior-
nik eluentu (nie pokazany na rysunku) wstawia sie od
gory do gniazda 134 tak, aby jego szyjka znalazta sie
w tym gniezdzie, a igly 136, 138 przebily otwory, w kor-
ku uszczelniajgcym zbiornik. W ten sposéb, tworzy sie
zestawiony kanal dla przeptywu eluentu ze zbiornika
przez igle 138 i przewdd doprowadzajgcy 18 az do
wnetrza generatora 10. Podobnie wsadza sie pustq
fiolke spetniajacq role zbiorniczka wycieku od géry do
gniazda 130 az do przebicia jej korka uszczelniajgcego
przez igle 132. Réznica cisnien, wywolana przez podcis-
nienie w zbiorniku na wyciek, zasysa eluent przez igle
138, korek 34, przewdd doprowadzajqacy 18 i przez war-
stwe tlenku glinowego, gdzie rozpuszcza nuklid Tc99m,
Powstaty roztwér, tworzqcy wyciek, przedostaje sie do
dolnej komory 38 skqd przeplywa przez przewédd 20.
Nastepnie przez igle 132 wyciek przedostaje sie do
pustego zbiornika.

Przyklad wykonania ostony i aparatu wyposazeniowe-
go zilustrowane jest na fig. 7 do 10.

Zgodnie z fig. 8 i 10 otowiana ostona 242 jest bar-
dzo podobna do ostony w rozwigzaniu pokazanym na
fig. 2 i 5. Oslona 242 jest podzielona w ptaszczyinie
pionowej na dwie czesci 244 i 246. Dopasowane po-

wierzchnie wewnetrzne czesoi 244 i 246 tworzqce po-:

lgczenie stykowe, sq odpowiednio wyprofilowane tak,
ze scisle przylegajg do generatora 10, do przewodoéw
18, 20 doprowadzajgcego i odbiorczego i do nasadek
lub kapsli 26, 28. W tym celu kaida z czesci 244, 246
ma centralne zaglebienie 248 odpowiadajgce scisle cy-
lindrycznemu pojemnikowi 12 generatora 10. Zaglebie-
nia 248 sg wykonane na calej diugosci czesci 244, 246
ostony tworzqc w zloionej oslonie 244 otwory umozli-
wiajgcé dostep do nakluwania kaidego z korkéw 17
uszczelniajgcych od géry 14 i od dolu 16 pojemnik 12
generatora 10 umieszczony w ostonie 242, Otwory te
majq na celu umozliwienie napetniania generatora 10 po
zamknieciu go w olowianej ostonie 242, Dla umieszcze-
nia przewodéw doprowadzajqgcych i odbiorczych 18, 20
wykonane sq w osfonie kanaly 250, 252. Obie czesci
244, 246 osfony sq w zasadzie tej samej grubosci i dla-
tego kazda z nich ma wykonang poléwke kanatéw 250,

\

252 na przewody 18, 20. Wewnetrzne zakonczenia 258 -

kanatéw 250, 252 sq dostosowane do poltgczen (poka-
zanych na fig. 4 jako wystepy 22, 24) przewodow 18, 20
z cylindrycznym pojemnikiem 12 generatora.10. Na fig.
10 pokazano kanaly 250, 252 dostosowane do pojem-
nika 12 z przewodami 18, 20 wyprasowanymi jako jedna

calo$é bez zadnych potgczen (takich, jak wystepy 22,

24 na fig. 4) migdzy przewodami 18, 20 i pojemnikiem
12. Dla dostosowania sie do nasadek lub kapsli 26, 28
uszczelniajgcych konce przewoddéw 18, 20 zastosowano

odpowiednie zaglebienia 259. W wykonaniu pokazanym.

na fig. 8 i 10 nasadki 26, 28 znajdujq sie wewngtrz
ostony 242 olowianej w celu objecia ich antypromienio-
wq ostong. Zagtebienia 259 siegajg gdrnej powierzchni
wystepow 274 i 276 na ostonie 242 tak, ze po polqcze-
niu obu czesci 244, 246 tworzy sie otwdr umozliwiajgcy
dostep do naktuwanych korkéw 34 w nasadkach 26, 28
przewodéw doprowadzajgceégo i odbiorczego 18, 20. Na
wewnetrznych powierzchniach obu czesci 244, 246 osto-
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ny wykonane sq odpowiadajqce sobie zebra i rowki dla
zapewnienia wlasciwego ich spasowania. Ponadto czte-
ry ustalajgce wystepy 261 dostosowane do czterech sle-
pych otworéw 263 utrzymujq obie czesci 244, 246 we
wiasciwym wzajemnym potozeniu. :

Na fig. 8 pokazano obie czesci 244, 246 polqczone,
tworzqce oslone 242 bardzo podobnqg do ostony 42
przedstawionej na fig. 2 i tak na przyklad osfona 242
wykazuje podobnie uksztattowany trzon 260 z boczny-
mi skrzydiami 262, 264. Obie czesci 244, 246 mogq byé
zamocowane ze sobg w dowolny sposéb dajgcy pewne
polgczenie. Jak pokazuje fig. 8, czesci 244, 246 sq po-
fgczone za pomocq zaciskéw sprezynowych 265 wyko-
nanych z dowolnego metalu lub tworzywa sztucznego,
zalozonych w karby 267 na zewnetrznych powierzchniach
kazdego skrzydla 262, 264 czesci 244, 246 ostony.
Wierzch ostony 242 wykazuje trzy plaszczyzny 270, 274
i 276. Pierwsza plaszczyzna 270 otacza otwdr utworzo-
ny przez zagiebienia 248 w obu czesciach 244 i 246
stanowiqc $cianke trzonu 260 osfony i rozszerzajqc sie
na czesci skrzydel 262, 264 do podstawy bocznych scia-
nek 278 i 280 wzniesionych wystepow 274 i 276, ktdrych
goérne powierzchnie wykonane sq wspétplaszczyznowo.
Plaszczyzny 274 i 276 otaczajq otwory utworzone przez
walcowate zaglebienia 259 w czesciach 244 i 246. Scian-
k/o boczna 27§ wystepu 274 jest utworzona przez trzy
pionowe plaszczyzny ustawione pod kgtem wzgledem
siebie, tworzqce w przyblizeniu tuk, natomiast sScianka
boczna 280 drugiego wystepu 276 tworzy pionowq pla-
szczyzne prostopadiq do czeéci 244, 246. Obie te scian-
ki boczne 278, 280 tworzq prowadnice odpowiadajgcq
wypustowi 208 aparatu wyposazeniowego 200 dla usta-
wienia go w Scisle okreslonej wzgledem ostony 242 po-
zycji, ktérq okreslono szczegétowo w dalszym ciqgu opi-
su. Wystepy 274 i 276 majq wysoko$¢ odpowiedniq do
ostonigcia nasadek 26, 28 generatora 10.

Fig. 7, 8 i 9 ukazujq cechy alternatywnego rozwig-
zania aparatu zbiorczego 200 doprowadzajgcego do ge-
neratora eluent i odprowadzajgcego z niego wyciek.
W tym rozwiqzaniu aparat 200 skiada sie z olowianej
sztabki 202 i oddzielnej oprawki 212 zawierajqcej zes-
poét mocujacy igly, zakladanej na wierzch ostony 242
podczas wymywania generatora. Sztabka ofowiana 202
zaopatrzona jest na spodniej stronie w wystep lub krq-
zek 208, ktéry stanowi jednq cato$é ze sztabkq 202.
Wystep 208 ma wygietqg lukowato powierzchnie 210 z
jednej i plaskg powierzchnie 211 z przeciwnej strony
tak, ze tworzy jakby klin dopasowany do prowadnicy
utworzonej przez boczne scianki 278 i 280 osfony 242
zapewniajqc przez to, ie sztabka otowiana 202 moze

by¢ zalozona na ostonie 242 generatora tylko w $cisle -

okreslonej pozycji. Sztabka 202 mozie byé na stale uto-
iona na ostonie 242 stwarzajac dodatkowq ochrone
przed promieniowaniem. Ostona 242 i sztabka 202 po-
zostajq zazwyczaj przez caly czas w bloku olowianym
" (nie pokazanym na rysunku) majgcym zaglgbienia do-

stosowane do ksztaltu ostony 242 i sztabki olowianej -

202, co daje dodatkowg ochrone przed. promieniowa-
~ niem. Wierzch sztabki 202 jest tak odstoniety przy ulo-
zeniu jej w bloku oflowianym, ze $cianki 204 i 206 ot-
woréw sq dostepne dla zespolu mocujgcego igly w
oprawce 212. Otwér 213 ustalajgcy w sztabce 202 we
wspélpracy z kotkiem 215 na oprawce 212 zapewniajq,
Ze aparat wyposazeniowy moze byé zmontowany tylko
w prawidlowej pozycji. Na kazdej ze Scianek 204, 206
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znajduje si¢ od wewnetrznej strony wystep lub krqZek
217 odpowiadajgcy klinowemu rowkowi 219 prowadnic
lub wstawek 221 ostaniajgcych igly po zmontowaniu
oprawki 212 przylqczeniowej na sztabce 202. Wystepy
217 majq tez urzqdzenie utrzymujgce wstawki nie po-
kazane na rysunku oslaniajgce przed promieniowaniem
w $ciankach 204, 206, kiedy generator 10 nie jest wy-
mywany. Prostokqtne zaglebienia 223 przy rogach sztab-
ki 202 otowianej utrzymujq prowadnik 225, ktéry poma-
ga w zestawieniu oprawki 212 ze sztabkq 202 i moze
mie¢ wystepy (nie pokazane na rysunku) spetniajgce
role uchwytéw sprezynujgcych mocujgcych pokrywke (nie
pokazang na rysunku) z tworzywa sztucznego, jaka mo-
ze by¢ zatozona na ofowiang sztabke 202 i blok ofo-
wiany (nie pokazany na rysunku). Rowek 227 stuiy do
mocowania ofowianej sztabki 202 do ofowianego blo-
ku (nie pokazanego na rysunku).

Oprawka 212 pokazana na fig. 7 i 9 zawiera gnia-
zdo. na zbiorniczek -z eluentem i gniazdo na zbiorni-
czek na wyciek (nie pokazane na rysunkach) potgczone
w jedng catos¢ wyprasowanq z tworzywa termoplastycz-
nego. Zbiorniczek na wyciek zaleca sie stosowaé w po-
staci pustej fiolki, w ktorej wytworzone jest podcisnienie,
a ktéya wkladana jest do gniazda 230 po zdjecia osta-
niajgcego kapturka 231, przy czym w gniezdzie zamo-
cowana jest dwustronnie zaostrzona igta 232 do zastrzy-
kéw przebijajgca korek w zbiorniczku na wyciek. Igta
232 moze mie¢ zatozony przelotowy filtr 319 z dodat-
kowg ostong 320 ofowiang utrzymywany przez. sprezy-
nujacy kapturek 321, przy czym dolna czeéé igly 232
jest przytrzymywana i wyposrodkowana przez prowadnik
iglowy lub nasadke 221 przymocowanq do obsady od
dotu i zawierajgcq zdejmowang ostone 229 igly. Osto-
na 229 moie by¢ przesunigta na igle 232 w dét dla
zabezpieczenia - jej przed uszkodzeniem, kiedy oprawka
212 nie jest uzywana i wsunieta do obsady 221, kiedy
oprawka 212 jest zamontowana na ofowianej sztabce
202 i osfonie 242.

Oprawka 212 zawiera tez obsade 234 na zbiorniczek
eluentu (nie pokazany na rysunku), ktéry jest wsadza-
ny do tej oprawki odwrécony dnem do géry po usunie-
ciu oslaniajgcego kapturka 235 tak, ze igly 236 i 238
przebijajq korek. Igly 236 i 238 sq osadzone w gniezi- .

_ dzie 234. Jednq igle 238 stanowi igla do zastrzykéw

zaostrzona na obu korcach, doprowadzajgca eluent do
generatora 10, przy czym jest ona przytrzymywana
i wyposrodkewana przez prowadnik 221 i zabezpieczo-
na osfong 229 w taki sam sposéb, jak opisano poprze-
dnio w odniesieniu do igly 232. Igla 236 ma za zada-
nie doprowadzenie powietrza do zbiorniczka eluentu
przez polqczenie go z atmosferq poprzez przewéd 242
i hydrofobowy filtr 243.

Inne alternatywne rozwiqzanie aparatu stanowiqcego
wyposazenie generatora pokazanego na fig. 7 i 9 wy-
réznia sie zalozonym stosownie do zyczenia, ale zale-
canym filtrem. 319. Filtr 319 umieszczony jest na drodze
przeplywu wycieku utworzonej przez przewéd 20 i-igle
232 i stuzy do dalszego. zabezpieczenia tego, by wyciek
pobierany z generatora 10 byt sterylny i wolny od czq-
stek, a wigc odpowiedni do bezposredniego wstrzyk-
niecia pacjentowi w celach diagnostycznych. Filtr 319
moze stanowi¢ dowolny filtr spetniajgcy te cele, ale
zaleca sig stosowaé filtr firmy Miliipore Corp, na przy-
klad z membrang mikroporowatq wykonuﬁq z estréow
celulozy lub z innego podobnego materiatu polimerycz-
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nego. Szczegélny pozqdany jest filtr 0,22 pm Miliipore,
ktérego czesé¢ jest hydrofobowa. Filtr ten wykazuje bar-
dzo dobre wlasnosci przeplywu i zachowuje te wlasci-

‘wosci po wstepnym okresie wymywania, na przyklad w

nastgpujacym po tym przeplywie, kiedy hydrofobowa
czesé filtra jest juz zawilgocona.
Chcgc wymywaé generator 10 osadzony w ostonie

242 przy uzyciu aparatu zbiorczego 200 w rozwigzaniu

pokazanym na fig. 7 do 10, obstugujgey go technik
usuwa ofowiane wstawki (nie pokazane na rysunkach)
z obu otworéw 204, 206 w sztabce 202 naloionej na
ostone 242 zawierajgcq generator 10. Kotek ustalajgcy
215 musi by¢ ustawiony w osi otworu 213, co umoili-
wia osadzenie naklodek 221 ostaniajgcych igly wraz
z iglami 238 i 232 oprawki 212. Igly 238 i 232 przesu-
niete w dot przez otwory 204, 206 przebijajg nasadki
26, 28 przewodéw 18, 20 doprowadzajgcego i odbior-
czego. Po wsadzeniu zbiorniczka z-eluentem i pustego
zbiorniczka na wyciek do gniazd 234 i 230 az do prze-
bicia ich korkéw przez igly 236, 238 i 232 nastepuje
wymywanie generatora, o ile tylko wystepuje w gérnej
czesci igly 232 podcisnienie z pustego zbiorniczka na
wyciek. To zmniejszone cisnienie najlepiej uzyskaé przez
zastosowanie za zbiorniczek wycieku fiolki' z wypompo-
wanym powietrzem. Wymywanie generatora nastepuje
dzieki temu, ze eluent jest zasysany poprzez igle 238
do przewodu 18 doprowadzajgcego, a stqd przez war-
stwe tlenku glinowego w generatorze 10, gdzie rozpusz-
cza nuklid Tc99m, do dolnej czesci generatora 10, po
czym przenika przez przewéd 20 odbiorczy i dolng czesé
igly 232 i wreszcie przez filtr 319 dzielqgcy igle 232
i przez wrzeciono tej igly 232 przedostaje sig do zbior-
niczka wycieku. )

System ten nie jest w zadnym razie podatny na usz-
kodzenia, ktére by umoiliwialy przedostanie sie zanie-
czyszczen, nie pozwala tez na wyciek radioaktywnych
plynéw. Jest on przy tym tatwy w obstudze i nastrecza
minimalne mozliwosci blednego zestawienia czesci.
Wszystkie odpowiedzialne czesci majg wystarczajgcq
ostone przed promieniowaniem przez caly czas przy-
gotowywania wycieku do iniekcji.
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Zastrzezenia patentowe

1. Generator izotopu promieniotwérczego, zawierajq-
cy cylindryczny pojemnik z wymywanym materialem ra-
dioaktywnym, wyposaiony w doprowadzajqcy przewdd
osadzony w otworze wlotowym i w odbiorczy przewéd
osadzony w otworze wylotowym, ktére to przewody sq
zakonczone nasadkami z korkami do naktuwania za-
bezpieczajgcymi przed. przedostawaniem sig zanieczysz-
czef przez te przewody, znamienny tym, ie zawiera
ostone (42, 242) w ktérej jest osadzony pojemnik (12)
oraz przewody (18, 20) aparat zbiorczy (100, 200) ma-
jacy elementy do polqczenia zbiorniczka (134) z elu-
entem, poprzez przewdd doprowadzajqcy (18) z po-
jemnikiem (12) generatora {10) oraz elementy do po-
taczenia pojemnika (12), poprzez przewdd odprowadza-
jacy (20), z pustym zbiorniczkiem na wyciek, oraz igly
(132, 138) do przebijania korkéw (38), osadzone w pu-
stym zbiorniczku.na wyciek oraz w zbiorniczku (134)
z eI_uentem'. wystajqce z aparatu zbiorczego (100, 200),
tworzqce polqczenie pomigdzy zbiorniczkami, krqzek -
(108), osadzony w otworze ostony (42), zaopatrzony w
wystep. prowadzqcy (110), wspdlpracujqcy ‘z boczng
$ciankqg (78) ostony (42); o odpowiednio dopasowanym
ksztalcie. ‘

2. Generator wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
ostona (42, 242) podzielona jest w plaszczyinie piono-
wej na dwié czesci (44, 46) lub (244, 246), z ktdrych
kazda ma odpowiednie wyciecie w wewnetrznej po-
wierzchni stykowej na przewody (18, 20) i pojemnik (12)
generatora (10).

3. Generator wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ie
skladowe czeici (44, 46), (244, 246) ostony (42, 242)
majq na wewnetrznych powierzchniach odpowiadajqce
sobie zebra i rowki, ktére wspdlpracujq ze sobq tylko
w okreslonym pofozeniu wzajemnym obu czesci (44, 46),
(244, 246) ostony (42, 242).

4. Generator wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ie
aparat zbiorczy (100, 200) zawiera srodki doprowadza-
jqce powietrze do zbiorniczka (134) z eluentem w mia-
re oproézniania go.
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