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INJETOR DE LICOR. A invencao diz respeito a um aparelho para limpeza e resfriamento de um bocal de licor (2), o referido bocal
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e vapor e a superficie da qual é provida com aberturas (12) tais como orificios ou poros, para descarga da emulsao (13) formada
por 4gua e vapor através do invélucro externo.
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DISPOSITIVO PARA LIMPEZA E RESFRIAMENTO DE INJETOR DE LICOR

E METODO PARA LIMPAR UM INJETOR DE LICOR

[001] A presente 1invencdo diz respeito a um
aparelho para limpeza e resfriamento de um injetor de
licor, o referido injetor compreendendo pelo menos um tubo
de licor para alimentacdo do licor, tal como licor negro,
em uma fornalha de uma caldeira de recuperacdo gquimica.

[002] Na industria quimica de polpa de celulose
aproximadamente 35-80% do material de madeira crua ¢é
processado para polpa quimica, denominado “rendimento”.
No processamento de polpa totalmente quimico o rendimento é
35-55%. O restante da madeira é removido da unidade de
producao de polpa gquimica sob a forma de licor residual que
contém, além das substédncias de origem madeireira, também
produtos quimicos usados na industria de polpa quimica, os
quais sdo regenerados para reutilizacdo em uma unidade
denominada de unidade de recuperacdao do moinho de polpa
quimica. O processo de producdo de polpa mais comum & O
denominado processo kraft, o qual gera liquido residual
denominado licor negro. A unidade de recuperacao
basicamente compreende o aumento de sbdélidos secos no licor
residual para 65-85% e até mais, combustao do 1licor
residual concentrado assim obtido na fornalha de
recuperacadao quimica, recuperacdo de produtos quimicos
liberados e regenerados com relacéao a combustéo e

processamento dos referidos produtos quimicos para producéao
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adicional de polpa quimica. Em unidades de processamento
mais antigas o conteudo de sdélidos secos de licor residual
pode ter permanecido abaixo de 65%, o que dificulta a
combustdo eficiente do licor residual e a recuperacao
quimica. A soma das fracdes de massa do conteudo de
s6lidos secos e a agua no licor residual ingressando na
combustdo é muito préxima de 100%.

[003] Na combustdo de 1licor residual, o licor
residual é injetado na forma de goticulas em uma fornalha,

onde as goticulas de licor secam, pirolizam, misturam com

carregadores de oxigénio e queimam. Carregadores de
oxigénio 1incluem oxigénio, vapor d’agua e didxido de
carbono. Parte das goticulas cail para o fundo da fornalha,

até o chamado leito de carvao e ali queimam. A maior parte
da matéria inorgénica deixa a fornalha através dos chamados
tubos de fundicdo localizados na parte inferior desta.
[004] A alimentacdo do 1licor residual dentro da
fornalha e a injecao sédo efetuados por meio de injetores de
licor. Um injetor de licor em principio é um tubo de metal
conectado a um cano, através do qual o licor negro
concentrado é fornecido dos pré-aquecedores para a
caldeira. A extremidade do injetor de licor na fornalha é
provida de um bocal através do qual o licor negro é
borrifado para o 1interior da fornalha e o design desta
varia de acordo com o tamanho da caldeira e seu fabricante.

A funcédo principal da operacdo de pulverizacdo é que seja
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efetuada da maneira mais simétrica possivel e gque o tamanho
das goticulas obtidas seja correto.

[005] Injetores de licor sao tipicamente
dispersores de pressao; em alguns casos dispersores de
vapor ou ar comprimido. Um injetor de licor dispersor de
pressdo tipicamente compreende uma porcado tubular, dentro
da qual o licor residual ¢é captado de um sistema de
distribuicdo de 1licor para dentro da fornalha, e a
extremidade da porcdo tubular é provida com um bocal. 0
bocal pode ser apenas um bocal, um bocal provido de uma
placa defletora (chamado bico de aspersdo) ou um tipo de
bocal centrifugo. A construcdo do bocal em si pode ser
muito simples: por exemplo, um “orificio” na placa terminal
do referido tubo ou o tubo estrangulado por meio da placa
defletora, cujo orificio ou estrangulamento transforma a
pressdo estatica do licor em pressdo dinédmica. A Figura 1
ilustra uma vista principal de um bocal provido com uma
placa defletora, em que a placa defletora, isto é, bico de
aspersao, corta uma parte da abertura do bocal, isto ¢,
restringe o fluxo do licor. O licor residual 1 ingressa na
combustdo no tubo 2 de fora da fornalha, a partir da
direcao 5. A placa defletora 3 forma um ponto de
estrangulamento 4 no tubo. O licor deixa a placa defletora
3 sob a forma de uma estrutura fina em forma de placa 6, a

qual é finalmente dispersada em estruturas menores
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denominadas goticulas. O material sujo 11 caili e acumula no
injetor de licor.

[006] Em caldeiras modernas, o licor é alimentado
para dentro da fornalha horizontalmente ou direcionado
ligeiramente para cima. Em um injetor de licor baseado em
um bocal do tipo centrifugo, pelo menos parte do jato de
licor é direcionada inclinando-se mais para baixo do que em
outros tipos de injetores de licor residual.

[007] Na fornalha de uma caldeira de recuperacao
a matéria inorganica encontra-se sob a forma derretida.
Isto causa forte corrosdo nas superficies de aco nao-
resfriadas, bem como deposicdo e sujeira nas paredes da
fornalha e ainda nos 1injetores de licor. A corrosao é
formada ainda devido a acumulacdo e 1ignicdo de licor
residual ndo-queimado na superficie do injetor de licor, o
que causa elevacdao da temperatura e condicdes corrosivas.
Tanto a sujeira dos injetores de licor como a corrosao,
deteriora o processo de pulverizacdo do licor, o gue causa
um impacto adverso em vista da operacdao da fornalha. O
efeito de sujeira é evitado por meio da limpeza regular dos
injetores de 1licor, a chamada “lavagem” que pode ser
efetuada por uma pessoa, ou a limpeza pode ser feita por
meio de um dispositivo mecédnico adequado. O dispositivo
mecanico é tipicamente um meio que se movimenta
reciprocamente em intervalos regulares, o qual possuli um

poco e uma cabeca de friccdo seguindo a porcao tubular e a

Petigao 870180162177, de 12/12/2018, pag. 12/45



5/19

parte de bocal do injetor de uma forma eléastica. Uma
solucdo deste tipo é descrita na Patente US 6478235.

[008] Tipicamente, uma das maiores desvantagens
dos injetores de licor é sua baixa resisténcia. Devido a
corrosdo, seu tempo de vida util e portanto intervalo de
troca varia de alguns dias até algumas semanas. A baixa
resisténcia dos 1injetores de 1licor é devida a condicdes
extremamente corrosivas e alta temperatura na fornalha e

seus arredores, cujas condicdes estressam as paredes do

tubo de metal do injetor. A operacdo de uma fornalha de
recuperacadao foi descrita, por exemplo, na publicacéao
Vakkilainen, Esa, K. Kraft Recovery Boilers - Principles
and practice. Finnish Recovery Boiler Committee r.y. 2005:

As operacdes de pulverizacdo e combustdo de licor estéao
descritas a partir da pagina 9-1.

[009] Tem sido feitas tentativas de evitar os
problemas acima descritos relativos a sujeira e corrosao
por meio de véarias solucdes. O pedido de patente finlandés
20012500 descreve um dispositivo de limpeza para limpar os
injetores de licor de uma fornalha de recuperacdo. Em torno
do eixo do injetor de licor, um ou mais tubos de vapor séo
dispostos, sendo que o vapor flui da extremidade do tubo,
que é disposto mais prdéximo do bocal de licor, em torno do
eixo do bocal de licor situado dentro da fornalha. No
pedido de patente JP 1229890 vapor umido é borrifado de

fora do injetor de licor para a extremidade do injetor (a
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parte do Dbocal). Na publicacdo JP 2000256979 a zona de
pulverizacdo do vapor umido tem sido ampliada para conectar
com uma abertura na parede de fornalha que envolve o bocal,
porém permanece a gquestdo de se usar vapor umido de fora do
injetor de licor. Um método conhecido praticado, por
exemplo no Japdo, consiste em conduzir &gua de fora até o
eixo do 1injetor de licor e assim obter um efeito de
resfriamento e limpeza.

[0010] As solucdes acima descritas tém usado agua
ou vapor para resfriamento e limpeza do injetor de licor.
Uma desvantagem primordial destes dispositivos é a
limitacdo na limpeza e no efeito de resfriamento assim
obtidos. Este efeito ndo se estende suficientemente a todo
0 injetor de licor, especialmente ndo até sua extremidade
exterior na lateral da fornalha, por exemplo, quando usando
uma placa defletora, os injetores de licor conhecidos nao
apresentam limpeza e resfriamento eficientes da placa
defletora, que sado fatores essenciais para aquele tipo de
injetor, quando o objetivo é o melhor controle da combustao
na fornalha.

[0011] As desvantagens podem ser parcialmente
compensadas pelo aumento da quantidade de &gua ou vapor
para o 1injetor mas uma melhoria mais significativa é
fornecida pela presente invencéao.

[0012] Um objetivo da presente invencdo é o de

eliminar os problemas acima mencionados. Mais
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especificamente, um objetivo da presente invencao é prover
um projeto de injetor de licor apresentando durabilidade e
facilidade de limpeza melhores do que 0s modelos
conhecidos.

[0013] A presente 1invencdo diz respeito a um
dispositivo para reduzir a corrosdo através do resfriamento
da superficie exterior do injetor de licor e para limpar o
injetor de licor. O aparelho é caracterizado pelo fato de
compreender um tubo invdlucro externo disposto em torno do
tubo de 1licor, que define um espaco onde sao providos
condutos para introducdo de &dgua e vapor e dessa forma para
geracdao de emulsdo, ou um conduto para introduzir uma
emulsdao gerada por agua e vapor a um espaco definido pelo
invélucro e na superficie da qual sédo providas aberturas,
como poros ou orificios, para descarregar a emulsdo formada
pela agua e vapor através do invdlucro externo.

[0014] A invencdo diz respeito ainda a um método
caracterizado pelo fato de que um tubo invdélucro externo é
disposto em torno do tubo de licor, o} invélucro
apresentando aberturas na superficie, através das quais a
emulsdao formada pela adgua e vapor é descarregada através do
invélucro externo.

[0015] Agua e vapor nesse contexto significam os
estado da é&gua. Ao gerar uma emulsdo, podem ser ainda
utilizados aditivos, por exemplo para melhor assegurar gue

as aberturas de descarga do 1invélucro externo permanecam
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abertas. O aditivo é introduzido dentro do sistema, isto
é, Jjunto com a agua ou através de um tubo alimentador
especifico.

[0016] Um aspecto caracteristico da presente
invencdo é a emulsao formada por &gua e vapor, na qual a
agua, que é aquecida e evaporada para resfriar o calor
vindo da fornalha, é um meio de resfriamento. Por meio de
uma mistura de &gua e vapor, uma temperatura apropriada
pode ser obtida. O meio de resfriamento é fornecido pelo
invélucro externo somente em uma quantidade necessaria para
manter os liquidos do injetor de licor em uma temperatura
suficientemente estdvel em vista da ©operabilidade e
prevencdo de corrosao. No estadgio de fuligem (limpeza),
dgua/vapor s&o introduzidos na temperatura apropriada
necessaria para manter o injetor limpo. Como o volume
especifico de vapor é mais alto do que o da &agua, o vapor
aumenta a velocidade de fluxo suficientemente nos poros ou
orificios do invélucro de modo que estes ndo entopem mas
permanecem abertos. Assim, os poros e orificios podem ser
maiores e dessa forma obtém-se um numero adequado destes
por area quadrada.

[0017] A descarga da emulsao formada pelo vapor e
agua pode ocorrer por meio de um material poroso.
Alternativamente, o invdlucro externo pode ainda ser feito
de outros materiais adequados de modo que as aberturas no

invélucro externo sejam feitas neste. O formato das
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aberturas, é por exemplo, circular, eliptico ou forma de
ranhura. A dimensdo de uma abertura circular é por exemplo,
0.5-5 mm, preferivelmente 1-3 mm. A dimensdo de uma
abertura em formato de ranhura é por exemplo, 0.2-1.5 mm x
2-20 mm, preferivelmente 0.5-1 mm x 5-15 mm. Ao usar uma
abertura eliptica, a forma e dimensdo preferidas séo
determinadas dentro dos limites acima.

[0018] O dispositivo de acordo com a presente
invencao ¢é preferivelmente construido de tal forma que a
emulsao é descarregada para a fornalha sem gerar
quantidades de depdsitos soltos ou Jatos de emulséo
respingando o exterior da fornalha.

[0019] De acordo com uma modalidade, um conduto é
provido ao espaco definido pelo invélucro externo para
conduzir a emulsdo formada por &gua e vapor dentro do
espaco entre o invdlucro externo e o tubo de licor, em que
um dispositivo para produzir emulsdo estd localizado antes
do injetor de licor. O dispositivo para produzir a emulséo
pode ser comum a dolis ou mais injetores de licor providos
com o dispositivo de limpeza de acordo com a presente
invencéao.

[0020] De acordo com uma modalidade, &agua e vapor
podem ser fornecidos ao espaco definido pelo invdlucro
externo, sendo que a producdo da emulsdo ocorre no espaco
definido pelo invdlucro externo. Neste caso, um tubo

invélucro intermedidrio é preferivelmente disposto entre o
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tubo invdlucro externo e o tubo de licor, de modo que a
dgua ¢é 1introduzida em um espaco anular, formado pelo
invélucro externo e o invdlucro intermediédrio, isto é, um
espaco de emulsdo, e o vapor é introduzido em um espaco
anular formado pelo invdélucro intermedidario e o tubo de
licor, 1sto é, um espaco de vapor. A superficie do
invélucro intermedidrio é provida de aberturas de tal modo
que o vapor é descarregado do espaco de vapor para O espaco
de emulsdao. O vapor pode ser conduzido para o interior do
espaco de vapor por exemplo através de uma extremidade do
tubo 1invélucro intermediéario. O vapor pode ainda ser
introduzido através de um tubo disposto no espaco de
emulsdo ou em principio ainda por meio de um tubo disposto
no interior do tubo de licor.

[0021] A emulsdo ¢é disposta de modo a fluir
através das aberturas no invdélucro externo de maneira
substancialmente continua. O fluxo da emulsdao pode ainda
ser 1intermitente, por exemplo, em intervalos de 5-100
segundos. O fluxo continuo é a alternativa preferida.
Preferivelmente a emulsdao ¢é disposta de modo a fluir
através das aberturas ou poros do invdlucro externo de modo
que o fluxo é acelerado em intervalos pré-determinados por
um periodo pré-determinado para intensificar o efeito de
limpeza.

[0022] De acordo com uma modalidade, uma peca de

bocal é conectada a extremidade do tubo de jato de licor na
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lateral da fornalha. A peca de Dbocal é provida de uma
estrutura de invélucro que é conectada ao espaco de emulséo
definido pelo tubo invdélucro externo. A estrutura de
invélucro possui aberturas para a descarga de emulsao pelo
menos parcialmente através da superficie externa da peca de
bocal.

[0023] A peca de bocal pode tipicamente ser uma
placa defletora para o fluxo de licor (o chamado bico de
aspersdo). De acordo com a 1invencdo, a parte inferior
(superficie inferior) da placa defletora é provida com uma
peca em formato de placa para formar um interior entre a
peca em formato de placa e a parte inferior da placa
defletora. O interior assim formado (um invdélucro da parte
inferior da placa defletora) ¢é conectado ao espaco de
emulsdao definido pelo tubo invdlucro externo para conduzir
a emulsdao ao referido interior. A superficie da peca em
forma de placa é provida com aberturas ou feita de um
material poroso para descarregar emulsao fora do referido
interior, o que limpa e resfria a placa defletora. A peca
em formato de placa pode apresentar uma forma curva de modo
que uma superficie terminal seja formada, na qual aberturas
de descarga podem ser dispostas em adicdo a superficie
interior e ainda na extremidade da estrutura da placa
defletora.

[0024] De acordo com uma modalidade a extremidade

do dispositivo de limpeza na lateral da fornalha é provida
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com uma placa de parede na qual sédo feitas aberturas ou
poros de um material poroso, dispostas para descarregar a
emulsdao do espaco de emulsdao na parte terminal, tal como
uma placa defletora, do injetor de licor.

[0025] Um aspecto essencial é que a emulsao de
resfriamento e limpeza é descarregada na direcdo do raio do
tubo de pulverizacdao de licor, isto é, na direcdao de um
plano localizado perpendicularmente ao eixo longitudinal do
tubo. As aberturas de descarga para a emulsao podem ainda
ser tais que tenham uma direcdo inclinada, em que o angulo
de sua inclinacdo em relacdo ao plano perpendicular do eixo
longitudinal do tubo de ©pulverizacdo ¢é 0-80 graus,
preferivelmente 30-60 graus. Preferivelmente a inclinacao
das aberturas é dirigida para a superficie da fornalha, de
modo que a matéria liberada da superficie do injetor como
resultado da limpeza nao respinga dentro da sala de
caldeira em torno da caldeira.

[0026] O fluxo da emulsao é acelerado em
intervalos pré-determinados por um periodo pré-definido
para intensificar o efeito de limpeza. O fluxo é aumentado
em 1intervalos de 1-30 minutos, preferivelmente intervalos
de 5-15 minutos, para intensificar a limpeza. A duracédo de
um ciclo de limpeza é 1-100 segundos, preferivelmente 5-20
segundos. Durante a limpeza do injetor de licor, o fluxo
da massa total da emulsdo & aumentado em 1-50 vezes,

preferivelmente em 5-20 vezes em comparacdao com a situacao
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de operacao normal. Preferivelmente o fluxo da emulsao é
continuo, e é aumentado conforme descrito acima de acordo
com a modalidade preferida. O fluxo da emulsao pode ainda
ser intermitente. Portanto, cada ciclo pode ainda
apresentar um estagio com velocidade de fluxo aumentada
para intensificar o efeito.

[0027] A invencdo é descrita em mais detalhes nas
Figuras anexas, nas quais:

A Figura 1 ilustra a construcdo e operacdo de um
injetor de licor conhecido per se e provido com uma placa
defletora;

A Figura 2 ilustra esquematicamente um injetor de
licor provido com uma modalidade preferida do dispositivo
de limpeza de acordo com a invencdao em vista lateral e
parcialmente cortada;

A Figura 3 é uma vista lateral de um injetor de
licor provido com um dispositivo de limpeza de acordo com a
invencéao;

A Figura 4 ilustra esquematicamente um injetor de
licor provido com uma modalidade preferida do dispositivo
de limpeza de acordo com a invencdo em vista de corte;

A Figura 5 ilustra esquematicamente uma
modalidade da peca de bocal de um injetor de licor provido
com um dispositivo de limpeza de acordo com a invencéo.

[0028] A Figura 2 ilustra uma aplicacdo da

presente invencdo em relacdo ao tipo de injetor de licor
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ilustrado na Figura 1, e portanto mostra um injetor de
licor, no qual o resfriamento e limpeza de acordo com a
presente invencao foram adicionados a um injetor de licor
convencional.

[0029] Um tubo invélucro externo 14 é disposto em
torno de um tubo de pulverizacdo de licor 2. A emulsédo 10
formada pela &gua e vapor flui para o interior do espaco em
torno do tubo de pulverizacao de licor 2, para o espaco de
emulsdao 22. Um dispositivo (ndo mostrado) para produzir a
emulsdao é localizado antes do injetor de licor. A emulsao
é descarregada do espaco de emulsdo 22 por meio de poros ou
orificios 12 na forma de pequenos jatos 13 para o interior
da fornalha. Ao mesmo tempo, a &gua na emulsdo é evaporada
e capta calor, resfriando a superficie mais externa 14 do
injetor de licor. A placa defletora 3 é formada por uma
estrutura de placa dupla, o interior 23 da gqual esté
conectado com o referido espaco de emulsdo 22 no ponto 24.
Assim, a emulsdao flui ainda para o interior 23 da placa
defletora, e a superficie inferior 25 da placa defletora é
provida com aberturas 12, por meio das gquais a emulsao é
também descarregada.

[0030] Quando o fluxo da emulsdo é periodicamente
aumentado, por exemplo em intervalos de 1-30 minutos,
preferivelmente em intervalos de 5-15 minutos, um efeito de
limpeza intensificado é obtido; a matéria 11 que se acumula

em volta de toda a superficie externa do injetor é liberada
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e soprada para fora do injetor e da superficie externa 14
que envolve o injetor.

[0031] A duracdo de um ciclo de limpeza é 1-100
segundos, preferivelmente 5-20 segundos. Um fluxo de &gua
tipico pra a emulsdo ¢é 5-100 g/s, preferivelmente 10-30
g/s. O fluxo de vapor, respectivamente, ¢é 3-100 g/s,
preferivelmente 5-30 g/s. Durante a limpeza a razao
dgua/vapor da emulsdo pode ser alterada, para alcancar uma
velocidade de fluxo maior do vapor sendo descarregado
através dos poros ou orificios. O fluxo de vapor pode ser
aumentado, por exemplo, para uma quantidade de 200 g/s. As
taxas de fluxo acima mencionadas se aplicam a um injetor de
licor tendo uma capacidade de ©pulverizacdo de licor
residual de 200-500 t de s6lidos secos de licor residual/24
horas. Conseqlientemente, no caso de uma capacidade menor
ou maior, os fluxos sdao alterados para serem maiores ou
menores em proporcdo a capacidade do injetor.

[0032] Um aspecto essencial é o de que a emulsao
de resfriamento e limpeza é descarregada na direcdo do raio
do tubo de pulverizacdo de licor 2, isto é, na direcédo de
um plano 21 localizado perpendicularmente ao eixo
longitudinal do tubo C. As aberturas de descarga para a
emulsdo podem ainda ser tais que possuam uma direcao
inclinada, por meio da qual seu angulo de inclinacdo em

relacao ao plano 21 perpendicular ao eixo longitudinal do
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tubo de pulverizacao C é 0-80 graus, preferivelmente 30-60
graus.

[0033] Conforme mencionado anteriormente, a
superficie mais externa 14 pode ser feita de um material
poroso constituido de aco. Todos o0s demals materiais
alternativos podem ainda ser empregados, que sejam
resistentes a altas temperaturas e condicdes corrosivas,
tais como 1ligas e materiais cerédmicos. Uma alternativa
possivel é baseada no uso de niquel e cromo. A superficie
externa 14 pode ainda ser produzida pela usinagem na
referida superficie de pequenas estruturas como orificios
como vias de descarga para a emulsao.

[0034] O material pPOroso nao necessita ser
homogéneo, e tampouco a construcdo usinada em forma de
orificios necessita ser da mesma medida na sua totalidade,
da mesma forma que a quantidade de estruturas em forma de
orificios requerida ndo é igual para todas as situacdes. A
razdo para tal é que a carga de calor ou sujeira nao ¢é
completamente homogénea.

[0035] Uma solucdo preferida é formar a emulsao
antes do injetor de licor, no entanto a emulsdo pode ser
misturada de vapor e 4&agua somente no 1injetor de 1licor.
Entdo, tanto &gua como vapor sao introduzidos ao injetor
com tubos separados. A Figura 3 ilustra um injetor de
licor provido com um dispositivo de limpeza de acordo com a

invencao. O injetor de licor com seu invélucro externo 14
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se estende por meio de uma abertura na parede do tubo 17 da
fornalha da caldeira para o interior da fornalha 18. A
dgua é introduzida no dispositivo de limpeza por meio de um
conduto 15 e o vapor por meio de um conduto 16.
Tipicamente neste caso o tubo de pulverizacdo de licor é
envolto por dois invdélucros um dentro do outro, um
invélucro intermedidrio e um invdlucro externo. O espaco
de vapor é formado contra o espaco de licor residual, isto
é, o espaco anular entre o invdlucro intermediario e o tubo
de pulverizacao. O espaco formado entre o invdlucro externo
e o 1invdlucro intermedidrio é reservado para Aagua. No
entanto, nesta solucdo o vapor nao é descarregado
diretamente para o interior da fornalha, e sim para o
espaco de &agua, onde forma com a &gua uma emulsdo, sendo a
emulsao descarregada para o) interior da fornalha,
resfriando e limpando o injetor de licor.

[0036] A Figura 4 mostra um 1injetor de licor
provido com um dispositivo de limpeza tal que o invdlucro
externo 14 nédo estd ilustrado em tal figura, mas sim o
invélucro intermedidrio 19 envolvendo o tubo de licor 2. A
agua é introduzida no espaco entre o) invélucro
intermediario e o invdélucro externo através do conduto 15.
O wvapor é introduzido no espaco entre o invdlucro
intermediadrio e o tubo de licor 2 através do conduto 16. O
invélucro intermedidrio fica na zona de formacdo de emulséo

provida com orificios 20 de tamanho adequado do espaco de
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vapor para O espacgco agua/emulsao, onde o vapor é
descarregado através destes orificios para o interior do
espaco de &agua e a emulsdo é formada nesta zona. A emulséo
é¢ ainda descarregada deste espaco externo, através do
material poroso, ou das aberturas no material perfurado,
conforme previamente descrito na Figura 2.

[0037] A Figura 5 ilustra uma peca de bocal de um
injetor de licor provido de um dispositivo de limpeza. 0
tubo invélucro externo 14 disposto em torno do tubo de
pulverizacdo de licor é provido com aberturas 12 conforme
descrito em relacdo a Figura 2. A peca de bocal é formada
por uma placa defletora 3. De acordo com a 1invencao a
parte inferior da placa defletora é provida de uma peca em
formato de placa 25 a qual forma um interior entre a peca
em formato de placa e a parte inferior da placa defletora,
conforme descrito em relacdo a Figura 2. O interior assim
formado é conectado ao espaco de emulsdo definido pelo tubo
invdélucro externo para carregar a emulsao ao referido
interior. A superficie da peca em formato de placa ¢é
provida com aberturas ou feita de material poroso para
descarga da emulsdo para fora do referido interior, o que
limpa e resfria a placa defletora. A peca em formato de
placa 25 possui uma forma curva de modo que a superficie
terminal 26 é formada, em que aberturas de descarga 27
podem ser dispostas em adicdo a superficie inferior, também

na extremidade da estrutura da placa defletora.
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[0038] De acordo com a modalidade da Figura 5 a
extremidade do dispositivo de limpeza na lateral da
fornalha ¢é provida com uma placa de parede 28 onde
aberturas 29 sdo feitas para descarga da emulsao do espaco
de emuls&o na parte terminal, tal como a placa defletora 3,
do 1injetor de 1licor. De acordo com outra modalidade, a
extremidade do dispositivo na lateral da fornalha é provida
com uma placa de parede 28 sem aberturas, de modo que a
extremidade do espaco de emulsdo é fechada.

[0039] Em um bocal de dispersdo centrifuga o
dispositivo de resfriamento e limpeza de acordo com a
invencao envolve ainda a parte centrifuga.

[0040] O sistema descrito acima compreende as
construcdes e arranjos necessarios com relacdo a seguranca.
Isto significa que a razdo da mistura da emulsao sendo
formada permanece dentro de limites estabelecidos, a
quantidade de fluxo de agua para cada injetor de licor nao
Cresce excessivamente em vista da seguranca, e a quantidade
de fluxo de vapor para cada injetor de 1licor nao cresce
demasiadamente. Naturalmente, a pressao e temperatura do
vapor devem permanecer dentro de limites determinados e o
injetor com suas disposicdes deve operar de maneira
estabelecida. O injetor de licor provido com um sistema de
acordo com a invencado pode ser movido e operado manualmente

ou através de uma sala de operacdes.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo para limpeza e resfriamento de
injetor de 1licor, o referido injetor compreendendo pelo
menos um tubo de 1licor (2) para alimentar licor para o
interior de uma fornalha de caldeira de recuperacdo gquimica
(18), o dispositivo compreende um tubo invélucro externo
(14) disposto em torno do tubo de licor e o tubo invdlucro
externo possuindo aberturas (12) para descarga da emulséao
formada pela &gua e vapor para uma superficie externa do
referido tubo invdélucro externo (14), caracterizado pelo
fato de que condutos (15, 16) sado dispostos em um espaco
definido pelo referido tubo invdlucro exterior para
introduzir &gua e vapor e dessa forma gerando a emulsdo ou
um conduto (10) para conduzir a este a emulsdao formada de
dgua e vapor, as aberturas de descarga de emulsdo (12) no
invélucro externo sao dirigidas de tal forma que a emulséao
é descarregada na direcdo da um plano perpendicular (21) em
relacdo ao eixo longitudinal (C) do tubo de licor (2), ou
as aberturas de descarga de emulsdo (12) no invdlucro
externo sao 1inclinadas de tal forma que a emulsdao é
descarregada na direcdo de um plano perpendicular (21 em
relacdao ao eixo longitudinal (C) em um angulo de 0-80
graus.

2. Dispositivo, de acordo com a reivindicacéo
1, caracterizado pelo fato de que o invdlucro externo (14)

é feito de uma material poroso.
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3. Dispositivo, de acordo com a reivindicacéo
1, caracterizado pelo fato de que as aberturas (12) no
invélucro externo sdo usinadas neste.

4, Dispositivo, de acordo com a reivindicacéo
3, caracterizado pelo fato de que a abertura (12) &
circular, eliptica ou em formato de ranhura.

5. Dispositivo, de acordo com a reivindicacéo
4, caracterizado pelo fato de que a abertura circular
apresenta dimensdo de 0.5-5 mm, preferivelmente 1-3 mm.

6. Dispositivo, de acordo com a reivindicacéo
4, caracterizado pelo fato de que a abertura em formato de
ranhura apresenta dimensdo de 0.2-1.5 mm x 2-20 mm,
preferivelmente 0.5-1 mm x 5-15 mm.

7. Dispositivo, de acordo com qualguer uma das
reivindicacdes precedentes, caracterizado pelo fato de que
o conduto (10) leva ao tubo invdlucro externo (14) para
introduzir a emulsédo formada por &agua e vapor ao interior
do espaco (22) definido pelo invdélucro (14), em gque um
dispositivo para produzir a emulsdo esta localizado antes
do injetor de licor.

8. Dispositivo, de acordo com a reivindicacéo
7, caracterizado pelo fato de que o dispositivo para
produzir a emulsdo é comum a dois ou mals injetores de
licor.

9. Dispositivo, de acordo com qualguer uma das

reivindicacdes precedentes, caracterizado pelo fato de que
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os condutos (15, 16) sdo conectados ao tubo invdlucro
externo (14) para conduzir agua e vapor até estes, fazendo
com que a producdo da emulsdo ocorra no espaco (22)
definido pelo invdlucro externo.

10. Dispositivo, de acordo com a reivindicacao
9, caracterizado pelo fato de que o tubo invdlucro
intermediario (19) é montado entre o invdlucro externo (14)
e o tubo de licor (2) de modo que a agua é conduzida para o
interior de um espaco anular formado pelo invdlucro externo
e o 1invdlucro intermedidrio e vapor é conduzido para o
interior de um espaco anular formado pelo 1invédlucro
intermediario e o tubo de licor, e a superficie do
invélucro intermedidrio é provida com aberturas (20) de
modo que o vapor é descarregado para o interior do espaco
de emulsdo anular, entre o invdlucro externo e o invdlucro
intermediario, para a geracdo de emulsdao da agua e vapor.

11. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes precedentes, caracterizado pelo fato de que
a emulsdo é disposta de modo a fluir através das aberturas
(12) no invdlucro externo de forma essencialmente continua
a uma velocidade de fluxo desejada.

12. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 1-10, caracterizado pelo fato de que a
emulsao é disposta de forma a fluir através das aberturas

(12) no tubo externo de forma intermitente.
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13. Dispositivo, de acordo com a reivindicacao
11 ou 12, caracterizado pelo fato de que a emulsao é
disposta de forma a fluir através das aberturas (12) no
invélucro externo do modo que o fluxo seja acelerado em
intervalos pré-determinados por um periodo de tempo pré-
determinado para intensificar o efeito de limpeza.

14. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes precedentes, caracterizado pelo fato de que
a peca de bocal ¢é conectada a extremidade do tubo de
pulverizacdo de licor (2) na lateral da fornalha, a
referida peca de bocal sendo provida com uma estrutura de
invélucro conectada ao espaco de emulsédo definido pelo tubo
invélucro externo e provida com aberturas para descarga de
emulsdao pelo menos parcialmente através da superficie
externa da peca de bocal.

15. Dispositivo, de acordo com a reivindicacao
14, caracterizado pelo fato de que uma placa defletora (3)
de fluxo de licor é conectada a extremidade do tubo de
pulverizacdo de licor (2) na lateral da fornalha, sendo o
lado inferior da placa defletora provido com uma peca em
formato de placa (25) para formar um interior (23) que
esteja conectado ao espaco (22) definido pelo invdlucro
externo para conduzir emulsdo para o referido interior, e a
superficie da referida peca em forma de placa sendo provida
com aberturas (27) para descarga da emulsdao do interior

(23) .
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16. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes precedentes, caracterizado pelo fato de que
a extremidade do dispositivo na lateral da fornalha é
provida com uma placa terminal (28) de modo que a
extremidade é fechada.

17. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 1-15, caracterizado pelo fato de que a
extremidade do dispositivo na lateral da fornalha é provida
com uma placa terminal (28) apresentando aberturas (29)
para descarga de emulsdo do espaco de emulsao para a parte
terminal do injetor de licor, tal como para o interior da
placa defletora do fluxo de licor.

18. Método para limpar um injetor de 1licor, o
referido injetor compreendendo pelo menos um tubo de licor
(2) para alimentar licor para o interior de uma fornalha de
uma caldeira de recuperacdo quimica (18), , em que um tubo
invélucro externo é disposto em torno do tubo de licor, a
superficie do referido tubo invdlucro externo possuindo
aberturas (12) tais como orificios ou poros, caracterizado
pelo fato de que uma emulsdao formada pela agua e vapor flui
através de um espaco definido pelo referido tubo invélucro
exterior e é descarregada através das aberturas (12) no
invélucro externo (14), em que as aberturas de descarga de
emulsdao (12) no 1invdlucro externo sdo dirigidas de tal
forma que a emulsdao é descarregada na direcdao da um plano

perpendicular (21) em relacdo ao eixo longitudinal (C) do
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tubo de licor (2), ou as aberturas de descarga de emulsao
(12) no invdlucro externo sdao inclinadas de tal forma que a
emulsao é descarregada na direcdo de um plano perpendicular
(21 em relacdo ao eixo longitudinal (C) em um angulo de O-
80 graus.

19. Método, de acordo com a reivindicacdo 18,
caracterizado pelo fato do fluxo de descarga da emulsdo ser
essencialmente continuo.

20. Método, de acordo com a reivindicacdo 18 ou
19, caracterizado pelo fato do fluxo de descarga da emulsao
ser essencialmente intermitente.

21. Método, de acordo com a reivindicacado 18 ou
19 ou 20, caracterizado pelo fato do fluxo ser acelerado a
intervalos pré-determinados por um periodo de tempo pré-
definido para intensificar o efeito de limpeza.

22. Dispositivo, de acordo com a reivindicacéao
21, caracterizado pelo fato do fluxo ser aumentado em
intervalos de 1-30 minutos, preferivelmente em intervalos
de 5-15 minutos.

23. Método, de acordo com a reivindicacdo 21 ou
22, caracterizado pelo fato da duracdo do ciclo de limpeza
ser 1-100 s, preferivelmente 5-20 s.

24. Método, de acordo <com qualquer uma das
reivindicacdes 21-23, caracterizado pelo fato de que
durante a limpeza do 1injetor de 1licor o fluxo total de

massa da emulsdao é aumentado em 1-50 vezes, preferivelmente

Petigao 870180162177, de 12/12/2018, pag. 33/45



7/

em 5-20 vezes em comparacdo com uma situacdo de operacéao
normal.

25. Método, de acordo <com qualquer uma das
reivindicacdes 18-24, caracterizado pelo fato de que a
producdao de emulsdo é efetuada pela mistura de a&gua e vapor
antes do injetor de licor.

26. Método, de acordo <com qualquer uma das
reivindicacdes 18-24, caracterizado pelo fato de que a
producdao da emulsado é efetuada pela mistura de a&gua e vapor
em uma estacdo de mistura comum a uma variedade de
injetores de licor.

27. Método, de acordo <com qualquer uma das
reivindicacdes 18-24, caracterizado pelo fato de que a
producdao da emulsdao é efetuada pela mistura de &gua e vapor

em relacdo a um injetor de licor.
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