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Model pre kontinudlne sledovanie pohybu vody v pédnom prostredi pri

sGSasnom sledovani koncentricie a teploty

1

Vynélez rie¥i model laboratorneho lyzimetra pre sledovanie bilancie viizby a migracie
soli v pbde pri vysokej a premenlivej hladine podzemnej vody,

Doteraz znime lyzimetre alebo kolonové pokusy boli vyvijané s ohl'adom na pedologické
a klimatioké podmienky tej ktorej oblasti, VSetky viak zanedbdvaji modelovanie érovne hlae
diny bodzemneJj vody, ktorej viznam rastie s jej vzdialenost'ou od p8dneho povrochu, pretoZe
ovplyviiuje migrédoie zloZfiek umelyoh hnojiv, Pédny profil u znimych lyzimetrov sa tvori 8y-
panim jednotlivyoh vratiev, &im monost’ merania velidin, ktoré sdtvisia s mnoZstvom hmoty,
rozmerom systému je obmedzeni a znalne nepresnd, MoZnost’ aplikdcie rozpustenfch hnojiv na
povroh lyzimetrov je obmedzend tym, Z%e nepoufivaji také zavlaZovacie zariadenie, ktoré by
zabezpelilo, aby sa nevytvorila povrchovid vrstva so zmenenou filtradnou schopnost'ou, Dal-
Sou nevyhodou sidasnfch metod a modelov sledovania fyzikélno~ochemiokych viastnosti psdy Jo
meranie vlhkosti, ktord sa zist'uje gravimetrioky, &im sa ovplyviiuje objektivnost’ komplex-
nyoh v¥sledkov,

Vy3%ie uvedené nedostatky st odstrénené modelom pre kontinuhlne sledovanie pohybu voe
dy v pbdnom prostredi{ pri sdiSasnom sledovani koncentrécie a teploty podla vynhlezu, ktorého
podstatou sd phrové lyzimetre, umo¥iujdce odoberat’ monolity vzoriek tJ;, Z%e st v prirodze-
nom uloZeni, umiestnené v lyzimetriekej vani naplnenej Strkovym podloZim, v ktorej je mode~
lovanéd podzemni voda podla hydrologickych dGdajov z terénu, Casti lyzmimetrov y ktoré sa
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v lyzimetrioke] vun:l., sk aj s dnom porrorov-n‘;v jednotlivioh horisontoch: opatremé usate
vhraoimi otvormi, cez ktoré sa meria termistormi pomocou ooajohovaného merada s tranzisto-
rovim zosilenim teplota, dostupnymi motodami alebo sa odoberajé vsorky, fritovimi kohdt-
mi, ktoré sliZia k edsévaniu pddneho roztoku = jednotlivyoh horizontov za d¥elow anslytio-
kjoh rozborov, Modelovanie hladiny podsemnej vody umofiiuje ziskat’ vzorky na analytiocké kva=
1itativne a kvantitativne stanovenie lAtok, ktoré presli profilom, Unikajkoe: plynné sloZky
z pddy sa zaohytévajé v prenocsm priehl'mdnom kryte umiestnenom na lysimetrickej jednotke,

vo vnatri ktorého sé prisludné roztoky, ktoréd umoiiiujé ziskat' ddaje napr., o Gniku dusilksa
alebo biologickej aktivite,Rovnomernt zévlahu priamo do pSdy i na-list, pripadne n-plikio:lﬁ
hnojiva v roztoku umoZfiuje s-imuldtor zréZok umiestneny nad lyzimetrickymi jednotkemi, pri-
Som zrd¥ky sd infiltrdoiou cez pbdny profil spojené s modelovou podzemnou vodou, ‘

V$hodou navrhovaného modelu podla vyndlezu je, Ze umoZiiuje kontinuAlne meranie gra-
dientu teploty, konocentrécie a vlhkosti vo vertikédlnom smere v pldnom profile, pri sledova=
ni migrdoie zloZiek umelych hnojiv a ich strdt Gnikom do atmosféry a vyplavovanim do. pod=
zemnej vody, Dalej umoZiiuje pri pouZiti mibitorov‘ stanovit’ podiely mikrobudlnej dinno=
sti ns mnoZstve preniknutyoh zloZiiek hnojiv do modelovanej podzemne]j vody, ako aj vplyv
teploty a vlihkosti na tdto Sinnost’, Povroch pédy, hlavme jeho rozloha umo¥iiuje v dostatod-
nom poSte jedinocov aplikovat’ aj vplyv rastlinného pekryvu, PouZifie rddio-nuklidov wmoZiiu-
je presnejiie stanovenie foriem a pohybu sledovanyoh ldtok, napr, dusika, priSom ich apli-
khoia je vyhodnej3ia ako v teréme, nakolko v lysimetrooh nemdZe d8jst’ k horizontédlnemu
rogptylu v pbde, ako napr., sa md%e stat’ v teréne, )

Prikladné prevedenie laboratorne] lyzimetrickej] jednotky podls vyndlezu je snézornené
na pripojenfyoh vykresoch, kde na obr, 1 sé znAzornené phrové lyzinctroﬂ v lyzimetrickej va-
ni bez simulétors zrdfok a priehl'adného krytu, na obr, 2 samostatny lyzimeter, na obr, J
prenosny plexisklevy kryt a na obr, 4 schéma simuldtora zré¥ok,

Model s kontinudlnym sledovanim pohybu vody v pédnom prostredi pozostéva = lyzimetrov
1, které sd opatrené uzatvératelnymi otvorli 2, perforovanymi trubkami 24 ukonSenjywi frito-
vimi kohétmi 3, Lysimetre 1 sé umiestnené v lyzimetrickej vani 5, ktord mé na protilahlych
stenéch pritok vody 4 s monometrom 6 a najgmenej 3 odtoky 7 vytstené v jeden, kde je umiest-
neny prietokomer 8, prifom vroh vane 3 Jje potishnuty foliou 9. KaZd} lyzimeter 1 je opatre-
ny spodnou aj s dnom perforovanou Sast’ou }_g, prifom jedna -tom}_l_ nad perfordociou je
%z priehladného materidlu, Z priehladného materidlu je i kryt 12 so zasdvacou stenou y_t.,
prifem vo vnhtri krytu 12 sé zdvesy 23 s do¥tilkami 13, Simulétor zrdfok sa skladé = reser-
voéru 13 destilovanej vody, solenoidového ventilu }_6_. peristaltiokého Jerpadla 17, rozvo-
dau .13, trysiek 19 umiestnenyoh v ramienku 32, rédau 20, elektromotorSeka 21, kontaktného
mikrospinada 26 a vypinads 22, ‘ |

Lyzimetre 1 sé ghotovené z novoduru s jednou priehlmdnou. stenou 11, kterd umoZiiuje
viguilne, ale aj opticko-snimacie sledovanie dejov v pbde, s ocelkovou plochou povrchu pédy
1 -2 a viskou 150 om, Optimélne vel'ké plocha umoZiiuje umiestnit’ dostatolny podet jedincov
rastlinného pokryva, Lyzimetre 1 po naplneni monolytmi pddneho. profilu sa postavia do ly- .
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zimetriokej vani 3y kde sa pritokom io_ & odtokmi '_7_ modeluje himdine podzemnej vody, pridom

kontrola sa robi prostrednf{ctvom prietokomeru a monometra 6. Lyzimetrickéd vaiia 3 Je potiah=
nuté na vrohnej strane nepriepustnou folieu 9, ktord zabraiiuje viparu vody a oohraiiuje
pred vzduinym kyslikow, Teplota a vlhkost’ sa zist'uje cez usatvératelnd otvory 2, P8dny roz-
tok, u ktorého sa zistuje jeho konoentréoia PH, atd. sa odséwva cez fritové kohfity 3, ktoré
sd rozoberatelné a opatrenéd ochrannou vlofkou z vaty, na ktorych z vmitormej strany tj.,
v pbdnyoh horizontoch sd perforované trubky g&, sléXimce k odobratiu pédneho rozteku s ce-
1ého horizontu, Unikajdoce plynné zloZky, podl's ktorfoh sa dajG z{skat’ ddaje napr, o Gniku
dusika alebo biologickej aktivite, sa zachytdvaji v priehladnom kryte 12, v ktorom na do¥-
tidkédoh 13 si umiestnené za tym G¥elom prislu¥né roztoky, Simuldtor zrdZok, umiestneny nad
lyzimetrami 3.., umoZiiuje cez trysky 3._9_ v pohyblivom ra-ionkﬁ 3_5., pohybujdoom sa v rédme ‘2_0,
pomocou elektromotordeka 21, rovnomernd gévlahu priamo do pSdy i na list, pripadne apliké-
ciu hnojiva v roztoku, Vyfdatnest’ zrd¥ok je v Sirokom rozsahu regul'ovatelné,

VyuZitie l.nboratc;rnc.j lyzimetrickej jednotky je mnohostranné a dlhodobé, Okrem uZ spo-
minannych vfhod mé%e slGZit’ nielen k riedeniu otdzok ochrany Zivotného prostredia, ale
aj k viskumu ekonomiockej¥ieho vyuZf{vania hnejiv, alebo pri hl'adani ciest k zhrodiiovaniu
devastovanfoh pdd. Pondka stlasne moZnosti vyskumu pomerov a procesov v styku nasftene]

a nenasytenej zsny, problému, ktory je rieSeny na celosvetovej béze,

PREDMET VYNLKLEZU

1, Model pre kontinudlne alodovu;:le pohybu vody v p8dnom prostred{ pri stlasnom sledovani
koncentrhdoie a teploty, vyznadujdol sa tym, %e sa skladd z pdrovich lyzimetrov /1/
z plastickej hmoty, v ktorfch je péda v prirodzenom uloZeni vo forme monolitov, umiest-
nenfch v lyzimetriokej vani /%/ naplnenej ¥trkovym podloZim a vodou, opatrenfch v strede
ka%dého horizontu z jednej strany uzatviratePnymi otvormi /2/ na odber vzoriek p8d,
z druhej strany fritovymi kehtmi /3/ s ochranmou vlofkou z lisovanej vaty vsadenyeh
do perforevanyoh trubiek /24/, na vrchu priehladnym krytom /12/ s vysdvacou prednou
stenou /14/, v ktorom sG na zévesoch /23/ doStiSiek /13/ umiestnené roztoky a simuléto-
e zréd¥ok, na ktorého rezervAr vody /1%5/ je napojené Serpadlo /17/, solenoidovy ven-
til /16/, rozvody /18/ s tryskami /19/, ktoré si umiestnené v pohyblivom ramienku /2%/
a tote v réme /20/, priSom pohyb ramienka /25/ je zabezpeSené elektiromotordekom /21/
a ovléddanie kontaktnym mikrospinalom /26/ a vypinadom /22/,

2, Model podl'a bodu 1, vyznadujtol sa tym, %e kaZd§ lyzimeter/l/ mé perforovand spodnd
Sast’ /10/ aj s dnom a jednu stenu /11/ nad perfordciou priehladné,

3. Model pod¥a bodu 1, vyznadujhloi sa tym, Ze lyzimetrickd vaiia /5/mé na protiPahlych ste-
néoh privod vody, v ktorom je umiestneny kontrolny manometer /6/ a najmenej tri odtoky
/?7/ vyéstené v jeden, kde je vstavany prietokomer /8/, prilom celd vaiia /5/ je chrénenk
pred vyparom a vzdulnym kyslikom foliou /9/.

4 vikvesy
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