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tulfesziiltség-védbkapcsolasokhoz, valamint elrendezés
tulfesziiltség-védSkapcsolas elemeinek kapcsolészekrényben valé

elhelyezésére
KIVONAT
A taldlmany targya levalasztotag kapcsoloszekrénybe be- A taldlmany targya tovabba elrendezés tilfesziiltség-
€pithetd tilfesziiltség-védGkapcsolasokhoz, amelyek elsd véddkapcsolas elemeinek kapcsoldszekrényben valé el-
¢és masodik levezetdelemeket (1, 2), valamint az elsd és a helyezésére, ahol mindenkor minden egyes fazisvezetd
masodik levezetGelemek (1, 2) kozétt elrendezett elsd (L1, L2, L3) és a nullavezet§ (N), illetve minden egyes
levalasztéelemeket (E1) tartalmaznak. A levalasztotag fazisvezetd (L1, L2, L3) és a védBvezet6 (PE) kozott, va-
(3) hazzal van ellatva, amelyben legalabb az Osszes elsd lamint elénydsen a nullavezetd (N) és a védévezetd (PE)
levalasztoelem (E1) van elrendezve. A levalasztotag (3) kozott is két, egymastdl szétvalasztott tlfeszilltség-
haza felsé kapocssorban elhelyezkedd csatlakozdkapcso- levezet$ elem (1, 2) van kapcsolva és levalasztotag (3)
kat (6, 9) és als6 kapocssorban elhelyezkedd csatlakozo- van elrendezve. Az 6sszes elsé és masodik levezetSelem
kapcsokat (7, 8) tartalmaz. Mindegyik kapocssor egy- (1, 2) kozvetleniil egymas mellett csoportokkd Gsszefog-
egy bal oldali és jobb oldali széls6 csatlakozokapesot (6, va van elrendezve. A levalasztotag (3) az els6 és a méso-
7, 8,9) tartalmaz. A sz€ls6 csatlakozokapcsok (6, 7, 8, 9) dik levezetéelemek (1, 2) csoportjai kozott van elrendez-
egy, a haz belsejében vezetett villamos 6sszekotd vezeté- ve.
ken (5) keresztill 6ssze vannak kétve. -
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A talalmany tlrgya levalasztotag kapcsoldszekrénybe
beépithetd tulfesziiltség-védBkapcsolasokhoz, amelyek
elsd és mésodik levezetGelemeket, valamint az elsG és a
mésodik levezetGelemek kozétt elrendezett elsé
levéalasztoelemeket tartalmaznak, ahol a levalasztotag
hazzal van ellitva, amelyben legaldbb az 6sszes els
levalasztoelem és adott esetben legalibb egy masodik
levélasztéelem van elrendezve. A taldlmany térgya to-
vabba elrendezés tilfesziiltség-védbkapcsolds elemei-
nek kapcsoloszekrényben valé elhelyezésére, ahol min-
denkor minden egyes fazisvezetd és a nullavezetd, illet-
ve minden egyes fazisvezetd és a védGvezets kozott, va-
lamint el6nyGsen a nullavezetd és a véddvezetd kozott is
két, egymadstol szétvalasztott thlfesziiltség-levezetd
elem van kapcsolva és ahol a taldlmény szerinti
levélasztotag van elrendezve.

A halézati csatlakozasok biztositdsira gyakran —
mint példdul a DE—A1-42 36 584 szerinti megoldés
esetén — fazisonként két, egymassal parhuzamosan kap-
csolt, egymastol szétvalasztott levezetGelemet alkalmaz-
nak. A fogyaszt6i haromfazisi halozat harom fazisveze-
tével van ellatva, amelyeket mind, valamint a
nullavezetdt is, a védGvezetSt a tilfesziiltségek ellen
kell védeni. Ez viszonylag nagy mennyiségii szerkezeti
elemet igényel, éspedig négy kiilon védbkapcsolast.
Ezenkiviil altalaban a talfesziiltségvéds elrendezések el-
s6ként vannak a berendezések bevezetd vezetékében el-
rendezve, Gigyhogy azok bekotésére nagy keresztmetsze-
ti vezetSket kell alkalmazni, amelyek ennek megfele-
18en nehezen kezelhet6k (manipullhatok).

Ezen két adottsdg, azaz a nagyszdmi szerkezeti
elem (alkatrész) és a nehezen kezelhetd vezetdk egyiit-
tesen iddigényes és attekinthetetlen vezetékelrendezé-
sek kialakitasahoz vezetnek.

A DE-U1-92 03 347 olyan tulfesziiltségvéds ké-
sziiléket ismertet, amely kapcsoloszekrénysinre szerel-
het6 als6 részt és ebbe dugaszolhat6 felsd részt tartal-
maz. Az alsé részben a védendé vezetd ereinek szAma-
ra bemeneti csatlakozasok és a védett vezetd ereinek
szdméra kimeneti csatlakozésok vannak elrendezve.
Mind a bemeneti, mind a kimeneti csatlakozdsok az
als6 rész kozéps6 szakaszaban elrendezett csatlakozo-
hiivelyekkel villamosan 6ssze vannak kétve, ahol az eh-
hez sziikséges vezetékek szintén az als6 részben van-
nak elrendezve.

A felsé rész dugaszoléérintkezdkkel van ellatva,
amelyek az alsé rész csatlakozohiivelyeibe kapcsoléd-
nak. A csatlakozohiivelyek tilfesziiltség-védSkapcso-
lassal vannak Osszekapcsolva, amelynek az Osszes
szerkezeti eleme a fels§ részben helyezkedik el.
A tilfesziiltség-véd6kapcsolas gy van kiképezve,
hogy a védendd vezetd minden egyes ere és a fold
kozé durva véddelem és finom védGelem van kapcsol-
va. A védbelemek els6 csatolétagokkal egymastol el
vannak valasztva.

A taldlmany révén megoldando feladat, hogy olyan
levalasztotag kialakitast hozzunk 1étre, amelynek segit-
ségével tllfesziiltség-véddkapcsolasok kapcsoloszek-
rényben kiilonosen jol 4ttekinthet8en rendezhetdk el és
egyszeri modon kothetSk be.
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A feladat megoldésara olyan levalasztotagot hoztunk
létre, amelynél a talalmany szerint a levalasztotag hiza

— egy fels6é kapocssorban elhelyezkedd csatlakozé-

kapcsokat és

— egy als6 kapocssorban elhelyezkedd csatlakozo-

kapcsokat tartalmaz, ahol

— mindegyik kapocssor egy-egy bal oldali szélsg§

csatlakozokapcsot és jobb oldali szé1s6 csatlako-
zOkapcsot tartalmaz, és

— a sz¢&ls6 csatlakozokapcsok egy, a hiz belsejében

vezetett villamos OsszekotG vezetéken keresztiil
ossze vannak kétve.

Az igy kialakitott levéalasztotag lehet6vé teszi, hogy
a sziikséges szerkezeti elemek szamat lényegesen csok-
kentsiik és az emlitett csatlakozokapesok villamos
oOsszekottetése néhany nehezen elrendezhetd vezetéket
feleslegessé tesz.

A taldlmany szerinti levalasztotagnak egy elényos ki-
viteli alakja legalabb egy masodik levalasztéelemmel
van ellatva, amely az els6 levalasztoelemekkel egyiitt ko-
z0s hazban van elrendezve. Ezaltal az osszes le-
vélasztéelem egyetlenegy hazban van elrendezve, ami a
kapcsolas-felépités tovabbi leegyszeriisitését biztositja.
A taldlménynak egy tovabbi valtozata szerint az elsd
levalasztéelemek mind az elsd, mind a masodik kiveze-
t6i a kozos hdznak a felsé kapocssoraban 1évé csatlako-
zOkapcsaira vannak vezetve. Ezaltal a levalasztéelemek
tovabbi Osszekapcsolasara szilkséges Gsszes tovabbi ve-
zeték kizarolag a levalasztotag folott elhelyezkedBén le-
het elrendezve, ami attekinthet6 és egyszer(i modon meg-
valosithaté huzalozast (bekotést) tesz lehetévé. A talal-
many szerinti levélasztotag egy tovabbi kiviteli alakja
esetén az els6 levalasztoelemek elsd kivezetdi egy eliilsd
hazfalban elrendezett dugaszoloérintkezékre, mig az
els6 levélasztoelemek mésodik kivezetdi a felsd kapocs-
sorban 1évé csatlakozokapcsokra vannak vezetve. Ezél-
tal a levélasztéelemek elsG kivezetSinek bekotése (huza-
lozésa) az eliils6 hazfal mentén elhelyezkedd dugaszold
Osszekot elemek segitségével valdsithaté meg, ami a hu-
zalozés altal igényelt raforditis tovabbi csokkentéséhez
vezet.

Ezenkiviil létrehozhat6 olyan kiviteli alak is, amely-
nél az els6 levilasztoelemek elsé kivezetdi jarulékosan
az als6 kapocssorban 1évé csatlakozokapesokra is van-
nak vezetve. Ezen kiviteli alak tobb levalasztotag kevés
raforditassal torténd parhuzamos kapcsolasat teszi lehetd-
vé, aminek koszonhetSen egyszer médon a tul-
fesziiltség-védGkapcsolas névleges drama novelhetd.

A taldlménynak egy kiilonosen el6nyos kiviteli alak-
Jja esetén a levalasztoelemek tekercsek, mivel az ilyen
szerkezeti elemek egyszer(i mddon ezen alkalmazashoz
sziikséges teljesitménytartomanyhoz 4llithaték el3.
A talalmény szerinti levélasztotagnak egy tovabbfej-
lesztett kiviteli alakja szerint a legaldbb egy masodik
levalasztéelem 6nmagiban zart tekercs, elénydsen in-
duktiv gylird, mint példaul ferrit gy(rdi, amely teker-
csen keresztiil az Gsszes, tizemi dramot vezetd van atve-
zetve. Ezdltal a szerkezeti elemek vonatkozasaban a ra-
forditas csokkenthetd és a levalasztotag elBallitasi kolt-
ségei, valamint mikodési megbizhatésiga novelhetd.
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A taldlménynak egy tovabbi célja, hogy thlfe-
sziiltség-védbkapcsolas szerkezeti elemeinek kapcso-
lészekrényben valo elhelyezésére olyan elrendezést
hozzunk létre, amelynél mindenkor minden egyes fa-
zisvezetd €és a nullavezetd, illetve minden egyes fazis-
vezetd és a védGvezetS kozott, valamint elénydsen a
nullavezetd és a védGvezets kozott is két, egymastol
szétvalasztott tulfesziiltség-levezetd elem van kapcsol-
va, tovabba egy, a fentickben leirt, taldlmany szerinti
levalasztotag van elrendezve. Célunk, hogy ezen elren-
dezés bekotését a lehet legkisebb raforditassal és atte-
kintheté modon valdsithassuk meg.

A talalmény szerint ezt azzal érjiik el, hogy az 6sszes
elsé levezetSelem és az Osszes masodik levezetGelem
mindenkor kozvetleniil egymas mellett fekvden csopor-
tokka 6sszefogva van elrendezve, ahol a levalasztotag az
elsé és a mésodik levezetGelemek csoportjai kozott van
elrendezve. Ezaltal elértiik, hogy az Gsszes, mind a beve-
zetéshez, mind az elvezetéshez tartozd vezetd felilrdl a
véddkapcsolasra csatlakoztathatd, ami lényegesen javitja
a huzalozas attekinthetGségét. Az egyes kapcsolasi kom-
ponensek taldlméany szerinti elrendezési modja lehetGvé
teszi, hogy a kapcsolas osszetevi, komponensei szabva-
nyos sinrendszereken keresztiil egymassal Osszekothe-
t6k legyenek, ami egyszer( és gyorsan elvégezhetd szere-
lést tesz lehetGve.

A talalmany szerinti elrendezésnek egy elnyés ki-
viteli alakja Ggy van kiképezve, hogy az elsd levélasz-
toelemek elsd kivezetdi a levezetSelemek és a
levélasztétag eliils6 hazfalai mentén elhelyezkedd du-
gaszold Osszekotd elem segitségével Osszekotheten
vannak elrendezve.

A dugaszolo 0sszekots elemek segitségével 1ényege-
sen gyorsabban lehet kotéseket létrehozni, mint a csava-
ros kotések esetén, ugyhogy a talalmany ezen kiviteli
alakja a szerelést szintén leegyszerisiti. A taldlmanynak
egy tovabbfejlesztett kiviteli alakja esetén a legalibb egy
masodik levalasztéelem a dugaszol6 6sszekotd elem bel-
sejében van elrendezve. Ezaltal a levalasztotag hazaban
hely szabadul fel és igy az elsé levalasztoelemek geomet-
riailag nagyobbra méretezve és ezaltal nagyobb teljesit-
ményre képesen lehetnek kialakitva.

A taldlménynak egy tovabbi elényds kiviteli alakja
szerint az Osszes elsé levezetSelem a levalasztotaggal
egylitt egydarabosan van kiképezve, ami néhany, egyéb-
ként kiviilr6l 1étrehozandd kotés elhagyasanak koszon-
hetden jelentds elonyt biztosit.

Egy tovébbi kiviteli alak szerint az Gsszes els6 leve-
zetGelem, a levélasztotag és a dugaszol6 6sszekot6 elem
egydarabosan lehet kiképezve. Ez lehetévé teszi, hogy a
dugaszolokotéseket fixen elhelyezett vezetékekkel he-
lyettesitsiik, ami az egyes kapcsolasi komponensek ko-
zOtti tmeneti ellendllasok csokkentéséhez vezet.

Elényds lehet az olyan kiviteli alak is, amelynél az
elsé levezetGelemek szikrakdzok, mint példaul levegd,
gaz vagy vakuum szikrak6zok, vagy hasonlok, mivel
az ilyen elemek képesek arra, hogy viszonylag nagy
energiat karosodas nélkiil vezessenek le.

Elényds az olyan kiviteli alak is, amelynél a méso-
dik levezetdelemek varisztorok, szupresszordiodak
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vagy hasonlok. Az ilyen szerkezeti elemek a tilfesziilt-
séget viszonylag kis értékre csokkentik, ami az Osszes
utankapcsolt fogyasztd szamara kielégitd védelmet biz-
tosit.
A talalményt az alabbiakban el6ny®6s kiviteli példak
kapcsan a mellékelt rajzra valé hivatkozassal részlete-
sebben is ismertetjiik, ahol a rajzon az
1. dbran egy tulfesziiltség-védGkapcsolas elvi kap-
csolasi elrendezése, a
2a.,2b. abrakon az 1. abra szerinti elvnek harom-
fazisu rendszerben torténd megvalositasa-
ra szolgéld két kiviteli alak, a

3. 4bran egy, kapcsoldszekrénybe beépitett és  a
2a. abra szerint kialakitott tulfesziiltség-
vedokapcsolas feliilnézetben, a

4. 4bran a 2b. 4bra szerinti thlfesziiltség-védbkap-
csolas talalmany szerinti felépitése kap-
csoloszekrényben feliilnézetben, az
5. abran a 4. abra szerinti felépités leegyszertisité-
se, a

6a., 6b. abrakon a taldlmény szerinti levalasztotag
oldalnézetben, a

7. dbran két, egymassal parhuzamosan kapcsolt
levalasztotag, és a

8a., 8b—12a., 12b. abrakon kiilénbozd halozati rend-
szerekhez valo tilfesziiltségvédd berende-
zések kapcsolasi rajzai, valamint azok
megvaldsitasa lathato a taldlmany szerinti
levalasztotag felhasznalasaval.

A villamos vezetékek nem megengedett mértéki
nagy tulfesziiltségek elleni védelmére kiilénboz6 elemek
ismertek. Ilyen tulfesziiltségek példaul kozvetlen vagy
kozvetett villiamcsapas esetén léphetnek fel. Az ilyen vé-
déelemek példaul a szikrakozok (kisiilési szakaszok), va-
risztorok vagy szupresszordiodak. Ezen elemek villamos
tulajdonsagai kiilonbozbek, amelyeket kivalasztasuk so-
ran figyelembe kell venni. {gy példaul szikrakézok kiilo-
nosen energiadus talfesziiltségek levezetésére alkalma-
sak, viszont viszonylag nagy maradékfesziiltséggel jelle-
mezhetGk, ahol a maradékfesziiltség alatt azon fesziiltsé-
get értjilk, amelyre a tilfesziiltséget csokkentik. Ezzel
szemben a varisztorok €s szupresszordiddak viszonylag
kis maradékfesziiltséggel és kis mértékl aramelvezetd
képességgel jellemezhetSk.

Annak érdekében, hogy ezen két tipusi tilfesziilt-
ség-levezetd elemek pozitiv tulajdonsigait egyidejiileg
hasznosithassuk, ezeket egymassal parhuzamosan, tehat
egymas mogott 1épcsézetesen rendezziik el, egy ennek
megfeleld elvi kapcsolasi rajz az 1. abran lathato.

Az 1. abran fazis L vezet6 és N nullavezetd kozé 1,
2 levezetéelemek vannak iktatva. Azon 1 levezetSelem,
amely nagyobb levezetési teljesitménnyel rendelkezik,
a bevezetéshez (tapvezeték) kozelebb helyezkedik el,
hogy ott az Ggynevezett ,,durva védelmet” biztositsa.
Az | levezetSelem a tulfesziiltségenergianak a nagyob-
bik részét vezeti le, a thlfesziiltséget nagymértékben
csokkenti, viszont a legtobb esetben nem elegendd mér-
tékben. A ,,durva védelem” utén még fennmarado fe-
sziiltséget egy tovabbi 2 levezetGelem, egy igynevezett
finom védelmet” biztosité szerkezeti elem, tovabb
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csokkenti. Miutan a talfesziiltség-energidnak a nagyob-
bik részét a ,,durva védelmet” biztositd 1 levezetGelem
mar elvezette, a ,,finom védelmet” biztositd 2 levezets-
elem altal végrehajtott fesziiltségcsokkentés mar csak
viszonylag kis energiaelvezetéssel valosul meg. Ezért
célszer(i, ha a , finom védelmet” biztosité 2 levezetd-
elem kisebb maradékfesziiltséggel jellemezhetd, mint a
,durva védelmet” biztositd 1 levezetdelem, kiilondsen
nagy elvezetési teljesitményre mar nincs sziikség.

Ezért normadl esetben a tulfesziiltség 1, 2 levezets-
elemek lépcsézetes elrendezése mindenkor olyan mo-
don van megvalositva, hogy az 1, 2 levezetSelemek ma-
radékfesziiltségiik értékének megfeleld sorrendben egy-
mas mdgé vannak kapcsolva. Az ily modon torténd 1ép-
csdzetes kapcsolds esetén viszont figyelembe kell ven-
ni, hogy az alkalmazott 1, 2 levezetGelemek megszolala-
s1 fesziiltségei is kiilonbozGek. A kisebb maradékfe-
szilltséggel jellemezhets 2 levezetGelem rendszerint ki-
sebb megszolalasi fesziiltséggel is jellemezhetd, Ggy-
hogy tilfesziiltség eléforduldsa esetén mindenkor eld-
szor a ,,gyenge” szerkezeti elem (finom védelem) lép
miikddésbe és ezéltal a thlfesziiltséget a durva védel-
met biztosito 1 levezetGelem mitkddésbe 1épési fesziilt-
sége ala csokkenti.

Ezen probléma kikiiszobolése érdekében az 1, 2 leve-
zetGelemeket egymastol szétvélasztjak, amit E1,
E2 levalasztoelemeknek a ,,gyengébb” 2 levezetbelem-
mel val6 soros kapcsolasdval biztositanak. Az El,
E2 levéalasztéelemek, példaul tekercsek, kondenzatorok
vagy ellendllasok, amelyek a ,gyengébb” elemek 4ga-
ban jarulékos fesziiltségesést okoznak, amivel a finom
védelemre szolgald ag miikodésbe 1épési fesziiltsége n6-
vekszik.

Amennyiben egy haromfazisi csatlakozast ilyen jel-
legii tulfesziiltség-védbkapcsolassal kell védeni, gy
példaul egy, a 2a. dbra szerinti elrendezést alkalmazha-
tunk. Ebben az esetben minden egyes fazis L1, L2,
L3 vezet6 és N nullavezetd kozott ugyanugy, mint az N
nullavezet és PE véddvezets kozott egy-egy kiilon vé-
dékapcsolas épitendd be. Az 1. abran lathaté masodik
E2 levalasztéelemek a fazis L1, L2, L3 vezetdk és az N
nullavezetd kozott ebben az esetben nem kiilon soros
elemekként vannak kiképezve. Az éltaluk elGidézett fe-
sziiltségesést az els6 El levalasztoelemek allitjak eld,
melyek megfeleléen nagyobbra — nagyobb induktivita-
su tekercsek esetén — vannak méretezve. Az elGbbiek-
ben leirt elrendezés bonyolult anyag- és idGigényes mo-
don bekotendd (huzalozandd) elrendezést tesz sziiksé-
gessé a kapcsoloszekrényben (1asd 3. abra).

Ebben az esetben lényeges hatrany, hogy a bevezetés-
hez (4rambevezetés) tartozé fazis L1, L.2, L3 vezetdk, va-
lamint a PE véddvezetd feliilrl, az N nullavezetd vi-
szont ezen védékapcsoldsra alulrdl csatlakoztatando.
Ugyanez a probléma a fogyasztok felé tovabbvezet§ ve-
zetékek esetén is jelentkezik; a fazis L1, L2’, L3’ veze-
8k, valamint PE védGvezetdk a felsé kapocssorok altal
csatlakoztathatok, mig az N nullavezett az alsé kapocs-
sorral kell ledgaztatni és tovabbvezetni.

Az installacids technikdban viszont kivanatos, hogy
egy késziilékelrendezés be- és elvezetéséhez tartozo
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oOsszes vezetd annak felsé kapocssorara legyen csatlakoz-
tatva és csupan az elrendezésen beliil sziikséges villamos
osszekottetések legyenek fels és also kapocssorra fel-
osztva.

A 2b. dbran lathato kapcsolési elrendezés esetén a
2a. 4bra szerinti elrendezésnél az N nullavezetGben el-
rendezett E2 levalasztoelem el van hagyva. Ezen elem
villamos hatasat aramkompenzald 4 tekercs veszi at.
Ezen 4 tekercs 6nmagaban zart és legegyszer(ibb eset-
ben induktiv gyfiriként, mint példaul ferrit gyfiriként
van kiképezve. Az Osszes, lizemi aramot vezetd vezeté
tehat egy haromfazisi halozat esetén a fazis L1, L2,
L3 vezetSk és az N nullavezets ezen 4 tekercsen keresz-
tiil van vezetve.

Az ilyen 4 tekercs elektrotechnikai vonatkozasban
ugyanazt a hatdst fejti ki, mint a csillagalakban a PE
véddvezetdre csatlakoztatott soros induktivitasok, te-
hat a fazis L1, L2, L3 vezetdk vagy N nullavezetd fe-
181 a PE véddvezetd felé aramld dramok szdméra fe-
sziiltségesést okoz és ezaltal levalaszto funkciot lat el.
Ezaltal az elsé El levalasztoelemek hatasa felerdso-
dik, Ggyhogy a hidnyz6 E2 levélasztoelemek funkcio-
jat részben vagy teljes mértékben a 4 tekercs veszi at,
és igy ennek megfelelGen az els6 El levélasztéelemek
kisebbre méretezhetGk.

Egy ilyen, &ramkompenzalé 4 tekercs lényeges el6-
nye abban van, hogy zavarmentes iizemben nem fejt ki
hatast és ezaltal nem is okoz veszteségeket — ezzel
szemben a soros induktivitasok normal iizemben is fel-
vesznek meddd (veszteség) teljesitményt.

A taldlmény szerint talfesziiltség-védGkapcsolas
elemeit a 4. abra szerint rendezziik el egy kapcsolési
szekrényben. Ez az elrendezés a 2b. abran bemutatott
elvi kapcsolast valositja meg. Az Gsszes els6 1 leveze-
téelem és az Gsszes masodik 2 levezetSelem minden-
kor kozvetleniil egymas mellett fekvéen csoportokba
osszefogva van elrendezve. Helyileg ezen két csoport
kozott talalhato az elrendezés kozponti része, éspedig
a 3 levalasztétag.

Ez egyesiti legaldbb az Osszes elsé El levalaszto-
elemet egy kozds hazban. A 4. dbran bemutatott kivite-
li alak szerint a k6z6s hazban a masodik, aramkompen-
z4l6 4 tekercsként kialakitott levalasztéelem is el van
rendezve. Az elsd E1 levalasztoelemek, ahogy a 2b. db-
ran lathatd, a be- és elvezetés kozott sorban vannak el-
rendezve, és elonyosen tekercsekként vannak kiképez-
ve, alternativ modon ezen El levilasztéelemek ellenal-
lasok vagy kapacitasok altal is meg lehetnek valdsitva.

A 3 levalasztotag masodik lényeges szerkezeti része
a felsd és also kapocssor legkiils6 6, 7, 8, 9 csatlakozd-
kapcsainak Osszekottetésére szolgalo 5 Gsszekotd veze-
ték. A fentiekben leirt modon kialakitott 3 levalasztotag,
ahogy az abrabdl kitlinik, a teljes thlfesziiltség-véds-
kapcsolas kiilonosen egyszerii és attekinthet huzaloza-
sat (bekotését) teszi lehetdvé.

Amennyiben az egyes szerkezeti elemek hazait (tok-
jait) szabvanyos szélességgel allitjuk elé — az instaltaci-
6s technika ezzel kapcsolatban (gynevezett ,,0sztasegysé-
geket” emlit; minden egyes héz olyan szélességgel van
kiképezve, amely egy osztasegység egész szamu tobbszo-
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rosének felel meg — igy a még fennmarad6 kevés, kiviil-
r8l még létrehozando dsszekottetések olyan egyszer(ivé
vélnak, hogy szabvanyositott sinrendszerd 10, 100 ssze-
kot6 elemek, illetve szintén szabvényositott 11 dsszeko-
t6 hidak alkalmazhatok, Ggyhogy a huzalozis lényegé-
ben néhany szoritdcsavar meghtizisara csokken.

Ezenkiviil a be- és elvezetés 6sszes L1, 1.2, L3, L1°,
L2’, L3’ vezetdje és N, N nullavezetéje, valamint PE
véddvezetGje a felsé kapocssorra van csatlakoztatva,
A 4, abran jelolt tovabbi késziilékek példaul: FI
hibadrammodul, LS vezeték-véddkapcsold, stb.

A 4. dbran bemutatott kiviteli alak — amelynél az
elsd E1 levalasztoelemek mind els8, mind masodik ki-
vezet6i a felsé kapocssorban 1év6 csatlakozokapcsokra
vannak vezetve — még leegyszertisithetd azzal, hogy az
5. dbran bemutatott médon van kiképezve. Ebben az
esetben az elsé El levélasztoelemek elsé kivezetdi
30 eliilsd hazfalban elrendezett 12 dugaszoldérint-
kezdkre, az els6 E1 levalasztoelemek masodik kiveze-
t61 pedig a felsd kapocssorban 16v csatlakozokapcsok-
ra vannak vezetve.

Az els6, a fazis L1, L2, L3 vezetSkben elrendezett
1 levezetSelemek 30 elilsé héazfalaikban elrendezett
13 dugaszoloérintkezékkel vannak ellatva, amelyek a
bevezetés fazis L1, L2, L3 vezet8ivel vannak dsszekap-
csolva. Ez lehetvé teszi, hogy a 4. 4bran 1év6 manuali-
san elrendezendd 10 6sszekotd elemet a 30 eliils6 hazfa-
lak mentén elhelyezkedd 31 dugaszol6 6sszekdtd elem-
mel helyettesitsiik (1asd 6a. dbra). Ennek koszonhetGen
egyrészt a 3 levalasztétag keskenyebbre lehet méretez-
ve, masrészt pedig tovabbi, manuélisan elrendezendd
Osszekot6 elemek elhagyhatdk.

Miutdn a mésodik E2 levalasztéelemeket képezd
4 tekercs viszonylag kisméret(, ezért, ahogy a 6b. ab-
ran lathaté, a 31 dugaszol6 sszekotd elemen beliil ren-
dezhet6 el. Ennek feltétele természetesen, hogy az N, N
nullavezet6hoz tarsitott 6, 7, 8, 9 csatlakozokapcsok vil-
lamos 5 6sszek6té vezetéke szintén legalabb szakaszo-
san a 31 dugaszolo Osszekotd elemen beliil helyezked-
jen el, hogy a 4 tekercs altal koriilvett legyen.

A talalméanynak egy tovabbfejlesztett kiviteli alakja
szerint az sszes elsé 1 levezetGelem a 3 levalasztotaggal
egyiitt egy darabbdl van kiképezve. Ennek koszonhetéen
a kiilsSleg csatlakoztatandd 10 6sszekotS elem elhagyha-
to; amennyiben az egydarabos kiképzésbe a 31 dugaszo-
16 8sszekotd elemet is bevonjuk, ugy ez is a haz belsejé-
ben elhelyezkedd vezetékekkel helyettesithetd.

Az els6 El levalasztoelemeket — amelyeken a tap-
lalt villamos berendezés iizemi 4rama folyik 4 — az
aram 4&ltal okozott felmelegités figyelembevételével
kell méretezni. Annak érdekében, hogy kiilénbdz8 nagy-
sagu, névleges aramokhoz azonos jelleg( és ezaltal el-
nyosen elballithatd 3 levalasztotagokat alkalmazhas-
sunk, kivénatos, hogy azok ugy legyenek kiképezve,
hogy nagyobb Osszaram ataramlasat biztositva egysze-
ri modon parhuzamosan kapcsolhatok legyenek. Ezt a
7. dbran bemutatott kiviteli alak teszi lehetdvé. Itt az
els6 E1 levélasztoelemek elsG kivezetdi jarulékosan az
alsé kapocssorban 1év8 csatlakozokapcesokra is vannak
vezetve.
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Két, adott esetben tobb parhuzamosan kapcsolan-
do 3 levalasztotag egymads alatt van elrendezve, és a
rajzon bemutatott modon egymassal dssze van kotve.
Baér kiilon abrin nem mutattuk be, a taldlméiny sze-
rinti, a 4. dbran bemutatott kialakitds a 7. 4branak
megfelelden tovabbfejleszthetd, tehat az els6 El leva-
lasztoelemek elsé kivezetSi az alsé6 kapocssorban
1év6 csatlakozokapcesokra lehetnek vezetve.

A két 1, 2 levezetSelem kialakitasahoz az ezzel kap-
csolatban a bevezet6ben emlitett Gsszes szerkezeti ele-
met alkalmazhatjuk. Célszer(i viszont, ha az els6 1 leve-
zetbelemek szikrakozokként (kisiilési szakaszokként),
mint példaul levegd, gaz vagy vakuum szikrak6zokként
vagy hasonloként, mig a masodik 2 levezetéelemek el3-
nydsen varisztorokként, szupresszordiédaként vagy ha-
sonloként vannak kialakitva, ahol kiiléndsen elényds
egy levegd szikrakdzvarisztor kombindaci6 alkalmazasa.

A taldlmény szerinti 3 levalasztotag, valamint a tal-
fesziiltség-védbkapcsolas szerkezeti elemeinek talal-
many szerinti elrendezése kiilondsen célszerii a gyakorla-
ti alkalmazashoz, mivel ennek alapjéan kiilénb6z8 haloza-
ti rendszerek szdméra szamos kiilonb6z6 védGkapcsolas
hozhato létre. Ezt a 8—12. 4dbrikon bemutatott kiviteli
alakok tamasztjdk ald. A 8a. abran egy TT rendszerhez
valéo véddkapcsolas kapcsolasi elrendezése lathato.
A rendszer szokdsos modon elsé F; biztositokkal és ma-
sodik F, biztositokkal, 14 hibadram véddkapcsoléval,
Wh fogyasztasmérSvel van ellatva. Az abran tovabba Ry
foldeld ellenallas és Ry levezet6 ellenallas (a foldelGsin
€s a fold kozotti ellenallas) van jelolve. Ebben az esetben
az 5. bran mar bemutatott, taldlmany szerinti elrendezés
alkalmazhatd. A jobb attekinthetGség kedvéért ezen el-
rendezést még egyszer a 8b. abran is szemléltetjiik.

A 9a. abran egy TT rendszer kapcsolasi elrendezése
lathat6, amelynél viszont a 8a. 4bran bemutatotthoz ké-
pest jarulékosan még egy levezet6 14 megszakit6 van el-
rendezve. Ezen kapcsolast megvalosito, talalmény sze-
rinti kapcsolési elrendezés a 9b. abran lathato.

A 10a. abran TN-C-S rendszerhez val6 tulfesziilt-
ség-védbkapcsolas lathato. Ebben az esetben az N
nullavezetd és a PE védévezetd egymassal 6ssze van
kotve (az abran PEN vezetSként jelolve), ugyhogy
koztiik fesziiltségkiilonbség és ezaltal thlfesziiltség
nem léphet fel. Ezaltal az N nullavezetd és a PE védo-
vezetd kozott mind a levezetGelemek, mind a levalasz-
toelemek, azaz a 4 tekercs elhagyhat6. Ezt a 10b. 4b-
ran bemutatott kapcsoloszekrény-elrendezésben is fi-
gyelembe vettiik.

A 1la., 11b. abrakon egy TN-S rendszerhez valo,
taldlmany szerinti elrendezés, mig a 12a., 12b. 4bra-
kon egy IT rendszerhez vald, talilmany szerinti elren-
dezés l4thaté. Ebben az esetben minden esetben min-
den egyes fazis L1, L2, L3 vezet6 és a PE véd6vezet8,
valamint az N nullavezetd és a PE védGvezetd kozott
mindenkor két, egymastd] szétvalasztott thlfesziiltség
1, 2 levezet6elem van elrendezve.

A TT, TN-C-S, TN-S, IT rendszerek ismertetése a
,»Tabellenbuch Elektrotechnik” 12. kiadasanak 133. ol-
daldn taldlhaté (FS Fachbuch Verlag und Vertriebs
Gesellschaft m.b.H., Wien,Schulbuch-Nr. 0384).
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Az 4brakon kizrolag haromfizisii rendszereket mutat-
tunk be, a taldlmany viszont nem csak ilyen rendszerekre
korlatozodik. Keétfazisi csatlakozdsokhoz, amelyek csu-
pan egy fazisvezetGbdl, nullavezetGbdl és védGvezetdbil
allnak, valamint nullavezetd nélkiili rendszerekhez, stb. is
alkalmazhat6 a taldlmény. A rendszer védendS vezet6i
szdmanak megfelelGen csupan a levezetdelemek és
levéalasztéelemek szama valtoztatando.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Levalasztotag kapcsoloszekrénybe beépithetd
talfesziiltség-védékapcsolasokhoz, amelyek elsG és maso-
dik levezetSelemeket (1, 2), valamint az elsd és a maso-
dik levezetGelemek (1, 2) kozott elrendezett elsd
levilasztoelemeket (E1) tartalmaznak, ahol a
levélasztotag (3) hdzzal van ellatva, amelyben legalabb az
oOsszes els6 levalasztoelem (E1) és adott esetben legalabb
egy masodik levalasztéelem van elrendezve, azzal jelle-
mezve, hogy a levalasztétag (3) haza

— egy fels6 kapocssorban elhelyezked6 csatlakozo-

kapcsokat (6, 9) és

— egy alsé kapocssorban elhelyezkedd csatlakozo-

kapcsokat (7, 8) tartalmaz, ahol

— mindegyik kapocssor egy-egy bal oldali szélsé

csatlakozokapcsot (6, 7) és jobb oldali szélsd
csatlakozé kapcsot (9, 8) tartalmaz, és

— a sz€&1s6 csatlakozokapcsok (6, 7, 8, 9) egy, a haz

belsejében vezetett villamos 6sszekotd vezetéken
(5) keresztiil dssze vannak kotve.

2. Az 1. igénypont szerinti levélasztotag, azzal jelle-
mezve, hogy legalabb egy masodik levalasztoelemmel
van ellatva, amely az elsé levalasztoelemekkel (E1)
egyiitt kozds hazban van elrendezve.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti levalasztitag, az-
zal jellemezve, hogy az els6 levalasztoelemeknek (E1)
mind az elsd, mind a masodik kivezetdi a kézds haznak
a felsé kapocssoraban 1évé csatlakozokapcsaira vannak
vezetve.

4. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti levalasztotag, az-
zal jellemezve, hogy az elsé levalasztéelemek (E1) els6 ki-
vezetdi egy eliilsd hazfalban (30) elrendezett dugaszo-
16érintkezékre (12), mig az elsé levalasztoelemek (E1)
masodik kivezetGi a felsé kapocssorban 1évé csatlakozo-
kapcsokra vannak vezetve.
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5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti
levalasztotag, azzal jellemezve, hogy az els6 levalasz-
toelemek (E1) elsS kivezet6i jarulékosan az als6 kapocs-
sorban lév6 csatlakozdkapesokra is vannak vezetve.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti
levalasztotag, azzal jellemezve, hogy az elsé levalasz-
toelemek (E1) tekercsek.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti levalasz-
totag, azzal jellemezve, hogy a legalabb egy mésodik
levalasztoelem énmagéaban zart tekercsként (4), elényo-
sen induktiv gytr(iként, példaul ferrit gyidriként van ki-
képezve, amelyen keresztiil az dsszes, izemaramot veze-
t6 vezetd (L1, L2, L3) és nullavezet6 (N) 4t van vezetve.

8. Elrendezés thlfesziiltség-véddkapcsolas elemeinek
kapcsoloszekrényben vald elhelyezésére, ahol minden-
kor minden egyes fazisvezeté (L1, L2, L3) és a nulla-
vezetd (N), illetve minden egyes fazisvezetd (L1, L2,
L3) és a véddvezetd (PE) kozott, valamint elonydsen a
nullavezetd (N) és a védBvezetd (PE) kozott is két, egy-
mastol szétvalasztott tilfesziiltség-levezetd elem (1, 2)
van kapcsolva, és ahol az 1--7. igénypontok barmelyike
szerinti levalasztotag (3) van elrendezve, azzal jellemez-
ve, hogy az Osszes els6 levezetGelem (1) és az Osszes ma-
sodik levezetdelem (2) mindenkor kozvetleniil egymas
mellett csoportokka osszefogva van elrendezve, ahol a
levélasztotag (3) az els6 és a masodik levezetSelemek (1,
2) csoportjai koz6tt van elrendezve.

9. A 8. igénypont szerinti elrendezés, amely a 3.
igénypont szerinti levélasztotaggal (3) van ellatva, az-
zal jellemezve, hogy az elsé levilasztoelemek (E1)
els6 kivezetdi a levezetSelemek (1) és a levalasztotag
(3) eliilsé hazfalai (30) mentén elhelyezkedd dugaszo-
16 6sszekotd elem (31) altal HsszekothetGen vannak el-
rendezve.

10. A 9. igénypont szerinti elrendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a legalabb egy masodik levalasztéelem a
dugaszolé dsszekotd elem (31) belsejében van elren-
dezve.

11. A 8., 9. vagy 10. igénypontok barmelyike sze-
rinti elrendezés, azzal jellemezve, hogy az Osszes elsé
levezetdelem (1) a levalasztotaggal (3) egyiitt egy da-
rabbol van kiképezve.

12. A 8-11. igénypontok barmelyike szerinti elren-
dezés, azzal jellemezve, hogy az Osszes els6 levezets-
elem (1), a levalasztdtag (3) és a dugaszolo 6sszek6td
elem (31) egy darabboél van kiképezve.
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