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(57) Abstract: The invention relates to a condensate
discharge device for compressed gas systems, comprising a
housing (21), which has a condensate collecting chamber
(22) that can be connected to the compressed gas system by
means of a condensate feed (23) and which has a condensate
drain (24) that can be closed by means of valve assembly
(25), and comprising a tubular body (32) protruding into the
condensate collecting chamber (22) for accommodating at
least one electronic filling level measuring device (31), by
means of which the condensate filling level in the condensate
collecting chamber (22) can be detected, wherein the housing
(21) can be mounted in a first, vertical mounting position and
a second, horizontal mounting position and the longitudinal
axis of the tubular body (32) extends at an angle to the
condensate feed direction (34).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen
Kondensatableiter fiir Druckgassysteme mit einem Gehéduse
(21), das eine iiber einen Kondensatzulauf (23) an das
Druckgassystem anschlieBbare Kondensatsammelkammer
(22) und einen mittels einer Ventilanordnung (25)
verschliebaren Kondensatablauf (24) aufweist, mit einem in
die Kondensatsammelkammer (22) ragenden Rohrkdrper
(32) zur Aufhahme wenigstens eines elektronischen
Fiillstandsmessers 31), mittels welchem der
Kondensatfiillstand in der Kondensatsammelkammer (22)

erfassbar ist, wobei das Gehduse (21) in einer ersten, vertikalen Montageposition und einer zweiten, horizontalen Montageposition
montierbar ist und die Langsachse des Rohrkérpers (32) schrdg zur Kondensatzulaufrichtung (34) verléutt.
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Kondensatableiter fiir Druckgassysteme

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kondensatableiter fur Druckgassysteme, ins-
besondere Druckluftsysteme, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Derartige Kondensatableiter werden beispielsweise in der Drucklufttechnik verwen-
det, um das Ublicherweise in dem Druckleitungsnetz entstehende Kondensat, das
neben Wasser auch Ol oder Rost enthalten kann, aus diesem zu entfernen. Die
Kondensate entstehen aus der Feuchtigkeit der Umgebungsluft, die der Druckluft-
kompressor ansaugt. Das Ol entstammt im Wesentlichen den Kompressoren, in de-
nen es als Schmiermittel verwendet wird, der Rost hingegen in der Regel aus den
Druckluftleitungen.

Es sind unterschiedliche Bauformen von Kondensatableitern bekannt. Allgemein ar-
beiten diese derart, dass ein Ventil gedffnet wird, wodurch das Kondensat aus dem
Druckluftnetz durch den Druck ausgetrieben wird. Bei diesem Vorgang ist der Gas-
bzw. Druckluftverlust aus Grinden der Wirtschaftlichkeit beim Betrieb des Druckgas-
systems maoglichst gering zu halten.

Gattungsgemalle Kondensatableiter lassen sich nach der Art der Ansteuerung des
Ventils und seiner Energieversorgung im Wesentlichen in drei Gruppen einteilen:

So genannte Schwimmerableiter arbeiten mit einem Hohlkorper, der durch die Auf-
triebskraft der sich in einer Sammelkammer ansammelnden Flussigkeit (Kondensat)
angehoben wird und damit ein Ventil betatigt. Dieses Ventil 6ffnet meist indirekt mit-
tels einer Servosteuerung eine Ablassoffnung der Sammelkammer, durch die das
Kondensat herausgedrickt wird. Die als Schwimmerableiter ausgefuhrten
Kondensatableiter sind aufgrund ihrer kostengunstigen Herstellbarkeit sehr weit ver-

breitet, jedoch auch stérungsanfallig.

Des Weiteren sind Kondensatableiter mit zeitgesteuerten Magnetventilen, die elekt-
risch betatigte Ventile sind, bekannt. Diese 6ffnen die Ventile in einstellbaren Zeitin-
tervallen. Nachteilig ist das Offnen bei fehlendem Kondensat, wodurch hohe Ener-

gieverluste durch abgelassene Druckluft verursacht werden.



WO 2012/175565 PCT/EP2012/061858

Schliel3lich erfassen Kondensatableiter mit elektronisch niveaugeregelten Ventilen,
im Folgenden auch als elektronisch niveaugeregelte Kondensatableiter bezeichnet,
eine sich ansammelnde Flussigkeits- bzw. Kondensatmenge Uber einen elektroni-
schen Sensor. Wenn eine bestimmte Menge erreicht ist, wird das Ventil ge6ffnet und
genau diese Menge ohne zusatzliche Druckluftverluste abgeleitet. Diese Art von
Kondensatableitern sind in der Herstellung zwar relativ teuer, zeichnen sich jedoch
andererseits durch einen sehr kostenglnstigen Betrieb aus, weshalb sich mit den
elektronisch niveaugeregelten Kondensatableitern Uber deren gesamte Betriebsle-

bensdauer wesentliche Kostenvorteile erzielen lassen.

Ein elektronisch niveaugeregelter Kondensatableiter ist beispielsweise in der EP 0
391 250 B1 offenbart. Diese EP-Schrift beschreibt eine Vorrichtung zum Ableiten von
Kondensat aus Druckgassystemen, zum Beispiel Druckluftsystemen und derglei-
chen, mit einer an das Druckluftsystem dauernd angeschlossenen Sammelkammer
fur Kondensat. Aus dem Druckluftsystem wird an einer Auslassstelle, beispielsweise
dem tiefsten Punkt einer Rohrleitung, Kondensat entnommen, das sich in der Sam-
melkammer des Kondensatableiters sammelt. In dieser Sammelkammer ragt mindes-
tens ein in einem sich senkrecht in die Sammelkammer erstreckenden Rohrkorper
angeordneter elektronischer Sensor, beispielsweise ein kapazitiver Sensor, der den
Pegelstand des Kondensats erfasst. Bevorzugt sind bei dem beschriebenen Ausfuh-
rungsbeispiel zwei derartige Sensoren in unterschiedlicher Hohe in dem Rohrkorper
vorgesehen. Wenn die Sammelkammer bis zur Hohe des oberen Sensors gefullt ist,
beginnt ein Ableitvorgang. Die mit den Sensoren verbundene Elektronik Gffnet eine
Ventilanordnung. Dadurch wird der Weg flr das Kondensat aus der Sammelkammer
zu einem Kondensatablass frei. Die Ventilanordnung umfasst beispielsweise ein
Steuerventil in Form eines Magnetventils und ein hierdurch gesteuertes Haupt- bzw.
Ableitventil in Form eines Membranventils. Auf diese Weise werden die Betatigungs-
krafte und damit die Anforderungen an die Elektronik verringert. Die Steuerung des
Hauptventils erfolgt bei dem offenbarten Kondensatableiter mit Hilfe von sauberer
Druckluft, die einer kondensatfreien Schutzzone in der Sammelkammer des

Kondensatableiters entnommen wird.

Der Einsatzort derartiger Kondensatableiter in Druckgassystemen ist sehr unter-
schiedlich, beispielsweise an unteren Anschllssen von Druckluftfitern oder Druck-
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luftspeichern. Haufig ist der Einbauraum fur den Kondensatableiter beschrankt, zum
Beispiel durch die Bodenfreiheit oder die Sichtbarkeit des Bedienfelds des
Kondensatableiters. Da die vorbekannten Kondensatableiter jedoch beispielsweise
durch die Festlegung der sauberen inneren Schutzzone oder der Einbaulage des
Sensors lediglich in einer bestimmten Montageposition, zum Beispiel entweder nur
horizontal oder nur vertikal, montiert werden kdnnen, behilft man sich in den Fallen,
in denen ein unmittelbarer Anschluss an das Druckgassystem aufgrund des
Bauraums nicht moglich ist, mit zusatzlichen Adaptern oder Verlangerungen und
Hilfsleitungen.

Vor diesem Hintergrund hat sich die vorliegende Erfindung die Aufgabe gestellt, ei-
nen Kondensatableiter fUr Druckgassysteme, insbesondere Druckluftsysteme, zu
schaffen, der gegenlber vorbekannten Kondensatableitern wesentlich erweiterte
Montagemoglichkeiten und somit wesentlich erweiterte Einsatz- und Betriebsmog-
lichkeiten bietet. Die Montage soll darUber hinaus einfach und kostengunstig moglich

sein.

Diese Aufgabe wird durch einen Kondensatableiter fur Druckgassysteme, insbeson-
dere Druckluftsysteme, mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gel6st. Weitere, beson-
ders vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung offenbaren die Unteranspriche.

Es ist darauf hinzuweisen, dass die in den Ansprichen einzeln aufgefuhrten Merk-
male in beliebiger, technisch sinnvoller Weise miteinander kombiniert werden kénnen
und weitere Ausgestaltungen der Erfindung aufzeigen. Die Beschreibung charakteri-
siert und spezifiziert die Erfindung insbesondere im Zusammenhang mit den Figuren

zusatzlich.

Erfindungsgemaf umfasst ein Kondensatableiter fir Druckgassysteme, insbesonde-
re Druckluftsysteme, ein Gehause, das eine Uber einen Kondensatzulauf an das
Druckgassystem anschlieRbare Kondensatsammelkammer und einen mittels einer
Ventilanordnung verschlieRbaren Kondensatablauf aufweist, und einen in die
Kondensatsammelkammer ragenden Rohrkorper zur Aufnahme wenigstens eines
Flllstandsmessers, mittels  welchem der Kondensatflllstand in  der
Kondensatsammelkammer erfassbar ist. Das Gehause des erfindungsgemafen
Kondensatableiters ist wenigstens in einer ersten, vertikalen Montageposition und
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einer zweiten, horizontalen Montageposition montierbar, wobei die Langsachse des
Rohrkorpers schrag zur Kondensatzulaufrichtung verlauft.

Der Begriff ,Rohrkorper” ist im Sinne der vorliegenden Erfindung breit auszulegen
und beschreibt allgemein einen langlichen Hohlkdrper, dessen Lange im Wesentli-
chen groller ist als sein Durchmesser. Die Querschnittsform des Rohrkérpers wird
durch den Begriff ,Rohrkorper” nicht speziell vorgegeben bzw. eingeschrankt. Auch
wenn ein kreisrunder Querschnitt fur die haufigsten Anwendungsfélle als eine opti-
male Bauform angesehen wird, kann der Querschnitt, beispielsweise zur Erhéhung
der Steifigkeit, auch rechteckige, ovale und weitere Formen annehmen.

Unter der ersten, vertikalen und der zweiten, horizontalen Montageposition des
Kondensatableiters bzw. seines Gehauses sind zwei Montagepositionen zu verste-
hen, die sich im Wesentlichen durch eine Drehung des Gehauses um etwa 90 Grad
um eine beliebige Raumachse, das hei3t Langs-, Quer- oder Hochachse des
Kondensatableiters, unterscheiden. Eine derartige Drehung um die Hochachse des
Kondensatableiters, wobei als Hochachse des Kondensatableiters eine Raumachse
parallel zur Lotrichtung zu verstehen ist, kann jedoch fur die vorliegende Erfindung
auller Betracht bleiben, da sich die durch Drehung um die Hochachse erzielbaren
zwei Montagepositionen in diesem Fall nicht auf die Lage des Flussigkeits- bzw.
Kondensatspiegels in der Kondensatsammelkammer auswirken. Fur die vorliegende
Erfindung sind folglich insbesondere solche Montagepositionen von Bedeutung, in
denen sich die Lage des FlUssigkeits- bzw. Kondensatspiegels in der
Kondensatsammelkammer verandert, wie wenn die zwei Montagepositionen zum
Beispiel durch eine Drehung um die Langs- oder Querachse des Kondensatableiters
erzielt werden. Erfindungsgemalf’ kann dabei auch jeder beliebige Winkel zwischen 0
Grad (horizontal) und 90 Grad (vertikal) ohne Funktionseineinschrankungen fur den

Kondensatableiter eingenommen werden.

Erfindungsgemaf verlauft die Langsachse des in die Kondensatsammelkammer ra-
genden Rohrkorpers schrag zur Kondensatzulaufrichtung. Als
Kondensatzulaufrichtung ist die Flielrichtung des Uber den Kondensatzulauf in die
Kondensatsammelkammer zulaufenden Kondensats aus dem Druckgassystem zu
verstehen. Somit ragt der Rohrkérper in keiner der beiden ersten und zweiten Mon-
tagepositionen des Kondensatableiters senkrecht, das heif3t parallel zur Lotrichtung,
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in die Kondensatsammelkammer, sondern schliel3t mit der Lotrichtung stets einen
Winkel grofder als 0 Grad, bevorzugt etwa +/-45 Grad, ein. Hierbei ist unter einer Lot-
richtung die ortliche Richtung des Schwere- bzw. Schwerkraftvektors zu verstehen,
wie sie beispielsweise durch ein langes Schnurlot realisiert werden kann. Durch die
spezielle Ausrichtung des Rohrkdrpers und somit des darin aufgenommenen wenigs-
tens einen Fullstandsmessers kann der Fullstand des Kondensats innerhalb der
Kondensatsammelkammer sowohl in der ersten als auch in der zweiten Montagepo-
sition des Kondensatableiters stets zuverlassig und genau erfasst werden. Das heilt,
die Erfassung des Kondensatflllstands in der Kondensatsammelkammer ist unab-
hangig von den tatsachlichen, wenigstens ersten und zweiten Montagepositionen

sicher durchfluhrbar.

Insgesamt sind somit die Einsatz- und Montagemdglichkeiten des erfindungsgema-
Ren Kondensatableiters im Vergleich zu Kondensatableitern nach dem Stand der
Technik wesentlich erweitert. Insbesondere gestattet der erfindungsgemafe
Kondensatableiter sowohl wenigstens eine vertikale als auch eine horizontale Mon-
tage ohne bezlglich der Wahl der tatsachlichen Montageposition bauliche oder struk-
turelle Veranderungen und dergleichen am Kondensatableiter selbst vornehmen zu
mussen. In wenigstens beiden Montagepositionen ist aufgrund der schragen Anord-
nung des Rohrkorpers in die Kondensatsammelkammer stets eine exakte Erfassung
des Kondensatflullstands mittels des in dem schragen Rohrkorper aufgenommenen
Flllstandsmessers gewahrleistet. Durch die erweiterten Montagemaoglichkeiten des
erfindungsgemafien Kondensatableiters lasst sich insgesamt der Montageaufwand

verringern sowie Montagezeit und -material einsparen.

Eine vorteilnafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass wahrend des Betriebs
in  wenigstens der ersten und zweiten Montagepositon in  der
Kondensatsammelkammer mittels wenigstens einer Sperrwand ab einem bestimm-
ten Kondensatflllstand ein kondensatfreier Hohlraum in einem Verbindungsbereich
des Rohrkdrpers mit der Kondensatsammelkammer ausgebildet ist. Hierunter ist zu
verstehen, dass sich der Hohlraum, obwohl er auch bei leerer
Kondensatsammelkammer an sich vorhanden ist, erst mit steigendem
Kondensatspiegel zu einem geschlossenen Hohlraum ausbildet. Wenn das Konden-
sat innerhalb der Kondensatsammelkammer einen bestimmten FuUllstand erreicht,

insbesondere wenn der steigende Kondensatspiegel die Sperrwand erreicht, wird der
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Hohlraum geschlossen und bleibt somit auch bei einem weiteren Anstieg des
Kondensatspiegels erhalten und kondensatfrei. Somit ist der Hohlraum unabhangig
von dem tatsachlichen Fullstand des Kondensats in der Kondensatsammelkammer
und unabhangig von den wenigstens ersten und zweiten Montagepositionen des

Kondensatableiters stets kondensatfrei und somit schmutzsicher.

In diesen Hohlraum, der auch als Schutzzone bezeichnet wird, kann somit kein Kon-
densat gelangen, mithin kann sich dort auch keine Ablagerung irgendwelcher Partikel
bilden, die moglicherweise im Kondensat mitgefuhrt werden. Dadurch wird vermie-
den, dass sich von der Aul’enwand des den Fullstandsmesser aufnehmenden Rohr-
korpers hin zur Innenwand der Kondensatsammelkammer ein durchgehender Belag
bilden kann. Der Fullstandsmesser wird somit geschitzt, insbesondere vor einem
messtechnischen Kurzschluss, der eine genaue Erfassung des Kondensatfullstands
in der Kondensatsammelkammer erheblich beeintrachtigen bzw. verhindern wurde.
Dies trifft insbesondere fur den Fall zu, dass der Flllstandsmesser durch wenigstens
einen kapazitiven Sensor gebildet ist, wobei der kapazitive Sensor eine in dem Rohr-
korper angeordnete Innenelektrode und eine durch die Kondensatsammelkammer
oder durch ein in der Kondensatsammelkammer angeordnetes Masserohr gebildete
Aulenelektrode aufweist und die vorgenannten Kondensatablagerungen somit zu
einem messtechnischen Kurzschluss zwischen der Innenelektrode und der Aulen-
elektrode des Fullstandsmessers fuhren konnen. Folglich werden durch den Hohl-
raum Fehlmessungen infolge von unerwinschten Kondensatablagerungen verhin-
dert.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist der Hohlraum in
Richtung des Kondensatzulaufs durch die Sperrwand luftdicht abgeschlossen und in
Richtung des Kondensatablaufs offen. Der luftdichte Abschluss des Hohlraums in
Richtung Kondensatzulauf verhindert, dass ab einem bestimmten, durch die Sperr-
wand vorgebbaren Kondensatspiegel innerhalb der Kondensatsammelkammer aus
dem Hohlraum keine Luft mehr entweichen kann, da der Kondensatspiegel in diesem
Zustand die kondensatablaufseitige Offnung des Hohlraums verschlieRt. Bei weiter
steigendem Kondensatspiegel in der Kondensatsammelkammer kann folglich kein
Kondensat in den Hohlraum eindringen. Die Offnung des Hohlraums in Richtung

Kondensatablauf  verhindert  wirksam, dass sich eine  durchgehende
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Kondensatablagerung zwischen der AulRenwand des Rohrkérpers und der Innen-
wand der Kondensatsammelkammer bildet.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung weist die Sperr-
wand ein L-férmiges Querschnittsprofil auf, wobei ein erster Schenkel der Sperrwand
senkrecht zur Kondensatzulaufrichtung und ein zweiter Schenkel der Sperrwand pa-
rallel zur Kondensatzulaufrichtung ausgebildet sind. Wie bereits erwahnt, ist als
Kondensatzulaufrichtung die FlieRrichtung des uber den Kondensatzulauf in die
Kondensatsammelkammer zulaufenden Kondensats aus dem Druckgassystem zu
verstehen. Somit ist die Sperrwand in besonders einfacher Ausbildung in der Lage,
mittels des ersten, senkrecht zur Kondensatzulaufrichtung ausgerichteten Schenkels
den Hohlraum luftdicht in Richtung des Kondensatzulaufs zu verschlielen, wahrend
der zweite, parallel zur Kondensatzulaufrichtung ausgerichtete Schenkel den
Kondensatfullstand in der Kondensatsammelkammer vorgibt, ab dem der
Kondensatspiegel den durch den ersten Schenkel umschlossenen Hohlraum ver-
schlief3t und somit auch bei einem weiteren Anstieg des Kondensatspiegels in der
Sammelkammer kein weiteres Kondensat in den Hohlraum eindringen kann. Auf den
senkrecht zur Kondensatzulaufrichtung ausgebildeten Schenkel der Sperrwand kann
gegebenenfalls verzichtet werden, sofern der parallel zur Kondensatzulaufrichtung
ausgebildete  Schenkel der  Sperrwand an einer  senkrecht  zur
Kondensatzulaufrichtung verlaufenden Innenwand der Kondensatsammelkammer
angebracht ist. Als eine solche Innenwand der Kondensatsammelkammer kann zum

Beispiel die Decke der Kondensatsammelkammer herangezogen werden.

FUr eine maximale Ausnutzung des von der Kondensatsammelkammer bereitgestell-
ten Volumens sieht eine weitere vorteilnafte Ausgestaltung der Erfindung vor, dass
die Sperrwand im Kondensatzulauf, insbesondere an einer bezuglich der tatsachli-
chen Montageposition des Kondensatableiters oberen Seite des Kondensatzulaufs
angeordnet ist. Somit steht das unterhalb der Sperrwand befindliche Volumen der
Kondensatsammelkammer im Wesentlichen vollstandig zum Auffangen des Konden-

sats zur Verfugung.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist der Hohlraum in
den Bereichen, in denen er nicht durch die Sperrwand begrenzt ist, von der

Kondensatsammelkammer begrenzt. Es reicht folglich aus, die Sperrwand lediglich
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zur Begrenzung des Kondensatspiegels in der Kondensatsammelkammer vorzuse-
hen, nicht jedoch zur UmschlieRung des gesamten kondensatfreien Hohlraums bzw.
der gesamten Schutzzone zu verwenden. Hierdurch vereinfacht sich der Aufbau des
erfindungsgemafien Kondensatableiters.

In einer noch weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die Mlindung des
Kondensatablaufs an einer Stelle in der Kondensatsammelkammer angeordnet, an
der sich im Betrieb Kondensat befindet. Hierdurch wird sichergestellt, dass das in der
Kondensatsammelkammer aufgefangene Kondensat unabhangig von den tatsachli-
chen, wenigstens ersten und zweiten Montagepositionen jederzeit zuverlassig abge-

lassen werden kann.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung umfasst die Ventil-
anordnung ein Steuerventil, insbesondere ein Magnetventil, und ein Ableitventil, ins-
besondere ein Membranventil, wobei mit dem Steuerventil ein Hilfsdruck zwischen
dem Steuerventil und dem Ableitventil auf- und abbaubar ist und das Druckmedium
fur den Hilfsdruck dem Hohlraum entnehmbar ist. Auf diese Weise kann der Hilfs-
druck in besonders effizienter Weise zur Ansteuerung des Ableitventils erzeugt wer-
den, da das Druckmedium im Hohlraum durch den Druck des Druckgassystems be-
reits unter Druck steht. Ferner wird durch den Hohlraum ein stets kondensatfreies
Druckmedium  bereitgestellt, so dass das Steuerventi nicht durch
Kondensatablagerungen bzw. im Kondensat mitgeflhrte feste Bestandteile ver-
schmutzt oder beschadigt wird.

Weitere vorteilhafte Einzelheiten und Wirkungen der Erfindung sind im Folgenden

anhand eines in den Figuren dargestellten AusfUhrungsbeispiels naher erlautert. Es

zeigen:

Fig. 1 eine Seitenschnittansicht eines AusfUhrungsbeispiels eines erfindungs-
gemafen Kondensatableiters in einer ersten, vertikalen Montagepositi-
on,

Fig. 2 eine Seitenschnittansicht des erfindungsgemallen Kondensatableiters

aus Figur 1 in einer zweiten, horizontalen Montageposition,
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Fig. 3 eine Schnittansicht entlang der in Figur 1 gekennzeichneten Schnittlinie
A-A zur Verdeutlichung des Sperrwandverlaufs,

Fig. 4 ein erstes Verwendungsbeispiel des erfindungsgemalfien
Kondensatableiters aus Figur 1 in der ersten, vertikalen Montagepositi-

on und

Fig. 5 ein zweites  Verwendungsbeispiel des  erfindungsgemalen
Kondensatableiters aus Figur 1 in der zweiten, horizontalen Montage-
position.

In den unterschiedlichen Figuren sind gleiche Teile stets mit denselben Bezugszei-
chen versehen, so dass diese in der Regel auch nur einmal beschrieben werden.

Figur 1 zeigt eine Seitenschnittansicht eines Ausfuhrungsbeispiels eines erfindungs-
gemafen Kondensatableiters 20 fur Druckgassysteme, insbesondere flr Druckluft-
systeme, in einer ersten, vertikalen Montageposition. Der Kondensatableiter 20 um-
fasst ein Gehause 21, das eine Kondensatsammelkammer 22 aufweist. Die
Kondensatsammelkammer 22 ist Uber einen Kondensatzulauf 23 an das in Figur 1
nicht weiter dargestellte Druckgassystem anschlieRbar. Uber den Kondensatzulauf
23 kann der Kondensatsammelkammer 22 Kondensat aus dem Druckgassystem zu-
flieRen. Uber einen Kondensatablauf 24 gelangt das Kondensat wieder aus der
Kondensatsammelkammer 22 heraus. Der Kondensatablauf 24 ist mittels einer Ven-
tilanordnung 25 verschlielbar. Wie in Figur 1 zu erkennen ist, ist eine Mindung 26
des  Kondensatablaufs 24 in  einer  linken unteren Ecke der
Kondensatsammelkammer 22 angeordnet. Sobald sich in der
Kondensatsammelkammer 22 Kondensat ansammelt, befindet sich das Kondensat
im Betrieb des erfindungsgemafien Kondensatableiters 20 bei der in Figur 1 darge-
stellten ersten, vertikalen Montageposition auch an der Mindung 26, so dass dieses
in den Kondensatablauf 24 gelangen kann, sobald die Ventilanordnung 25 den
Kondensatablauf 24 freigibt.

Die Ventilanordnung 25 umfasst bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ein
Steuerventil 27, vorzugsweise ein Magnetventil, und ein Ableitventil 28, vorzugswei-

se ein Membranventil. Eine solche Ventilanordnung 25 ist an sich bekannt, bei-
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spielsweise aus der eingangs genannten EP-Schrift. Mit Hilfe des Magnetventils 27
wird bei dem in Figur 1 dargestellten Kondensatableiter 20 oberhalb der Ventiimemb-
ran des Membranventils 28 ein Hilfsdruck aufgebaut, um das Membranventil 28 und
somit den Kondensatablauf 24 zu verschlielen. Um das Membranventil 28 zu 6ffnen
und Kondensat abzuleiten, wird der Hilfsdruck durch das Magnetventil 27 abgebaut,
so dass das in der Kondensatsammelkammer 22 unter Druck stehende Kondensat
die Ventimembran des Membranventils 28 o&ffnen und somit Uber den

Kondensatablauf 24 abflief3en kann.

Die Steuerung des Magnetventils 27 Gbernimmt eine in Figur 1 symbolisch angedeu-
tete Steuerelektronik 29, mit der das Magnetventil 27 elektrisch verbunden ist. Die
Steuerelektronik 29 befindet sich in einer separaten Kammer 30 des Gehauses 21,
die gegenuber Kondensat abgedichtet ist. Mit der Steuerelektronik 29 ist ferner ein
elektronischer Fullstandsmesser 31 elektrisch verbunden, wie ebenfalls der Figur 1
zu entnehmen ist. Der Fullstandsmesser 31 ist in einem Rohrkorper 32 aufgenom-
men und umfasst in dem gezeigten AusflUhrungsbeispiel einen kapazitiven Sensor,
der mit der Steuerelektronik 29 ebenfalls elektrisch verbunden ist. Mittels des kapazi-
tiven Sensors misst die Steuerelektronik 29 in an sich bekannter Weise den Fullstand
des in der Kondensatsammelkammer 22 befindlichen Kondensats. Die Steuerelekt-
ronik 29 ist bei dem in Figur 1 dargestellten Kondensatableiter 20 ausgelegt, den
Kondensatfullstand in der Kondensatsammelkammer 22 kontinuierlich oder zeitdis-
kret zu messen, wobei die zeitdiskreten Messungen jedoch bevorzugt in Zeitinterval-
len kleiner 100 ms ausgefuhrt werden, um somit eine quasi kontinuierliche Messung
zu realisieren. Ferner ist die Steuerelektronik 29 ausgelegt, die Ventileinrichtung 25
abhangig von dem festgestellten Kondensatfullstand derart zu steuern, dass sie den
Kondensatablauf 24 bei einem bestimmten hohen Fullstand 6ffnet und somit den Ab-
leitvorgang des Kondensats aus der Kondensatsammelkammer 22 einleitet und den
Kondensatablauf 24 bei Erreichen eines niedrigeren Fullstands wieder verschlieft.
Vorteilhafterweise schliefdt die Steuerelektronik 29 den Kondensatablauf 24 bevor die
Kondensatsammelkammer 22 vollstandig entleert ist, um damit das unnétige Entwei-
chen von Druckgas aus dem Kondensatableiter 20 zu vermeiden. Folglich erméglicht
der derartig elektronisch niveaugeregelte Kondensatableiter 20 einen besonders
wirtschaftlichen, insbesondere energieeffizienten, Betrieb.
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Wie Figur 1 zu entnehmen ist, verlauft der Rohrkorper 32 in der dargestellten ersten,
vertikalen Montageposition schrag zur Kondensatzulaufrichtung 34. Insbesondere
erstreckt sich der Rohrkérper 32 von einer rechten, oberen Stelle der
Kondensatsammelkammer 22 nach links unten. Die rechte obere Stelle bildet hierbei
einen Verbindungsbereich 35 des Rohrkorpers 32 mit der Kondensatsammelkammer
22. In diesem Verbindungsbereich 35 ist in der Kondensatsammelkammer 22 ein
kondensatfreier Hohlraum 36 ausgebildet. Insbesondere ist der Hohlraum 36 unab-
hangig von dem tatsachlichen Fullstand des Kondensats in der
Kondensatsammelkammer 22 in der in Figur 1 gezeigten ersten, vertikalen Montage-
position des Kondensatableiters 20 stets kondensatfrei und somit schmutzsicher. In
den Hohlraum 36 kann somit kein Kondensat gelangen, mithin kann sich dort auch
keine Ablagerung irgendwelcher Partikel bilden, die moglicherweise im Kondensat
mitgefuhrt werden. Dadurch wird vermieden, dass sich von der Aufienwand des den
Flllstandsmesser 31 aufnehmenden Rohrkérpers 32 hin zur Innenwand der
Kondensatsammelkammer 22 ein durchgehender Belag bilden kann. Der
Fullstandsmesser 31 wird somit geschultzt, insbesondere vor einem messtechni-
schen Kurzschluss, der eine genaue Erfassung des Kondensatfullstands in der

Kondensatsammelkammer 22 wesentlich beeintrachtigen bzw. verhindern wirde.

Der Figur 1 ist ferner eine Sperrwand 37 zu entnehmen, die den Hohlraum 36 in
Richtung des Kondensatzulaufs 23 luftdicht abschlie3t und in Richtung des
Kondensatablaufs 24 offen lasst. Der luftdichte Abschluss des Hohlraums 36 in Rich-
tung Kondensatzulauf 23 verhindert, dass ab dem in Figur 1 eingezeichneten
Kondensatspiegel 38, dessen Hohe durch die Sperrwand 37 festgelegt ist, aus dem
Hohlraum 36 Luft entweichen kann. Der Kondensatspiegel 38 verschliel3t in diesem
Zustand die kondensatablaufseitige Offnung des Hohlraums 36. Steigt der
Kondensatspiegel in der Kondensatsammelkammer 22 Uber den Kondensatspiegel
38 hinaus an, kann dennoch kein Kondensat in den Hohlraum 36 eindringen. Die
kondensatablaufseitige Offnung des Hohlraums 36 verhindert, dass sich eine durch-
gehende Kondensatablagerung zwischen der Aullenwand des Rohrkorpers 32 und
der Innenwand der Kondensatsammelkammer 22 bilden kann. Wie in Figur 1 ferner
zu erkennen ist, ist die Sperrwand 37 bei dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel des
erfindungsgemafien Kondensatableiters 20 lediglich mit dem Rohrkorper 32 verbun-

den.
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Wie Figur 1 weiter zu entnehmen ist, weist die Sperrwand 37 ein L-férmiges
Querschnittsprofil auf, wobei ein erster Schenkel der Sperrwand 37 senkrecht zur
Kondensatzulaufrichtung 34 und ein zweiter Schenkel der Sperrwand parallel zur
Kondensatzulaufrichtung 34 ausgebildet sind. Der erste, senkrecht zur
Kondensatzulaufrichtung 34 ausgerichtete Schenkel dient dazu, den Hohlraum luft-
dicht in Richtung des Kondensatzulaufs 23 zu verschlielen. Der zweite, parallel zur
Kondensatzulaufrichtung 34 ausgerichtete Schenkel legt hingegen die Hb6he des
Kondensatspiegels 38 in der Kondensatsammelkammer 22 fest, ab welcher der
durch den ersten Schenkel umschlossene Hohlraum 36 luftdicht verschlossen ist. Ein
weiterer Anstieg des Kondensatspiegels innerhalb des Hohlraums 36 wird somit
wirksam verhindert. Der L-formige Querschnitt erlaubt eine besonders einfache und
wirksame Ausbildung der Sperrwand 37.

Bei dem in Figur 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemalen
Kondensatableiters 20 ist die Sperrwand 37 im Kondensatzulauf 23, insbesondere an
der rechten oberen Seite des Kondensatzulaufs 23, angeordnet. Dies ermoglicht eine
maximale Ausnutzung des von der Kondensatsammelkammer 22 bereitgestellten

Volumens zum Auffangen des Kondensats.

In den Bereichen, in denen der Hohlraum 36 nicht durch die Sperrwand 37 begrenzt
ist, zum Beispiel den in der Figur 1 vor und hinter der Zeichenebene liegenden Sei-
tenbereichen der Sperrwand 37, st der Hohlraum 36 von der
Kondensatsammelkammer 22 begrenzt. Es reicht folglich aus, die Sperrwand 37 le-
diglich zur Begrenzung des Kondensatspiegels in der Kondensatsammelkammer 22
vorzusehen, sie ist jedoch nicht zur UmschlieBung des gesamten kondensatfreien
Hohlraums 36 erforderlich. Die Sperrwand 37 und die Kondensatsammelkammer 22
schlief3en also den gesamten Hohlraum 36 ab. Hierdurch vereinfacht sich der Aufbau
des erfindungsgemalien Kondensatableiters 20.

Der Figur 1 ist schlielllich zu entnehmen, dass dem Hohlraum 36 zur Erzeugung des
Uber das Steuerventil 27 bereitgestellten Hilfsdrucks in vorteilhafter Weise Druckme-
dium entnehmbar ist. Auf diese Weise kann der Hilfsdruck in besonders effizienter
Weise zur Ansteuerung des Ableitventils 28 erzeugt werden, da das Druckmedium
im Hohlraum 36 durch den Druck des Druckgassystems bereits unter Druck steht.
Ferner wird durch den Hohlraum 36 ein stets kondensatfreies Druckmedium bereit-
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gestellt, so dass das Steuerventil 27 nicht durch Kondensatablagerungen ver-
schmutzt oder beschadigt wird.

Figur 2 stellt eine Seitenschnittansicht des erfindungsgemalen Kondensatableiters
aus Figur 1 in einer zweiten, horizontalen Montageposition dar. Die in Figur 2 darge-
stellte horizontale Montageposition unterscheidet sich von der in Figur 1 dargestell-
ten, vertikalen Montageposition dadurch, dass der erfindungsgemafe
Kondensatableiter 20 etwa 90 Grad um seine Querachse, das heifdt die Achse senk-
recht zur Zeichenebene, gedreht ist. Der in Figur 2 dargestellte Kondensatableiter 20
weist ansonsten keine Veranderungen gegenuber dem in Figur 1 dargestellten

Kondensatableiter 20 auf.

Figur 2 ist ein Kondensatspiegel 39 in der Kondensatsammelkammer 22 zu entneh-
men, ab dem der durch den ersten Schenkel der Sperrwand 37, der senkrecht zur
Kondensatzulaufrichtung 34 ausgerichtet ist, umschlossene Hohlraum 36 luftdicht
verschlossen ist. Der zweite, parallel zur Kondensatzulaufrichtung 34 ausgerichtete
Schenkel der Sperrwand 37 ist in der dargestellten horizontalen Montageposition des
Kondensatableiters 20 zur Festlegung des Kondensatspiegels 39 zwar nicht in der
eingezeichneten Lange erforderlich, zur Festlegung des Kondensatspiegels 39 bei
der in Figur 1 dargestellten vertikalen Montageposition des Kondensatableiters 20
jedoch sehr wohl. Ein weiterer Anstieg des Kondensatspiegels innerhalb des Hohl-
raums 36 wird jedenfalls auch in der horizontalen Montageposition des erfindungs-
gemafen Kondensatableiters 20 mit Hilfe der Sperrwand 37 wirksam verhindert. Der
L-férmige Querschnitt erlaubt eine besonders einfache und wirksame Ausbildung der

Sperrwand 37.

Wie bereits im Zusammenhang mit der Beschreibung der Figur 1 erwahnt wurde, ist
die Anordnung der Mundung 26 des Kondensatablaufs 24 in der
Kondensatsammelkammer 22 des erfindungsgemalien Kondensatableiters 20 derart
gewahlt, dass sich wahrend des Betriebs des Kondensatableiters 20 auch in der
zweiten, horizontalen Montageposition Kondensat an der Mindung 26 ansammein
kann. Wie Figur 2 zu entnehmen ist, befindet sich die Mlindung 26 in der gezeigten
horizontalen = Montageposition an  einer rechten unteren Stelle der

Kondensatsammelkammer 22, an der sich im Betrieb Kondensat befindet. So kann
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dieses in den Kondensatablauf 24 gelangen, sobald die Ventilanordnung 25 den
Kondensatablauf 24 freigibt.

Figur 3 stellt eine Schnittansicht des Kondensatableiters 20 entlang der in Figur 1
gekennzeichneten Schnittlinie A-A zur Verdeutlichung des Sperrwandverlaufs dar.
Wie Figur 3 zu entnehmen ist, umgibt die Sperrwand 37 bei dem dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel des Kondensatableiters 20 den Rohrkorper 32 in etwa kreis- bzw.
ellipsenformig. Die strichliniert gezeichnete Linie innerhalb der in Figur 3 sichtbaren
Sperrwand 37 gibt die Begrenzung des unterhalb der Zeichenebene verlaufenden,
sich parallel zur Kondensatzulaufrichtung 34 erstreckenden zweiten Schenkels der L-
formigen Sperrwand 37 an. Auf diese Weise ist die Ausbildung des Hohlraums 36 in
dem gesamten Bereich um den Eintritt des Rohrkbrpers 32 bzw. des
Flllstandsmessers 31 in die Kondensatsammelkammer 22 sichergestellt.

In den Figuren 4 und 5 sind jeweils ein Beispiel einer ersten und zweiten Verwen-
dung des erfindungsgemafien Kondensatableiters aus Figur 1 in der ersten, vertika-
len Montageposition und der zweiten, horizontalen Montageposition dargestellt. In
Figur 4 ist der erfindungsgemalfe Kondensatableiter 20 in einer vertikalen Montage-
position angeordnet und mit einem symbolisch dargestellten Druckgassystem 40,
insbesondere einem Druckluftsystem, Gber den Kondensatzulauf 23 verbunden. Da,
wie in Figur 1 zu erkennen ist, ein ausreichender Abstand zwischen einer unteren
Seite des Druckgassystems, an welcher der Kondensatableiter 20 vorteilhafterweise
angeschlossen wird, und einem Boden 41 vorhanden ist, ist eine vertikale Montage
des erfindungsgemafen Kondensatableiters 20 in diesem Fall die einfachste Mog-
lichkeit der Montage.

Figur 5 stellt hingegen den Verwendungsfall dar, in dem kein ausreichender Abstand
zwischen einer Anschlussseite des Druckgassystems 40 und dem Boden 41 ver-
bleibt. In diesem Fall Iasst sich der erfindungsgemafle Kondensatableiter 20 jedoch
vorteilhafterweise horizontal montieren, so dass der verfugbare Montageraum noch
optimal genutzt werden kann. Zusatzliche Adapter, Verlangerungen oder Hilfsleitun-
gen zum Anschluss des Kondensatableiters 20 sind aufgrund seiner erweiterten
Montagemoglichkeiten im Wesentlichen nicht mehr erforderlich, so dass sich der
Montageaufwand mit dem erfindungsgemafien Kondensatableiter 20 insgesamt ver-

ringern und sich Montagezeit und -material einsparen lassen.
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Der erfindungsgemafie Kondensatableiter wurde anhand eines in den Figuren dar-
gestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Der Kondensatableiter ist jedoch
nicht auf die hierin beschriebenen Ausfuhrungsformen beschrankt, sondern umfasst
auch gleich wirkende weitere Ausfuhrungsformen. Obwohl der Kondensatableiter in
den Figuren lediglich in einer vertikalen und einer horizontalen Montageposition ge-
zeigt wurde, ist er ebenso in jedem beliebigen Winkel zwischen 0 Grad (horizontal)
und 90 Grad (vertikal), das heifdt in einer zwischen der ersten, vertikalen und der
zweiten, horizontalen  Montageposition beliebigen  Montageposition  ohne

Funktionseineinschrankungen fur den Kondensatableiter montierbar.

In bevorzugter Ausflhrung wird der erfindungsgemafle Kondensatableiter zum Ablei-
ten von Kondensat aus Druckgassystemen, insbesondere Druckluftsystemen, ver-
wendet, wobei das Kondensat bevorzugt mittels einer elektronisch niveaugeregelten
Ventileinrichtung des erfindungsgemafien Kondensatableiters wie hierin beschrieben

ausgetrieben wird.
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Patentanspriiche

Kondensatableiter flir Druckgassysteme mit einem Gehause (21), das eine Uber
einen Kondensatzulauf (23) an das Druckgassystem anschliel3bare
Kondensatsammelkammer (22) und einen mittels einer Ventilanordnung (25)
verschlieBbaren  Kondensatablauf  (24) aufweist, einem in  die
Kondensatsammelkammer (22) ragenden Rohrkorper (32) zur Aufnahme we-
nigstens eines elektronischen Fullstandsmessers (31), mittels welchem der
Kondensatfullstand in der Kondensatsammelkammer (22) erfassbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Gehause (21) in wenigstens einer ersten, vertikalen Montageposition und
einer zweiten, horizontalen Montageposition montierbar ist und die Langsachse
des Rohrkdrpers (32) schrag zur Kondensatzulaufrichtung (34) verlauft.

Kondensatableiter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Gehause (21) in jedem beliebigen Winkel zwischen der ersten, vertikalen
Montageposition und der zweiten, horizontalen Montageposition montierbar ist.

Kondensatableiter nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

wahrend des Betriebs in wenigstens der ersten und zweiten Montageposition in
der Kondensatsammelkammer (22) mittels wenigstens einer Sperrwand (37) ab
einem bestimmten Kondensatflllstand ein kondensatfreier Hohlraum (36) in ei-
nem  Verbindungsbereich  (35) des Rohrkoérpers (32) mit der
Kondensatsammelkammer (22) ausgebildet ist.

Kondensatableiter nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Hohlraum (36) in Richtung des Kondensatzulaufs (23) durch die Sperrwand
(37) luftdicht abgeschlossen ist und in Richtung des Kondensatablaufs (24) offen
ist.

Kondensatableiter nach Anspruch 3 oder 4,



WO 2012/175565 18 PCT/EP2012/061858

dadurch gekennzeichnet, dass

die Sperrwand (37) ein L-férmiges Querschnittsprofil aufweist, wobei ein erster
Schenkel der Sperrwand (37) senkrecht zur Kondensatzulaufrichtung (34) und
ein zweiter Schenkel der Sperrwand (37) parallel zur Kondensatzulaufrichtung
(34) ausgebildet sind.

Kondensatableiter nach einem der Anspriche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Sperrwand (37) im Kondensatzulauf (23) angeordnet ist.

Kondensatableiter nach einem der Anspriche 3 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Hohlraum (36) in den Bereichen, in denen er nicht durch die Sperrwand (37)
begrenzt ist, von der Kondensatsammelkammer (22) begrenzt ist.

Kondensatableiter nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Mldndung (26) des Kondensatablaufs (24) an einer Stelle in der
Kondensatsammelkammer (22) angeordnet ist, an der sich im Betrieb Konden-
sat befindet.

Kondensatableiter nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Ventilanordnung (25) ein Steuerventil (27), vorzugsweise ein Magnetventil,
und ein Ableitventil (28), vorzugsweise ein Membranventil, umfasst, wobei mit
dem Steuerventil (27) ein Hilfsdruck zwischen dem Steuerventil (27) und dem
Ableitventil (28) auf- und abbaubar ist und das Druckmedium fur den Hilfsdruck
dem Hohlraum (36) entnehmbar ist.
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