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DESCRIPCION
Estructura de carroceria de vehiculo, miembro de refuerzo y procedimiento para fabricar un miembro de refuerzo
Campo técnico

[0001] La presente invencién se refiere a una estructura de carroceria de vehiculo, un miembro de refuerzo y
un procedimiento de fabricacién de miembro de refuerzo.

Antecedentes de la técnica

[0002] En la técnica relacionada, se ha conocido un vehiculo automévil tal como un tipo sedan o un tipo vagén
que incluye un carril lateral de techo que forma parte de un bastidor de una carroceria de vehiculo. Ademas, los
ejemplos del vehiculo automotor incluyen un vehiculo automotor que incluye ademas un miembro de refuerzo que
refuerza un riel lateral del techo (consulte, por ejemplo, PTL 1). En la PTL 1, un miembro de refuerzo en forma de
tuberia ilustrado en la Fig. 3 de la PTL 1 y un miembro de refuerzo ilustrado en la Fig. 7 de la PTL 1 se describen como
el miembro de refuerzo.

Lista de referencias
Bibliografia de patentes

[0003] [PTL 1] Publicacién de patente japonesa no examinada n.° 2003-118635 JP 2003-054446 (A) describe
el preambulo de la reivindicacion 1.

Resumen de la invencién
Problema técnico

[0004] El miembro de refuerzo en forma de tubo que es el miembro de refuerzo anterior esta configurado como
un miembro hueco que tiene una forma de seccién transversal en forma de anillo. Por ejemplo, cuando un vehiculo
automotor recibe un impacto desde el lado, dicho miembro hueco se dobla facilmente junto con el riel lateral del techo,
lo que es una preocupacion.

[0005] Ademas, este Ultimo miembro de refuerzo esté configurado como un miembro hueco formado en una
forma tubular uniendo dos miembros en forma de placa. Dado que dicho miembro hueco se forma uniendo los dos
miembros en forma de placa, la resistencia de refuerzo de dicho miembro hueco disminuye mas que el miembro hueco.

[0006] Como se describié anteriormente, ambos miembros de refuerzo son insuficientes para reforzar el riel
lateral del techo.

[0007] Un objeto de la presente invencién es proporcionar una estructura de carroceria de vehiculo, un miembro
de refuerzo y un procedimiento de fabricacién de miembros de refuerzo capaces de reforzar suficientemente un riel
lateral de techo, con una configuracién simple.

Solucién al problema

[0008] Segun un aspecto de la presente invencién, se proporciona una estructura de carroceria de vehiculo
que incluye: un miembro de riel lateral de techo utilizado como uno de los miembros de soporte de una carroceria de
vehiculo; y un miembro de refuerzo dispuesto a lo largo de una direccién longitudinal del miembro de larguero lateral
de techo para reforzar el miembro de larguero lateral de techo. El miembro de refuerzo es un producto procesado
formado por la conformacién de un cuerpo tubular, e incluye una porcién de brida que sobresale en una porcidén
periférica externa y que se forma en la direccién longitudinal del miembro de riel lateral del techo. La porcién de brida
se une al miembro de riel lateral del techo en una ubicacién que no sea la ubicacién donde el miembro de riel lateral
del techo se une a otros miembros diferentes del miembro de refuerzo.

[0009] Ademas, segln un aspecto de la presente invencion, se proporciona una estructura de carroceria de
vehiculo que incluye: un miembro de riel lateral de techo utilizado como uno de los miembros de soporte de una
carroceria de vehiculo; y un miembro de refuerzo dispuesto a lo largo de una direccién longitudinal del miembro de
larguero lateral de techo para reforzar el miembro de larguero lateral de techo. El miembro de refuerzo es un producto
procesado formado por la conformacién de un cuerpo tubular, e incluye una porcién de brida que sobresale en una
porcién periférica externa y que se forma en la direccién longitudinal del miembro de riel lateral del techo. La porcién
de brida esté unida al miembro de riel lateral del techo.

[0010] Segun un aspecto de la presente invencién, se proporciona un miembro de refuerzo que esta dispuesto
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a lo largo de una direccién longitudinal de un miembro de riel lateral de techo utilizado como uno de los miembros de
soporte de una carroceria de vehiculo, para reforzar el miembro de riel lateral de techo. El miembro de refuerzo es un
producto procesado formado por la conformacidén de un cuerpo tubular, e incluye una porcién de brida que sobresale
en una porcién periférica externa y que se forma en la direccién longitudinal del miembro de riel lateral del techo. La
porcién de brida se une al miembro de riel lateral del techo en una ubicacién que no sea la ubicacién donde el miembro
de riel lateral del techo se une a otros miembros diferentes del miembro de refuerzo.

[0011] Seguln un aspecto de la presente invencién, se proporciona un procedimiento para fabricar el elemento
de refuerzo de la presente invencién, incluyendo el procedimiento dar forma a un cuerpo tubular que tiene una forma
de seccidn transversal circular y que sirve como material de base del elemento de refuerzo aplicando una fuerza al
cuerpo tubular desde el exterior y el interior, para formar una porcién de tuberia que tiene una forma de seccién
transversal no circular y una porcién de brida que sobresale de un lado periférico exterior de la porciéon de tuberia.

Efectos ventajosos de la invencion

[0012] Segun la presente invencién, con una configuracién simple donde el elemento de refuerzo que incluye
la porcién de brida esta unido al carril lateral de techo en la porcién de brida, la resistencia mecanica en la porcidén de
brida aumenta y, por tanto, es posible reforzar suficientemente el carril lateral de techo.

Breve descripcién de los dibujos
[0013]

La Fig. 1 es una vista en planta de un vehiculo que incluye una estructura de carroceria de vehiculo (primera
realizacion) de la presente invencion.

La Fig. 2 es una vista desde una direccién de la flecha A en la Fig. 1.

La Fig. 3 es una vista en seccibén tomada a lo largo de B-B en la Fig. 2.

La Fig. 4 es una vista en planta que ilustra un estado donde se realiza una prueba de proteccién de los ocupantes
en caso de colisién en el lado del poste en el vehiculo ilustrado en la Fig. 1.

La Fig. 5 es una vista en planta que ilustra un estado donde se realiza una prueba de proteccién del ocupante en
caso de una colisién en el lado del poste en un vehiculo en la técnica relacionada.

La Fig. 6 es una vista que ilustra, en orden, un proceso de fabricacién de un miembro de refuerzo proporcionado
en la estructura de la carroceria del vehiculo (primera realizacién) de la presente invencién (vista en seccién
transversal que ilustra un estado de matriz abierta).

La Fig. 7 es una vista que ilustra, en orden, el proceso de fabricaciéon del miembro de refuerzo proporcionado en
la estructura de la carroceria del vehiculo (primera realizacién) de la presente invencién (vista en seccidén
transversal que ilustra un estado de sujecién de la matriz).

La Fig. 8 es una vista en seccién transversal esquematica de una hoja de grabacién térmica segun la tercera
realizacién de la presente invencién.

La Fig. 9 es una vista en seccién transversal esquematica de una hoja de grabacién térmica segun la tercera
realizacién de la presente invencién.

La Fig. 10 es una vista en seccién transversal esqueméatica de una hoja de grabacién térmica segun la cuarta
realizacién de la presente invencién.

Descripcion de las realizaciones

[0014] En adelante, se describiran en detalle una estructura de carroceria de vehiculo, un miembro de refuerzo
y un procedimiento de fabricacién de miembros de refuerzo de la presente invencién segun realizaciones ejemplares
ilustradas en los dibujos adjuntos.

<Primera realizacién>

[0015] La Fig. 1 es una vista en planta de un vehiculo que incluye una estructura de carroceria de vehiculo
(primera realizacion) de la presente invencion. La Fig. 2 es una vista desde una direccién de la flecha A en la Fig. 1.
La Fig. 3 es una vista en seccién tomada a lo largo de B-B en la Fig. 2. La Fig. 4 es una vista en planta que ilustra un
estado donde se realiza una prueba de proteccién de los ocupantes en caso de colisién en el lado del poste en el
vehiculo ilustrado en la Fig. 1. La Fig. 5 es una vista en planta que ilustra un estado donde se realiza una prueba de
proteccién del ocupante en caso de una colisién en el lado del poste en un vehiculo en la técnica relacionada. La Fig.
6 es una vista que ilustra, en orden, un proceso de fabricacién de un miembro de refuerzo proporcionado en la
estructura de la carroceria del vehiculo (primera realizacién) de la presente invencién (vista en seccién transversal que
ilustra un estado de matriz abierta). La Fig. 7 es una vista que ilustra, en orden, el proceso de fabricacién del miembro
de refuerzo proporcionado en la estructura de la carroceria del vehiculo (primera realizacién) de la presente invencién
(vista en seccién transversal que ilustra un estado de sujecién de la matriz). Por cierto, en lo sucesivo, para facilitar la
descripcién, una direccién de la longitud total de un vehiculo automévil es una direccién del eje X, una direccién de la
anchura del vehiculo del vehiculo automévil es una direccidén del eje Y, y una direccién de la anchura de la altura del
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vehiculo del vehiculo automévil es una direccién del eje Z.

[0016] Como se ilustra en las Figs. 1 y 2, un vehiculo automévil 10 incluye una pluralidad de miembros de
soporte que forman bastidores de una carroceria de vehiculo, y el miembro de soporte incluye dos rieles laterales de
techo 9, dos pilares centrales (pilares B) 11 y un refuerzo de techo 12.

[0017] Los rieles laterales del techo 9 son miembros de viga que estan dispuestos en ambos lados izquierdo y
derecho del vehiculo automotor 10, respectivamente.

[0018] Los pilares centrales 11 son miembros de pilar que estan dispuestos en porciones centrales en los lados
izquierdo y derecho del vehiculo automotor 10, respectivamente. El pilar central 11 esta unido a la barandilla lateral
del techo 9. El procedimiento de unién no esta particularmente limitado y, por ejemplo, se puede usar un procedimiento
de soldadura.

[0019] El refuerzo del techo 12 es un miembro de viga que esta dispuesto a través de una porcidn superior del
vehiculo automotor 10 entre los dos rieles laterales del techo 9. El refuerzo del techo 12 también esta unido al riel
lateral del techo 9. El procedimiento de unidén no esta particularmente limitado y, por ejemplo, se puede usar el mismo
procedimiento que el procedimiento para unir el pilar central 11 y el riel lateral del techo 9.

[0020] Por cierto, cada uno de los rieles laterales del techo 9, el pilar central 11 y el refuerzo del techo 12 esta
hecho, por ejemplo, de un material metalico como el aluminio.

[0021] Ademas, en la presente realizacién, se describird un vehiculo automotor de tipo vagén como un ejemplo
del vehiculo automotor 10, pero el vehiculo automotor 10 no se limita al vehiculo automotor de tipo vagén, y puede
ser, por ejemplo, un vehiculo automotor de tipo sedan, un camién o similares. Ademas, la presente invencién también
es aplicable a otras carrocerias de vehiculos del vehiculo automotor 10.

[0022] Como se ilustra en la Fig. 3, el riel lateral del techo 9 incluye un exterior lateral 91, un interior lateral del
techo 92 y un exterior lateral del techo 93, y esta configurado como un cuerpo hueco donde estos miembros estan
unidos entre si.

[0023] El exterior lateral 91 es un miembro que forma un exterior més exterior del vehiculo automotor 10. El
exterior lateral 91 esta configurado como un miembro de placa largo, y las porciones de borde ubicadas en ambos
lados en una direccién del ancho del exterior lateral 91 son juntas 911. Una porcién central 912 del exterior lateral 91
en la direccién del ancho, es decir, la porcién central 912 que es una porcién entre las juntas 911 incluye una porcién
deformada 913 que esta curvada o doblada y deformada plasticamente en una forma deseada en una pluralidad de
ubicaciones. Ademas, la forma de la seccién transversal de la porcién central 912 tiene una forma que sobresale hacia
el exterior del vehiculo automotor 10 como un todo.

[0024] El interior del lado del techo 92 es un miembro que forma un interior del vehiculo automotor 10. El interior
del lado del techo 92 también esta configurado como un miembro de placa largo, y las porciones de borde ubicadas
en ambos lados en una direccién del ancho del interior del lado del techo 92 son juntas 921. Una porcién central 922
del interior del lado del techo 92 en la direcciéon del ancho, es decir, la porcién central 922 que es una porcién entre
las juntas 921 incluye una porcién deformada 923 que esta curvada o doblada y deformada plésticamente en una
forma deseada en una pluralidad de ubicaciones. Ademéas, la forma de la seccién transversal de la porcién central 922
tiene una forma que sobresale hacia el interior del vehiculo automotor 10 como un todo.

[0025] El exterior del lado del techo 93 es un miembro ubicado entre el exterior lateral 91 y el interior del lado
del techo 92. El exterior del lado del techo 93 también estd configurado como un miembro de placa largo, y las
porciones de borde ubicadas en ambos lados en una direccién del ancho del exterior del lado deltecho 93 estan juntas
931. Una porcién central 932 del exterior del lado del techo 93 en la direcciéon del ancho, es decir, la porcién central
932 que es una porcién entre las juntas 931 incluye una porcién deformada 933 que esta curvada o doblada y
deformada plasticamente en una forma deseada en una pluralidad de ubicaciones. Ademas, la forma de la seccién
transversal de la porcién central 932 tiene una forma que sobresale hacia el exterior del vehiculo automotor 10 como
un todo.

[0026] En el riel lateral del techo 9, las juntas 911 del exterior lateral 91, la junta 921 del interior lateral del techo
92 y la junta 931 del exterior lateral del techo 93 se unen en un estado superpuesto. El procedimiento de unién no esta
particularmente limitado, por ejemplo, se puede usar un procedimiento de soldadura y, particularmente, es preferible
que se use soldadura por puntos. Los miembros de placa, a saber, la junta 911, la junta 921 y la junta 931 se pueden
unir rapida y facilmente mediante el uso de soldadura por puntos. En adelante, una porcién donde la unién 911, la
unién 921 y la unidén 931 se unen colectivamente se denomina "porcién de unién 94".

[0027] En el riel lateral del techo 9, una porcién de unién 94A de dos porciones de unién 94 esta ubicada en un
lado de la puerta 13, y la otra porcién de unién 94B esta ubicada en un lado del panel del techo 14. Ademés, la porcién
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de unidén 94B se une a un lado inferior (lado posterior) de un panel de techo 14. También se puede utilizar soldadura
por puntos como procedimiento de unién.

[0028] Como se ilustra en la Fig. 3, un miembro de refuerzo 3 que refuerza el riel lateral del techo 9 esta
dispuesto dentro del riel lateral del techo 9. El miembro de refuerzo 3 forma una estructura de carroceria de vehiculo
1, junto con un miembro de riel lateral de techo 2 utilizado como parte del riel lateral de techo 9. En lo sucesivo, se
describira la capa de recubrimiento inferior 1.

[0029] La estructura de la carroceria del vehiculo 1 incluye el elemento de riel lateral del techo 2 y el elemento
de refuerzo 3 unido al elemento de riel lateral del techo 2.

[0030] En la presente realizacién, el miembro de riel lateral de techo 2 al que esta unido el miembro de refuerzo
3 es el interior del lado de techo 92 del exterior lateral 91, el interior del lado de techo 92 y el exterior del lado de techo
93. Luego, el interior del lado del techo 92 se refuerza y tiene una resistencia mecanica mejorada contra la fuerza
externa uniendo el miembro de refuerzo 3 al interior del lado del techo 92. En particular, cuando el vehiculo automotor
10 recibe una colisién desde el lado, se desea que el riel lateral del techo 9 (interior del lado del techo 92) tenga
resistencia contra el impacto de la colisién. Por lo tanto, el miembro de refuerzo 3 tiene la funcién de mejorar la
resistencia al impacto del riel lateral del techo 9.

[0031] Cuando se evalla la resistencia al impacto del riel lateral del techo 9, "se realiza una prueba de
proteccién de los ocupantes en caso de colisiéon en el lado del poste (en lo sucesivo, simplemente denominada" prueba
de proteccion de los ocupantes") establecida en el Reglamento n.° 135 basado en EL ACUERDO RELATIVO A LA
ADOPCION de PRESCRIPCIONES TECNICAS UNIFORMES PARA VEHICULOS, EQUIPOS Y PIEZAS de RUEDAS.
Como se ilustra en la Fig. 4, en la prueba de proteccién de ocupantes, por ejemplo, en el caso del vehiculo automotor
10 que tiene una anchura de vehiculo de 1,5 m o menos, un poste (impactador) 20 que imita un poste de servicio
publico o similar colisiona hacia una posicién donde se supone que est ubicada una cabeza HD de un ocupante CR
que viaja en un lado delantero del vehiculo automotor 10. Un dngulo de colisién 829 en este momento es de 75° con
respecto a un eje OX paralelo a la direccidén del eje X. La velocidad de colisién Voo es de 32 km/h. Ademas, un didmetro
¢doo del poste 20 es de 254 mm.

[0032] Como se ilustra en las Figs. 3y 4, el miembro de refuerzo 3 tiene una forma tubular y esté dispuesto a
lo largo de una direccién longitudinal del interior del lado del techo 92 (miembro del riel lateral del techo 2). Como se
describird mas adelante, el miembro de refuerzo 3 es un cuerpo conformado, es decir, un producto procesado que se
forma conformando un cuerpo tubular que tiene una forma de seccién transversal circular y que sirve como material
de base 3' del miembro de refuerzo 3. Por consiguiente, la resistencia mecénica del propio miembro de refuerzo 3 es
mayor que cuando el miembro de refuerzo 3 esta configurado como, por ejemplo, un cuerpo unido donde una pluralidad
de miembros estan unidos entre si.

[0033] Entonces, el miembro de refuerzo 3 que es un producto procesado del material de base 3' incluye una
porcidén de tuberia (porcidn en forma de anillo) 31 que tiene una forma de anillo de seccién transversal no circular, y
una porcidn de brida 32 que sobresale de un lado periférico exterior de la porcién de tuberia 31.

[0034] La porcién de tuberia 31 tiene una relacién de ocupacién (relacién de volumen) mas alta en el miembro
de refuerzo 3 que la porcion de brida 32.
[0035] La porcién de brida 32 es una pieza sobresaliente que sobresale en una porcién periférica exterior del

miembro de refuerzo 3 y que esta formada en forma de placa sobre la longitud total del miembro de refuerzo 3 a lo
largo de la direcciéon longitudinal del interior del lado del techo 92. La porcién de brida 32 es una porcién de
superposicién donde el material de base 3' se aplasta y las partes de las paredes de la tuberia del material de base 3'
se superponen entre si. Ademas, una direccidén sobresaliente de la porcién de brida 32 se enfrenta a una superficie
lateral exterior del vehiculo automotor 10, a saber, un lado negativo en la direccidén del eje Y opuesto a una direccién
de colisidén del polo 20.

[0036] La porcién de brida 32 esta unida al interior del lado del techo 92. La ubicacién de unién es una ubicacién
que no sea la unién 921 donde el interior del lado del techo 92 (miembro del riel lateral del techo 2) se une
colectivamente a otros miembros diferentes del miembro de refuerzo 3, a saber, al exterior lateral 91 y al exterior del
lado del techo 93, y es la porcién central 922 en la presente realizacion.

[0037] Ademas, la porcién de brida 32 se une al miembro de riel lateral del techo 2 mediante soldadura. Luego,
por ejemplo, se puede usar soldadura por puntos para la soldadura. Por consiguiente, antes de que el interior del lado
del techo 92 y el miembro de refuerzo 3 se ensamblen como parte del vehiculo automotor 10, la porcidén central 922
del interior del lado del techo 92 y la porcién de brida 32 del miembro de refuerzo 3 se pueden unir rédpida y facilmente
aplicando un voltaje a la porcidn central 922 del interior del lado del techo 92 y la porcidén de brida 32 del miembro de
refuerzo 3 que se intercalan entre un electrodo positivo 15 y un electrodo negativo 16 utilizados para la soldadura por
puntos (consulte el electrodo positivo 15 y el electrodo negativo 16 ilustrado por lineas de puntos y rayas en la Fig. 3).
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Por cierto, dado que la porcién central 922 y la porcién de brida 32 forman un cuerpo laminado de porciones en forma
de placa, la soldadura por puntos se puede realizar en ellas.

[0038] Se hara una comparacién entre un caso donde la prueba de proteccién de los ocupantes se realiza en
el riel lateral del techo 9 (interior del lado del techo 92) al que se une el miembro de refuerzo 3 configurado como se
describi6 anteriormente (consulte la Fig. 4) y un caso donde la prueba de proteccidén de los ocupantes se realiza en el
riel lateral del techo 9 donde se omite el miembro de refuerzo 3 (consulte la Fig. 5).

[0039] Como se ilustra en la Fig. 4, en el primer caso de la prueba de proteccién del ocupante, un rango
predeterminado ARg que es lineal a lo largo de la direccién longitudinal en el riel lateral del techo 9 entra en el interior
del vehiculo automévil 10 con un punto de colisién Og en el momento de la colisién del poste 20 como punto intermedio,
pero se evita la entrada del riel lateral del techo 9 a la cabeza HD del ocupante CR (el estado del riel lateral del techo
9 después de la colision se ilustra con lineas de cadena de dos puntos). En consecuencia, el cabezal HD del ocupante
CR esta protegido.

[0040] Por otro lado, como se ilustra en la Fig. 5, en el (ltimo caso de la prueba de proteccién del ocupante, el
riel lateral del techo 9 se dobla en el punto de colisién Og, entra en el interior del vehiculo automotor 10 y alcanza la
cabeza HD del ocupante CR (el estado del riel lateral del techo 9 después de la colisién se indica con lineas de cadena
de dos puntos).

[0041] Como se describié anteriormente, el miembro de refuerzo 3 es un miembro que evita o suprime la flexién
involuntaria del riel lateral del techo 9 (miembro del riel lateral del techo 2) hacia el interior del vehiculo automotor 10
cuando se realiza la prueba de proteccién de los ocupantes. En consecuencia, la cabeza HD del ocupante CR puede
protegerse en caso de colisién. Por lo tanto, con una configuracién simple donde el miembro de refuerzo 3 que incluye
la porcién de brida 32 se une al riel lateral de techo 9, el riel lateral de techo 9 puede reforzarse suficientemente y, por
lo tanto, se mejora el rendimiento de seguridad contra colisiones del vehiculo automotor 10.

[0042] Ademas, la porcién de brida 32 estd unida al interior del lado del techo 92 en un lugar distinto de los
lugares donde el interior del lado del techo 92 (miembro de riel lateral del techo 2) estd unido a otros miembros
diferentes del miembro de refuerzo 3, a saber, al exterior lateral 91 y al exterior del lado del techo 93. Por consiguiente,
la direccién sobresaliente de la porcién de brida 32 que tiene una forma de placa puede estar orientada hacia la
superficie lateral exterior del vehiculo automotor 10, a saber, el lado negativo en la direcciéon del eje Y opuesta a la
direccidn de colisién del polo 20. Entonces, es muy dificil doblar la porcién de brida 32 que tiene una forma de placa
en el punto de colisién Og en la direccidén del ancho. En consecuencia, la resistencia mecanica del miembro de refuerzo
3 se mejora alin mas, y es posible prevenir o suprimir suficientemente la flexion involuntaria del riel lateral del techo 9
hacia el interior del vehiculo automotor 10 en caso de una colisién.

[0043] Ademas, dado que la porcién de brida 32 estd unida solo al interior del lado del techo 92, se puede
utilizar soldadura por puntos para la unién. En este caso, se facilita la soldadura por puntos, y el estado de unién entre
la porcién de brida 32 y el interior del lado del techo 92 después de la soldadura se puede mantener firmemente
durante un largo periodo de tiempo.

[0044] Como se ilustra en la Fig. 4, una parte del miembro de refuerzo 3 se superpone a una linea de extensién
O11 del pilar central 11. Por consiguiente, es posible evitar que el riel lateral del techo 9 se doble hacia adentro en el
refuerzo del techo 12 en caso de una colisién (consulte el riel lateral del techo 9 después de la colisién ilustrada por
lineas de cadena de dos puntos en la Fig. 5), contribuyendo asi a la proteccién de la cabeza HD del ocupante CR. Por
cierto, la linea de extensién O41 también se superpone al refuerzo de techo 12.

[0045] Ademas, una longitud total del miembro de refuerzo 3 es méas corta que una longitud total del interior del
lado del techo 92 (miembro de riel lateral del techo 2). En consecuencia, una porcién que se desea reforzar en el
interior del lado del techo 92 puede reforzarse intensivamente (preferentemente) sin exceso o deficiencia.

[0046] Como se describié anteriormente, el miembro de refuerzo 3 esta dispuesto dentro del riel lateral del
techo 9. Por otro lado, como un ejemplo donde el miembro de refuerzo 3 esta dispuesto fuera del riel lateral del techo
9, cuando el miembro de refuerzo 3 esta dispuesto en un lado exterior del vehiculo automotor 10, el miembro de
refuerzo 3 se destaca y perjudica la apariencia del vehiculo automotor 10, lo cual es una preocupacién. Ademas, como
otro ejemplo donde el miembro de refuerzo 3 esté dispuesto fuera del riel lateral del techo 9, cuando el miembro de
refuerzo 3 esté dispuesto dentro del vehiculo automotor 10 (dentro del vehiculo), una zona de confort del vehiculo
automotor 10 se vuelve estrecha y la comodidad dentro del vehiculo se ve afectada, lo que es una preocupacién. Sin
embargo, dado que el miembro de refuerzo 3 esté dispuesto dentro del riel lateral del techo 9, es posible evitar que la
apariencia del vehiculo automotor 10 se deteriore, 0 que se deteriore la comodidad.

[0047] Por cierto, el miembro de refuerzo 3 estd hecho, por ejemplo, de un material metalico tal como una
aleacién de FeC.
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[0048] A continuacién, se describira un procedimiento para fabricar el miembro de refuerzo 3. En este
procedimiento de fabricacion, se utiliza un dispositivo de conformacién 8.

[0049] Como se ilustra en las Figs. 6 y 7, el dispositivo de conformacién 8 incluye un troquel superior 81, un
troquel inferior 82, una unidad de suministro de gas 83, una unidad de calentamiento 84, una unidad de enfriamiento
85, una unidad de accionamiento 86 y una unidad de control 87.

[0050] El troquel inferior 82 esta fijo y el troquel superior 81 est4 soportado para poder acercarse y separarse
del troquel inferior 82. Como se ilustra en la Fig. 6, en el estado de matriz abierta de la matriz superior 81 y la matriz
inferior 82, el material de base 3' puede disponerse entre la matriz superior 81 y la matriz inferior 82. Ademas, como
se ilustra en la Fig. 7, en el estado de sujecién de la matriz, la matriz superior 81 y la matriz inferior 82 pueden definir
una primera cavidad 88 que forma la porcién de tuberia 31 y una segunda cavidad 89 que forma la porcién de brida
32.

[0051] La unidad de suministro de gas 83 suministra aire a alta presién al material base 3'. Por consiguiente,
se puede evitar que el material base 3' se aplaste excesivamente en el estado de sujecién de la matriz. La configuracién
de la unidad de suministro de gas 83 no esta particularmente limitada y puede configurarse para incluir, por ejemplo,
un compresor.

[0052] La unidad de calentamiento 84 calienta el material de base 3' La configuracién de la unidad de
calentamiento 84 no esta particularmente limitada y puede configurarse para incluir, por ejemplo, dos electrodos que
estan conectados eléctricamente al material base 3'y una unidad de aplicacién de voltaje que aplica un voltaje entre
los electrodos. Por consiguiente, el material base 3' puede ablandarse estableciendo el material base 3' en un estado
energizado y calentando el material base 3'.

[0053] La unidad de refrigeraciéon 85 enfria rapidamente el miembro de refuerzo 3 (material base 3'). La
configuracién de la unidad de enfriamiento 85 no esta particularmente limitada y puede configurarse para incluir, por
ejemplo, una trayectoria de flujo que se proporciona en cada uno del troquel superior 81 y el troquel inferior 82 y a
través de la cual pasa un refrigerante. A continuacién, cuando el refrigerante pasa a través de las trayectorias de flujo,
el miembro de refuerzo 3 puede enfriarse rapidamente en cada una de la matriz superior 81 y la matriz inferior 82. Por
cierto, el refrigerante puede ser un liquido o un gas.

[0054] La unidad de accionamiento 86 permite que la matriz superior 81 se acerque y se separe de la matriz
inferior 82 moviendo la matriz superior 81. Por consiguiente, es posible cambiar entre el estado de matriz abierta y el
estado de matriz sujeta. La configuracién de la unidad de accionamiento 86 no esté particularmente limitada y puede
configurarse para incluir, por ejemplo, un motor, un tornillo de bolas conectado al motor y una guia lineal conectada al
tornillo de bolas.

[0055] La unidad de control 87 controla el funcionamiento de la unidad de suministro de gas 83, la unidad de
calentamiento 84, la unidad de enfriamiento 85 y la unidad de accionamiento 86. La configuracién de la unidad de
control 87 no estd particularmente limitada y puede configurarse para incluir, por ejemplo, una unidad de
procesamiento central (Central Processing Unit, CPU) y varias memorias.

[0056] El dispositivo de conformacién 8 funciona de la siguiente manera.

[0057] En primer lugar, como se ilustra en la Fig. 6, la matriz superior 81 y la matriz inferior 82 se establecen
en el estado de matriz abierta, y el material de base 3' se dispone entre la matriz superior 81 y la matriz inferior 82.

[0058] A continuacién, la unidad de calentamiento 84 se opera en el estado de matriz abierta. Por consiguiente,
el material base 3' puede ablandarse.

[0059] A continuacién, la matriz superior 81 se acerca a la matriz inferior 82. Este estado no alcanza el estado
de sujecién de la matriz ilustrado en la Fig. 7, y es un estado donde se forma un espacio entre la matriz superior 81y
la matriz inferior 82. Luego, la unidad de suministro de gas 83 se opera para realizar el soplado primario. Por
consiguiente, una parte del material base 3' sobresale y entra en el espacio entre la matriz superior 81 y la matriz
inferior 82.

[0060] A continuacién, en el estado de sujecién de matriz ilustrado en la Fig. 7, la unidad de suministro de gas
83 se opera para realizar un soplado secundario. Por consiguiente, el material de base 3' se puede deformar segln la
forma del miembro de refuerzo 3, es decir, se forma el miembro de refuerzo 3 que incluye la porcién de tuberia 31 y
la porcién de brida 32.

[0061] A continuacién, se opera la unidad de refrigeracion 85 para enfriar rapidamente el miembro de refuerzo
3. Por consiguiente, en el miembro de refuerzo 3, la austenita se transforma en martensita.
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[0062] A continuacién, se establece nuevamente el estado abierto del troquel y se retira el miembro de refuerzo
3. A partir de entonces, el miembro de refuerzo 3 se puede cortar a una longitud deseada y unirse al miembro de riel
lateral del techo 2.

<Segunda realizacién>

[0063] La Fig. 8 es una vista en seccién transversal de un vehiculo que incluye una estructura de carroceria de
vehiculo (segunda realizacién) de la presente invencién.

[0064] A continuacién, se describira una segunda realizacién de una estructura de carroceria de vehiculo, un
elemento de refuerzo y un procedimiento de fabricacion de elementos de refuerzo de la presente invenciéon con
referencia al dibujo, pero se describiran principalmente las diferencias con respecto a la realizacién descrita
anteriormente y se omitira una descripcién de los mismos elementos.

[0065] La presente realizacién es igual a la primera realizacién, excepto que un lado de acoplamiento al que
se une el miembro de refuerzo 3 es diferente.

[0066] Como se ilustra en la Fig. 8, en la estructura de la carroceria del vehiculo 1 de la presente realizacién,
el miembro de riel lateral del techo 2 al que se une el miembro de refuerzo 3 es el exterior del lado del techo 93 del
exterior lateral 91, el interior del lado del techo 92 y el exterior del lado del techo 93. En este caso, la porcidén de brida
32 del miembro de refuerzo 3 esta unida a la porcién central 932 del exterior del lado del techo 93.

[0067] Ademas, el miembro de refuerzo 3 tiene una postura diferente a la del miembro de refuerzo 3 en la
primera realizaciédn, y esta dispuesto al revés. Luego, una direccidén sobresaliente de la porcidn de brida 32 del miembro
de refuerzo 3 se enfrenta a un lado positivo en la direccion del eje Y. Por consiguiente, de manera similar a la primera
realizacién, es muy dificil doblar la porcién de brida 32 en la direccién de la anchura y, por lo tanto, la resistencia
mecénica del miembro de refuerzo 3 se mejora aln mas, y es posible evitar o suprimir suficientemente la flexién
involuntaria del riel lateral del techo 9 hacia el interior del vehiculo automotor 10 en caso de una colisién. La estructura
de la carroceria del vehiculo 1 descrita anteriormente tiene una configuracién que es efectiva cuando se desea unir el
miembro de refuerzo 3 al exterior del lado del techo 93.

<Tercera realizacién>

[0068] La Fig. 9 es una vista en seccion transversal esquematica de una hoja de grabaciéon térmica segun la
tercera realizacién de la presente invencion.

[0069] A continuacién, se describird una tercera realizacién de una estructura de carroceria de vehiculo, un
elemento de refuerzo y un procedimiento de fabricacion de elementos de refuerzo de la presente invenciéon con
referencia al dibujo, pero se describiran principalmente las diferencias con respecto a la realizacién descrita
anteriormente y se omitira una descripcién de los mismos elementos.

[0070] La presente realizacién es la misma que la primera realizacién, excepto que la configuracién (forma) del
miembro de refuerzo 3 es diferente.

[0071] Como se ilustra en la Fig. 9, en la presente realizacién, el miembro de refuerzo 3 incluye dos porciones
de brida 32. Las partes de brida 32 estan dispuestas en ambos lados de la parte de tuberia 31 a través de la porcién
de tuberia 31.

[0072] Ademas, una direccién sobresaliente de una porcidén de brida 32A de las dos porciones de brida 32 se
orienta hacia el lado negativo en la direccién del eje Y, y una direccién sobresaliente de la otra porcién de brida 32B
se orienta hacia un lado superior (lado positivo en la direccién del eje 2Z).

[0073] Dado que el miembro de refuerzo 3 configurado como se describié anteriormente incluye las dos
porciones de brida 32, la resistencia mecanica aumenta mas que el miembro de refuerzo 3 de la primera realizacién.
Por consiguiente, la resistencia al impacto del riel lateral del techo 9 se puede mejorar alin més.

<Cuarta realizacién>

[0074] La Fig. 10 es una vista en seccién transversal esquemética de una hoja de grabacién térmica segun la
cuarta realizacién de la presente invencién.

[0075] A continuacién, se describira una cuarta realizaciéon de una estructura de carroceria de vehiculo, un
elemento de refuerzo y un procedimiento de fabricacion de elementos de refuerzo de la presente invenciéon con
referencia al dibujo, pero se describiran principalmente las diferencias con respecto a la realizacién descrita
anteriormente y se omitira una descripcién de los mismos elementos.
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[0076] La presente realizacién es la misma que la tercera realizacién, excepto que un lado de acoplamiento al
que se une el miembro de refuerzo 3 es diferente.

[0077] Como se ilustra en la Fig. 10, en la estructura de carroceria de vehiculo 1 de la presente realizacién, el
miembro de riel lateral de techo 2 al que se une el miembro de refuerzo 3 es el exterior lateral de techo 93.

[0078] Ademas, el miembro de refuerzo 3 tiene una postura diferente a la del miembro de refuerzo 3 de la
tercera realizacion, y esta dispuesto al revés. A continuacién, la direccién sobresaliente de la porcién de brida 32A del
miembro de refuerzo 3 se orienta hacia el lado positivo en la direccién del eje Y, y la direcciéon sobresaliente de la
porcién de brida 32B se orienta hacia un lado inferior (lado negativo en la direccidén del eje Z).

[0079] La estructura de la carroceria del vehiculo 1 descrita anteriormente tiene una configuracién que es
efectiva cuando se desea unir el miembro de refuerzo 3 al exterior del lado del techo 93.

[0080] La estructura de la carroceria del vehiculo, el miembro de refuerzo y el procedimiento de fabricacién del
miembro de refuerzo de la presente invencién se han descrito anteriormente segin cada una de las realizaciones
ilustradas, pero la presente invencién no se limita a los mismos. Ademas, cada parte que forma la estructura de la
carroceria del vehiculo o el miembro de refuerzo se puede reemplazar con cualquier configuracién capaz de exhibir la
misma funcién. Ademés, se puede afiadir cualquier componente.

[0081] Ademas, la estructura de la carroceria del vehiculo, el miembro de refuerzo y el procedimiento de
fabricacién del miembro de refuerzo de la presente invencién pueden ser una combinacién de dos o més
configuraciones (caracteristicas) cualesquiera en las realizaciones anteriores.

[0082] Ademas, el elemento de riel lateral de techo 2 al que se une el elemento de refuerzo 3 es el interior
lateral de techo 92 en las realizaciones primera y tercera, y es el exterior lateral de techo 93 en las realizaciones
segunda y cuarta, pero no se limita a ello, y se puede usar el exterior lateral 91.

[0083] Ademas, el miembro de refuerzo 3 esta dispuesto dentro del riel lateral del techo 9, pero no se limita a
ello, y puede estar dispuesto fuera del riel lateral del techo 9.

[0084] Ademas, el dispositivo de conformacién 8 puede ajustar adecuadamente el espesor de la porcién de

brida 32. Por consiguiente, la ubicacion de unién de la porcidn de brida 32 puede ser, por ejemplo, entre el interior del
lado del techo 92 y el exterior del lado del techo 93.

Lista de signos de referencia

[0085]

10 Vehiculo automotor

1 Estructura de carroceria delantera de un vehiculo
2 Miembro del riel lateral del techo
3 Miembro de refuerzo

3 Material de base

31 Porcién de tuberia (porcién en forma de anillo)
32, 32A, 32B Porcién de brida

8 Dispositivo de conformacién

81 Matriz superior

82 Matriz inferior

83 Unidad de suministro de gas

84 Unidad de calentamiento

85 Unidad de enfriamiento

86 Unidad de disco

87 Unidad de control

88 Primera cavidad

89 Segunda cavidad

9 Barandilla lateral techo

91 Lado exterior

911 Articulaciéon

912 Porcién central

913 Porcién deformada

92 Lado interior del techo



921
922
923
a3
931
932
933
94, 94A 94B
1M
12
13
14
15
16
20
ARg
CR
¢d20
HD
OX
Og
O11
V20
20

ES 3028 107 T3

Articulacién

Porcién central
Porcién deformada
Exterior lateral del techo
Articulacién

Porcién central
Porcién deformada
Porcidn de junta
Pilar central (pilar B)
Refuerzo de techo
Puerta

Panel de techo
Electrodo positivo
Electrodo negativo
Poste (impactador)
Intervalo

Ocupante

Diametro

Cabezal

Eje

Punto de colisién
Linea de extensién
Velocidad de colisién
Angulo de colisién

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 3028 107 T3

REIVINDICACIONES

1. Una mangueta de direccién de vehiculo (1) comprendiendo:
un miembro de riel lateral de techo (2) utilizado como uno de los miembros de soporte de una carroceria de vehiculo
(10)y
un miembro de refuerzo (3) dispuesto a lo largo de una direccién longitudinal del miembro de riel lateral de techo
(2) para reforzar el miembro de riel lateral de techo (2),
caracterizado porque
el miembro de refuerzo (3) es un producto procesado formado mediante la conformacién de un cuerpo tubular, e
incluye una porcion de brida (32, 32A, 32B) que sobresale en una porcion periférica externa y que se forma en la
direccién longitudinal del miembro de riel lateral de techo (2),
la porcién de brida (32, 32A, 32B) es una porcién de superposicion donde un material de base (3') del miembro de
refuerzo (3) se aplasta y partes de las paredes de la tuberia del material de base (3') se superponen entre si, y
la porcién de brida (32, 32A, 32B) esta unida al miembro de riel lateral del techo (2).

2. La carroceria de vehiculo segln la reivindicacién 1,
donde la carroceria de vehiculo (10) incluye un riel lateral de techo (9) configurado como un cuerpo hueco que
incluye un exterior lateral (91) que forma un exterior mas exterior de la carroceria de vehiculo (10), un interior lateral
de techo (92) que forma un interior de la carroceria de vehiculo (10), y un exterior lateral de techo (93) ubicado
entre el exterior lateral (91) y el interior lateral de techo (92), y el miembro de riel lateral de techo (2) es uno del
exterior lateral (91), el interior lateral de techo (92) y el exterior |lateral de techo (93).

3. La carroceria de vehiculo segln la reivindicacién 1,

donde la porcion de brida (32, 32A, 32B) esta orientada hacia una superficie lateral exterior de la carroceria del vehiculo
(10).

4. El dispositivo de formacién (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3,

donde el miembro de riel lateral del techo (2) esta unido a un miembro de pilar (11) que es uno de los miembros
de soporte, y
una parte del elemento de refuerzo (3) se superpone a una linea de extensién del elemento de pilar (11).

5. La estructura de carroceria de vehiculo (1) segun la reivindicacién 4, donde una longitud total del
elemento de refuerzo (3) es més corta que una longitud total del elemento de carril lateral de techo (2).

6. El dispositivo de formacién (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5,

donde el miembro de refuerzo (3) evita o suprime la flexion del miembro de riel lateral del techo (2) hacia el interior de
la carroceria del vehiculo (10) cuando se realiza una prueba de proteccién de ocupantes establecida en el Reglamento
N°.135 de un ACUERDO RELATIVO A LA ADOPCION de PRESCRIPCIONES TECNICAS UNIFORMES PARA
VEHICULOS, EQUIPOS Y PIEZAS CON RUEDAS en caso de una colisién en el lado del poste.

7. El dispositivo de formacién (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6,
donde la porcién de brida (32, 32A, 32B) se une al miembro de riel lateral del techo (2) medlante soldadura.

8. La estructura de carroceria de vehiculo (1) segln la reivindicacién 7, donde la soldadura es soldadura
por puntos.
9. La estructura de carroceria de vehiculo (1) segun la reivindicacién 1, donde la porcién de pestafia (32,

32A, 32B) esta unida al elemento de carril lateral de techo (2) en una ubicacién distinta de las ubicaciones donde el
elemento de carril lateral de techo (2) esta unido a otros elementos diferentes del elemento de refuerzo (3).

10. Un procedimiento para fabricar el miembro de refuerzo (3) segun la reivindicaciéon 1, comprendiendo el
procedimiento: conformar un cuerpo tubular que tiene una forma de seccién transversal circular y que sirve como el
material de base (3') del miembro de refuerzo (3) aplicando una fuerza al cuerpo tubular desde un exterior y un interior,
para formar una porcién de tuberia (31) que tiene una forma de seccién transversal no circular y una porcién de brida
(32, 32A, 32B) que sobresale de un lado periférico exterior de la porcién de tuberia (31).
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