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(54) Eljaras hiitoberendezés miikédtetésére
KIVONAT
A taldlmany eljaras hitGberendezés miikdodtetésére, A taldlmany tovabba hideghordoz6 kompresszoros
amikor is hiitdberendezésben hideghordoz6 kozeget ara- hiitéberendezéshez. A taldlmany szerinti berendezés 1é-
moltatnak. A taldlmany szerinti eljaras lényege, hogy nyege, hogy a hideghordozé kéalium-formiat vizes olda-
hideghordoz6 kozegként kalium-formiat vizes oldatat tabol all.
hasznaljak.

A leirds terjedelme 6 oldal (ezen beliil 2 lap abra)

HU 218 028 B
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A talalmany targya eljaras hitGberendezés miikodteté-
sére, amikor is hiitberendezésen beliil hideghordozo
kozeget aramoltatunk.

A fluorozott szénhidrogének fizikai €s fiziologiai tu-
lajdonsagaik miatt évtizedeken keresztiil szamos kulon-
bozé muszaki alkalmazasi terlileten hasznos segéd-
anyagoknak tlintek, kiilonosen a hiitGtechnikaban, ahol
haztartasi és ipari hiit6berendezéseknél igen hatékony
hiitékozegeknek szamitottak. Az elmult években azon-
ban kitlint, hogy ezek az anyagok potencidlis veszély-
forrast jelenthetnek, mivel megalapozott feltételezések
szerint a Foldet korbevevd 6zonréteg megsemmisitésé-
hez vezethetnek és igy erdsithetik az iiveghazhatast. Ep-
pen ezért az esetleges természeti veszélyek elkeriilése
céljabol évek ota intenziv kutatas folyik dket helyettesi-
t6 olyan anyagok megtalalasa érdekében, amelyek a ter-
mészeti kornyezet veszélyeztetése nélkiil velik dsszeha-
sonlithatd mddon el6nyGsen hasznalhatdk. Az ipan hu-
téberendezéseknél az ammonia alkalmazasa bizonyult
hasznosnak, hiszen ez a gaz az 6zonréteggel szemben
teljesen veszélytelen, az liveghazhatashoz pedig hozza-
jarulni nem képes. Az ammonia tehat a kornyezettel
szemben olyan kedvezé tulajdonsdgokat mutat6 anyag-
nak tlnik, amely a haztartasi hiit6berendezésekben is
jOl hasznalhaté. 1d6kozben a kutatasok eredményeként
azt is megallapitottak, hogy egyes szénhidrogenek, kii-
16n6sen a propén és az izobutan, illetve az ezek felhasz-
nalasaval kialakitott keverékek igen jo hatasu hideghor-
dozo kozegként hasznosithatok. Ebben a vonatkozas-
ban kiilonosen az fontolando meg, hogy az ammonia az
ember szamara mérgezd, mig a szénhidrogének jol ég-
nek, ezért a szupermarketek eladotereiben alkalmazott
hiitéberendezések hideg kozeggel vald ellatasanal egy
tovabbi hideghordoz6 kézegnek az alkalmazasara, illet-
ve ilyen hideghordozé kozeget dramoltatd elrendezés
beiktatasara van sziikség.

A hiitSberendezéseknél alkalmazott hideghordozo
kozegeket a legkiilonbozGbb kovetelményeknek megfe-
leléen kell megvalasztani. Igy a hideghordozo anyag az
élelmiszereket arusité boltoknal toxicitas és okologiai
veszélyesség szempontjabol teljesen kifogéastalan kell
hogy legyen. Tovabbi elvaras, hogy a lobbanasi pontja
nem lehet alacsony, mivel ellenkezd esetben a tiizvédel-
mi eldirasok teljesitése fokozott beruhazasi igényekkel
jar. Ezenkivill a hideghordozo kozegnek a kinematikai
viszkozitasat a felhasznélasi hémérséklet-tartomany-
ban viszonylag alacsony szinten kell tartani, hogy szi-
vattylzasos szallitdsindl a nemkivanatos nagy energia-
fogyasztas elkertlhetd legyen és a hdatadasnal a kedve-
zGtlen hatasok kiiktathatok legyenek.

A hitészekrényeknél alkalmazott homérséklet-tar-
tomanyoktdl fliggden a hideg atadasara a szokvanyos
hiit6k6roknél mintegy —15 °C-ig terjedé hémérsékle-
ten kerll sor, ami a mélyhiitést biztositd hiitékoroknél
példaul mintegy —40 °C-ig terjedhet. A szokvanyos el-
rendezésii hiit6koroknél alkalmazhatok az etil-alkohol-
bol és vizb6l, valamint a propilénglikolbdl és vizbdl
4all6 keverékek. Az etil-alkoholbol és vizb6l 1étrehozott
hideghordozé anyagok jelentds hatranyét azonban az je-
lenti, hogy a hétechnikailag hasznos koncentracidknél
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a 29 °C értékii gyulladaspont jelentds tlizveszély hordo-
zbja lehet. Ezért az etil-alkoholos hideghordozé kéze-
gek megitélése nem egységes. Az etil-alkohol tovabbi
hatranya toxikus jellege (MAK-értéke 1000). A gyakor-
lati felhasznalasnal mintegy 30 tomeg%-os etil-alkoho-
los oldatokra van sziikség, amelynél a viszkozitas maxi-
malis értéket mutat. A hideghordozo6 kozeg alkalmazott
koncentracigjanal a kinematikus viszkozitas értéke
—10 °C hémérsékleten 18,3 mm?/s. Ez jelent8s érték,
ami a hideghordoz6 kdzeg szivattyizasanal az energia-
fogyasztas érzékelheté megemelkedését okozza és a hi-
t6korokben biztositand6é héatadasi folyamatokat elény-
teleniil befolyasolja. A propilénglikolbdl és vizbdl allo
hideghordozo kézegek energetikai hatranyai még jelen-
t6sebbek, mivel a sziikségesen alacsony fagyaspontok
elérése céljabol a glikolt viszonylag nagy mennyiség-
ben kell vizben oldani. igy a mélyhiité berendezések
hiitékoreiben alkalmazandd hideghordozo koézegre a
DE-OS 38,25,096 szam( német kozzétételi irat olyan
keveréket javasol, amely szerves polisziloxanok keveré-
két tartalmazza. Ez a keverék azt az elényt mutatja,
hogy —40 °C hémérsékleten kinematikai viszkozitasa
6 mm?/s-nél kisebb, gyulladaspontja mintegy 55 °C {o-
16tt van. Ennek a keveréknek az a hatranya, hogy héve-
zetési egyutthatdja a szitkségesnél alacsonyabb, és faj-
hdje szintén nem magas. Ezért a hideghordozoé kozeget
megndvelt intenzitast aramlasban kell tartani, vagyis a
csOvezetékeket a szokdsosndl nagyobb atmérdre kell
méretezni, ezzel az atfolyasi keresztmetszetet megno-
velik.

Megallapithato tehat, hogy sziikség van a hitési fo-
lyamatok hatékonysaganak olyan irdnya tovabbi nove-
lésére, hogy ezzel se a természeti kornyezet veszélyez-
tetését, se pedig nagy beruhdzasokat igénylé védSberen-
dezések szitkségességét ne idézzik el6.

A WO 93/09198 szamu leirdsbol ismeretessé valt,
hogy hiitGberendezésben abszorpcids anyagként ka-
lium-formiat vizes oldatat alkalmazzak, mig az
US 5,104,562 szamu leirasban olyan hitdkozeg-keve-
rékr6l van szo, amely egyéb komponenseken kiviil nat-
rium-formidtot tartalmaz. A probléma pedig az, hogy
— mint mar ismertettiik — nem megfeleléek az eddig al-
kalmazott hideghordozo kozegek.

Célunk ennek az igénynek az eddigieknél jobb kielé-
gitése. Feladatunk olyan hideghordozé kozeg létreho-
zisa, amely az alkalmazasi hémérséklet-tartomanyban
nagy fajlagos hékapacitast és hévezetd képességet mu-
tat, egyuttal kinematikai viszkozitdsa alacsony szinti.
Ezenkiviil alapkdvetelményként jelentkezik a toxicitasi
és az 6kologiat feltételek teljesen biztonsagos kielégité-
se, valamint az, hogy a hideghordozd kozeg a szokéso-
san a hiitéberendezésekben alkalmazott nyersanya-
gokkal és konstrukcios szerkezetekkel szemben ne le-
gyen rombol6 hatasu.

Ugy talaltuk, hogy a kitizétt célt akkor érhetjiik el,
ha a hideghordozo kozegként kalium-formiat vizes ol-
datat hasznaljuk.

A hiitéberendezés iizemi hdmérsékletétd] fliggden a
kalium-formiat részaranya valtozo lehet. Kiilonosen cél-
szerl, ha a hideghordozdban ennek a sonak a részara-
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nya —15 és —30 °C kozotti izemi hémérsékletnél 30 to-
meg% és 40 tdmeg% kozott van, mig —30 és —55 °C
kozotti hémérsékletnél mintegy 40 tdmeg% és mintegy
55 tomeg% kozott van.

A taladlmany szerinti hideghordozé kozeg korrozios
hatasat csokkenthetjilk, ha benne korr6zios inhibitor-
ként 10 és 2000 ppm koz6tti mennyiségben, eldnydsen
mintegy 500 és mintegy 1500 ppm kozotti részarany-
ban 1,2,4-triazolt tartalmazo koézeget hasznalunk. A hii-
tési folyamattal okozott korrézié mértéke elénydsen
csokkenthetd akkor is, ha a hideghordozé koézeghez
500 és 2500 ppm ko6zotti mennyiségben, elonyosen
1000 és 1500 ppm kozotti részaranyban boraxot adago-
lunk.

A hitdberendezés egészének mikodése szempontja-
bol elényos, ha a talalmany szerinti eljarassal lehetévé
valik a csGvezetékek tomitetlenségének észlelése. Ez
ugy érhetd el, ha példaul a hideghordoz6 kdzeghez szi-
nezbadalékot, példaul xilenolnarancsot adunk, mégpe-
dig célszer(ien 10 és 50 ppm kozétti, elénydsen 20 és
40 ppm kozotti koncentracid eléréséhez sziikséges
mennyiségben.

A talalmany szerinti eljaras a béraxadalék kizarasa
mellett is j0l megvalosithatd, ha a hideghordozo kozeg-
hez legfeljebb 100 ppm koncentracioban pH-indikatort,
kiilénosen fenolftaleint adagolunk.

A taldlmany targyat a tovabbiakban példakenti kivi-
teli alakok kapcsan, a csatolt rajzra hivatkozassal ismer-
tetjik részletesen. A rajzon az

1. 4bra: a talalmany szerinti hideghordozd koézeg

jég-, valamint sogorbéje, mig a

2.4bra: a talalmany szerinti hideghordozd kozeg

hatasa egyes szerkezeti anyagokra.

A szupermarketekben igen gyakran nagyméretii csé-
halozatokat alkalmaznak. Ezt a tényt a hideghordozo ké-
zeg viszkozitasanak bedllitasakor figyelembe kell venni.
Ha a viszkozitas nagy, a hideghordoz6 kozeg szivattytiza-
sa jelentGs energiaigénnyel jar. A hideghordozo kozeg-
ként alkalmazott sokkal, mint példaul a NaCl, CaCl,,
CaCl,/MgCl, vagy K,CO; sokkal szemben a kalium-
formiat kinematikus viszkozitasa joval kisebb. Ezt az
1. tablazatban felsorolt adatok is bizonyitjak. Itt tobb kii-
16nb6z6 hideghordozodra és a taladlmany szerinti hideghor-
dozo koézegre a v viszkozitas értékeit hasonlitjuk Ossze,
mégpedig a hideghordozé kozeg —10 °C és —30 °C hé-
mérséklete mellett, amely a fagyaspontnal mintegy 10 K-
nel magasabb.

1. tablazat
Néhany hideghordozé kozeg viszkozitasanak
0sszehasonlitasa
Hideghordozd V30 o, MME/S | V3 o, mm/s
Kalcium-klorid 44 15,0
Kalium-karbonat 5,5 29,8
Propilénglikol 18,0 250,0
Etilénglikol 6,5 48,5
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Hideghordozo Vigoc, MMZs | Vigoc, mm2/s

Etil-alkohol és viz keveréke

13,2 345

Kalium-formiat 2,7 8,3

A kalium-formiat az egyéb hideghordozé kozegek-
kel sszehasonlitva nem mutat nagyobb toxicitast, illet-
ve nem jelent nagyobb dkologiai veszélyforrast. A ve-
szélyes anyagokra vonatkozo szabdlyozas erre nem vo-
natkozik, nem kell jelenlétét megjelélni. A biztonsagi
adatokat tartalmaz6 kimutatasok szerint biologiailag le-
épithetd és ra a tlizveszélyes anyagokkal kapcsolatos
szabalyozas sem vonatkozik.

Az 1. abran bemutatott jég-, valamint sogorbék jel-
lemzdje az, hogy az alattuk levd teriiletre a jég, illetve
s6 kivalasa jellemzd, vagyis itt a kalium-formiat jelent-
kezik. A két gorbe talalkozasa eutektikus pontot jelent,
ahol egyidejlileg jég és s0 jelenik meg.

A talalmany szerinti hideghordozd kézeget szoka-
sos ipari vagy kereskedelmi hiit6berendezéseknél alkal-
mazva a normalis hiitési feltételeket és kovetelménye-
ket feltételezve javasolhatd, hogy a hideghordozd ko-
zeg hémérséklete —15 °C és —30 °C kozott legyen,
ahol a sdkoncentracié 30 tomeg% és 40 tdomeg% kozott
marad. A javasolt hideghordoz6 kdzeget a mélyhiitési
zOnaban felthasznalva hdmérsékletét célszerlien —30 °C
és mintegy —55 °C kozotti értékre allitjuk be, a s6 rész-
aranya pedig 40 tomeg% és mintegy 55 tdmeg¥% kozott
van.

A soOkat hasznosité hideghordozé kézegekkel, pél-
daul a kalcium vagy a natrium kloridjaval dsszehasonlit-
va a taladlmany szerinti hideghordozé kozeg vizes olda-
tal nagyon kis mértékben alkalikus jellegliek és ezért a
korr6ziét bizonyos mértékig fékezik. Ha a pH értékét
adalékkal allitjuk be és/vagy az oldatot pufferoljuk, a hi-
deghordozo kozeg szallitasanal nem feltétlendl sziiksé-
ges acél alkalmazasa. Ezt a 2. abra adatai bizonyitjak.

A korrdzid fékezésére szolgald ismert inhibitorok,
példaul a benztriazol, a tolil-triazol és a merkapto-
benztriazol a taldlmany szerinti hideghordozé kozeg-
ben egyaltalaban nem vagy csak nagyon gyengén oldod-
nak. Ezért javasolhato, hogy a hideghordozo6 kozeghez
korrdzios inhibitorként 10 és 2000 ppm kozotti koncent-
racioban 1,2,4-triazolt adagoljuk, amelynek részaranya
célszerien 500 és 1500 ppm kozott van. Az 1,2.4-
triazol a talalmany szerinti hideghordoz6 kozegben tel-
jes mértékben oldhat6. Ezenkiviil ugyancsak korr6zids
inhibitorként alternativaként vagy kiegészité megoldas-
ként a borax alkalmazésa johet szamitasba, amelynek
koncentracidja 500 ppm és 2500 ppm, célszerlien
1000 és 1500 ppm kézott van.

A 2. tablazat a 2. abra adatait 6sszefoglalva az
ASTM D 1384-87 szamu szabvény alapjan elvégzett
korr6zios vizsgalatok eredményeit tartalmazza, ahol inhi-
bitorként egyrészt 1,2,4-triazolt (1 inhibitor) 100 ppm
koncentracioban, masrészt 1,2,4-triazolt 100 ppm kon-
centracidban és boraxot 2500 ppm koncentracioban (2 in-
hibitor) tartalmazd keveréket alkalmaztunk. Az ered-
ményeket az inhibitor nélkiili mintan elvégzett értékek-
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kel is dsszehasonlitottuk. A tdblazatban — jel utal a t6-
meg ndvekedésére.

2. tablazat
Korrézioallosagi vizsgalat eredményei
Lepusztulas (um/a)
2 inhibitor
Al .
apanysg Vimhibitor | = 5 4 wi- | inhibitor
1,2,4- . -
triazol azol ¢s nélkiil
boérax
SF-CaF23Jelive- | 46 0.00 9.3
rosréz
CuZ'n37 F38 jeld sar- 025 026 20
garéz
L—CuP6 jeld kemény- 0.00 044 29
forrasz
St 12.03 jeldi acél 6,5 1,8 49
A|99 F14 jeld alumi- 12 50 19.8
nium

A talalmany szennti hideghordoz6 a vezetékekhez
alkalmazott nemfémes nyersanyagokkal, mint nitril-kau-
csukos elasztomerekkel, klor-butadién-alapt kaucsuk-
kal, vagy poli(vinil-klorid)-dal, poliamiddal és polieti-
1énnel szemben ellenallé. Ugyanez mondhato el a jelen-
leg hasznalatos, nemrégen elterjedt azbeszt nélkiili tomi-
tésekre, amelyekben aramidos szalakat hasznalnak.

A kalium-formiat az ipar egyes agaibol jol ismert, pél-
daul bérok keverésére hasznaljak, ezért viszonylag olcsd
aron a szitkséges mennyiségben mindig beszerezhetd.

A csOvezetékek, szerelvények és késziilékek kisebb
tomitetlenségeinek észlelésére célszer, ha a talalmany
szerinti hideghordozot festékanyaggal, példaul xilenol-
naranccsal keverjuk ki, amelynek részaranya altalaban
10 és 50 ppm kozott van, elénydsen 20 és 40 ppm
kozott.

A taldlmany szerinti hideghordoz6 kozeg egy masik
célszerlii megvaldsitasanal a hideghordozohoz boéraxos
inhibitor kihagyasa mellett fenolftaleint vagy hasonlo
pH-indikatort adagolunk, mégpedig legfeljebb 100 ppm
koncentracidban. A hideghordozbhoz adagolt pH-indi-
kator lehetGvé teszi az ammonia megjelenésének gyors
és hatékony jelzését. Ez esetben ugyanis az egyébként
szintelen hideghordozo a fenolftaleines vagy hasonlo
pH-indikator jeleniétében az ammonia behatolasakor in-
tenziv pirosas-lilas szint vesz fel.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras hiitéberendezés miikodtetésére, amikor is
hiitéberendezésben hideghordozd kozeget dramolta-
tunk, azzal jellemezve, hogy hideghordozo kozegként
kalium-formiat vizes oldatat hasznaljuk.
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2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a hideghordozoban a sé részaranya —15 és ~30 °C
kozotti iizemi hémérsékletnél 30 tdmeg% €s 40 tomeg%
kozott van.

3. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a hideghordozdban a s6 részardnya —30 és —55 °C
kozotti hdmeérsékleten mintegy 40 tdmeg% €s mintegy
55 tomeg% kozott van.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljéras,
azzal jellemezve, hogy korrdzios inhibitorként 10 és
2000 ppm kozoétti mennyiségben, elénydsen mintegy
500 és mintegy 1500 ppm kozotti részaranyban 1,2,4-
triazolt tartalmazé kozeget haszndlunk.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy korrdzids inhibitorként a hideg-
hordozd kozeghez 500 és 2500 ppm kozotti mennyiség-
ben, elény6sen 1000 és 1500 ppm kozotti részaranyban
boraxot adagolunk.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a hideghordozo6 kdzeghez szine-
zbadalékot, elényosen xilenolnarancsot adunk.

7. A 6. 1génypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a szinezbadalékot a hideghordozo kozeghez 10 és
50 ppm kozotti, elénydsen 20 és 40 ppm kozotti kon-
centracioban adagoljuk.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy boraxtol mentes hideghordozo
kozeget alkalmazunk, amelyhez legfeljebb 100 ppm
koncentracioban pH-indikatort, kiilonosen fenolftaleint
adagolunk.

9. Hideghordozé kompresszoros hiitéberendezés-
hez, azzal jellemezve, hogy a hideghordozé kéalium-for-
miat vizes oldatabol all.

10. A 9. igénypont szerinti hideghordozd, azzal jel-
lemezve, hogy a kalium-formiat vizes oldat savkoncent-
racioja 30-55 tomeg%.

11. A 9. vagy 10. igénypont szerinti hideghordozo,
azzal jellemezve, hogy a kéalium-formidt vizes oldata
10-2000 ppm, elényosen 500—1500 ppm mennyiség-
ben 1,2,4-triazolt tartalmaz.

12. A 9-11. igénypontok barmelyike szerinti hideg-
hordozo, azzal jellemezve, hogy a kdlium-formiat-oldat
500-2500 ppm koncentracioban boraxot tartalmaz.

13. A 9-12. igénypontok barmelyike szerinti hideg-
hordozd, azzal jellemezve, hogy a kalium-formiat vizes
oldata festéket, elényosen xilenolnarancs festéket tartal-
maz.

14. A 13. igénypont szerinti hideghordoz6, azzal jel-
lemezve, hogy a festék 10-50 ppm, elényodsen
20-40 ppm koncentraciéban van jelen.

15. A 9-11,, 13,, 14. igénypontok barmelyike sze-
rinti hideghordozé, azzal jellemezve, hogy a hideghor-
doz6 pH-indikatort, eldnyodsen fenolftaleint tartalmaz
<100 ppm koncentraciéban.
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A kiadasért felel: Tordcsik Zsuzsanna osztalyvezetd
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