JP 6017272 B2 2016.10.26

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) iserEs

360172725
(P6017272)

(45)¥17H RRR28LE10A26H (2016. 10, 28) Q4 BHFA FR2BLEI0ATH (2016.10.7)

G1) Int.Cl. Fl

HO2M 7/12 {2006.01) HO2M 7/12 B

HO2M 7/501 {2007.01) HO2M 7/501

HO2M 7/48 {2007.01) HO2M  7/48 F

HO2ZM 7/12 6017

BEREO® 8 (£22 R)

Q1) HEEES 15 H2012-248626 (P2012-248626)  ||(73) 95 3F4EE 000005108
(22) HEAH ER24511 A 128 (2012.11.12) P a A STRMERR
(65) ABAES 15 BA2014-96989 (P2014-969594) RR#TFRARAORN—THEEGC R
43)&ME ERR2655H 226 (2014. 5. 22) (T4 fRIBA 110001807
FEWKRE ERR27ESA 250 (2015. 8. 25) SRR RTEIE A\ BT S A IR

(74) fRIE A 100064414
fELT HE BB

(74) fRE A 100111545
f#EL ZH ME

(72) #BAE XRE B
RBRAITARSFPEATATHZ®LE %
ASHE B BEEEHS 27 LB

#m

BRRICHL <
(54) [READER] BAZREERUVEBAITRAGE
(57)000000000
0ooooo
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000
0000000000000 D0D00000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000nO0000000000000000%ekI000000000D0
00000
0000000000000 00000000000000000000000000¢0
0000000000000 D00000000 10
0000000000000 00000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000 000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000¢O000
0000000000000 000000000000000000000000000
O
000000000000 000

[ |
[ |
O
O
O
O

gbooogobobooboooobobobobooooobobobobooooboonn 20



S e s e e e sy [ |

N ey e A Iy

e s e e e e ) ey e Y [y

Iy e e ey e ey ey [ Iy o

oo oooooo0 oo oo o o0 o0 oD oo o0oo0ooD oD oo o0oo0oo0ooogogooo

O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoO0oooao
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
P I o o
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo

O Oooo ]

[ R |

OOoo0oooogd

O Oooo

O d

O
]
O

O Oooo
O O0ooo
O O oo

[ Ry |
B |
O O g

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O Oooo

O
O
O oOood O

O Oooo
O O0ooo

[ |
[ |
O d

=~
O
O
O
O
O

ooono
oooan

0odod
ggdm
ood
gog

O Oooo

O

ooo
ogono
gon

O O

O
O
O
O

O Oooo
O Oooo

O
O
]
O
O

O Oooo

O
(]
[
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O O0ooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

(2)

ood
oogd

O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O

O O0ooo

O 0o oo

OJ
O
O
OJ
O
O
O
O

O 0o oo

O Oooo

O 0Oooo

O O
[ |
[ |
O d

O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O oOood

O Oooo

JP 6017272 B2 2016.10.26

obooooooogoan

O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0Oooo

OooOood

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O

S

O
O

[y I A |

o |

s |

1 Iy |

O|no|oiooc|go o g

|
Iy |
O|o|oiooc|go g g

s
sy |
1y |
O|oo|ioiooc|go g g

s |

s Iy |

O|no|oiooc|go g g

|

sy |

1y |
[ o O o O o i
[ o o o i
o o o
[ o O o O o i
[ o I o I o = o
o o o
[ o O o I o
[ o O o i
o o o
[ o o o iy

’DDDDDDDDD

O Oooooao

e e e == [ s e e e e e e A [ [ [

O 0Ooo0oo0ooao

Oooo0ooogo

O Oooooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

O

10

20

30

40

50



Ooooooo0ooooooooooggg
Oooooooooooooooooao
OO0 0DoDoogogUooDoDoogogogoooaog
Oo0oooooooooogogooooaog
Ooooooooooooogooooo

Oo0oooooo0oooooooooooQgdg

O

0

O

O

ConverterQd

O

Oooooooooooo4o0 oo oooooooDooo4gogooooaog
OooooooooooooooDoooo0ooooogogoooodg

O

e s e e s e e R e s [ |
== I e o s e o e e e e e s [ o Y [
OoooooooooooooDoooo0DooDoooogoooodg

O

O

Oooooooo0ooooooooDooooooooooooooao

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
Ooog4da o
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O OO x O

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo

OO0 oooooggogao
Oo0ooooogogQgogoao
OoOooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
OO0 oooooggogoo
oo ooooogogQgogoo
Ooo0ooooooQgogoao
OOo0oooooggogoao
OO0 ooooogQgogogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogo
Oo0ooooogoggogoao

OooooooQgog
OoOooooogoadg
OOooooogogg
OooooooQgg
OooooooQgodg
OOooooogogg
Oooooooogg
Oooo0oooQgg
OO0 oooogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOooooogadg
OOooooogogg
Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogg
OoooooooQgdg
OoOoo0ooooOgoadg

O O ogoo

O 0Ooogooo

O

O 0o oo

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

€))

JP 6017272 B2 2016.10.26

o0o0o0o0ooO0oU0oU0U0UUU0UUoOoOoo0o0DDoDDUOUOO0OUOOOUOOoOO
oooo0o0ooO0oO000oO0oO0ooooOoooDDoDOoO0oO0ooOoooooao
Insulated-gate bipolar transistor0 0 0 0000000000
goodoooooobooobuooboobooboobooboan

Pulse-Width
Oo0oooogno
Oooo0ooaogano

O
O
O
O
O
O

ModulationOd
O0oo0ooogno
oooogno

O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

=
(@]
[oX
c
-—
o))
-

Multilevel

O
O
O
O
(]

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo

O Oo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O OoOo0ooooao

PMW

10

20

30

40

50



O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao

O
O
O
]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao

OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

JP 6017272 B2 2016.10.26

oono

O

O

O

aood

O

O

0

goad

O

Ee i [ I Y |

O

O

goad

O

O

O

O o0ooo

I R I A |

oo oogogoooo

I s e [ |

I s [y I A |

oooIobooo4gogoooo

oo oo4gooooo

I e |

o@onmOgooooooodgdo

oo oogo4goooo

I e s e I |

I s I A |

oo oogogoooao

oooe oo oo o oodg

I s e I |

oo o|n oogooogo

o o R

oooooo o e Qo oodg

I o

oo oo|co0ooooogdg
I e A |
oo oo oooogdg
oo o0ooooogdg
oo obo|c o0 ooooogodg
Ooonooo0 ooooooOod
oo oo oooogdg
oo o0ooooogodg
Ooonooo|c o ooooogodg
Ogoooiojoc oo oooogodg
ODooojoo oo oogo
oo o0ooooogodg

e e ey e A e Y Iy

1 ey [ Iy

) I 1 e ) e e A A A

O oOooo
O 0Oooo

oo oooOouo|umumooooo oD oD oDoDoooooDooogogooao
oo oOoooumuoooooo oD oDoDooo0oooDooogooaoo
= 2 1 e e Y [ i [

Oo0ooooooooooogogoao
Ooo0oooooooooooogogoo

Ooooooooooood
Oooooooggooao
Ooooooogogogoooao

O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooo|o|ooooogQgogao

O 0Oooo

OoOoo0oo0odgao

|

OOooooao

OOoo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooaoo

O0Ooo0oo0ooao

O OooOoooo

OOoo0oooao

O0Ooo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooaoo

O0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooog

10

20

30

40

50



Ooooooo0ooooooooooggg
Ooooooo0ooooooooooQgdg

Ooooooogogogoao

O

OooooooQgg

O

OoooOoooooooOoooOoooDoooDooooogooogao

Oo0oooooooooooooooDoDooogogogooooogdg

0

O

Oo0ooooooo0 oo ooooooDoDooooooooogdg
Oooooooooooooooooooooooooogoao

OOooooogogoao

O

ro-Sequence

oo oooooogooao
oo oooooogogoQo

OoooooQgogoao
OoooooOoogoao

O

O

O

Oo0o0ooo40o0o0oooDooUgooooogogdg
Oo0oooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogoQgadg

O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao

Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
OooooooQgoo
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood

Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogogogao
OooooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

OOoooooggdg

OoooooogoQgoo

OooooogQg-g

Oooo0ooogoQgdg

O
O
O
O
O

Oooo0oo0oogoood

OooooogQgdg

Ooooooogoogoao

OooooogQgQg

OoOoo0ooooOgoadg

O

g Mod

OoOoo0ooodgadg

g
u
O
g
u
O
g
g
O
u

OOoooooggdg

O 0Ooooo

O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0Oooao

OoooooogQg™g

(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O

Oooo0ooogoogogoao
C OO o0ooogodgogoao

rMm

OoOoo0ooodgQg

OOoo0oooogd

O 0O 0O 00O O @O =
OOoo0ooood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoo0oood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
O0Ooo0oooao
O O0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0ooogoao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O OooOoooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao

a
u
O
g
a
O
g
a
O
t

O Ooo0ooooao

)

gono

O0Oo0Oo0ooao
OoOoo0oooag
OoOooooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0Oooao
O0Oo0oooog

Modular
oooao

OoOoo0ooood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogd

ilevel

Multilevel

JP 6017272 B2 2016.10.26

ooooDooooooooag
ooooODooooooooag
ooooooooooooag
O

ooooDooooao

ooono
ooooooooooooag
ooooODooooooooag
ooooDoooDoooooag
ooooooooooooag
ooooODooooooooag
0oo0oooDooooDooooag
ooooDooooooooag
ooooooooooooag
ooooODooooooooag
ooooDoooDoooooag
ooooDooooooooag
ooooODooooooooag
ConverterD0 00O O0O0OO

0000000000000 0000ze
ConverterD 0000 0OO0O0OOO0DOOODO

O0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod

OO0Oo0oooogd
O0Ooo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
O0Ooo0oooaoo

O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



OO0 oooooo0ooDooo oo oDooo4gogooooo
Ooooooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

[
) e e A A A

OOoooooUoooooo4oD oo oooUoUoDoDoooogoooogdg
Oooooooo0ooooo o0 oo ooo oo oDoooooooogdg
OoooooooooooooDooDoooooooooooooogod

L

Oooooo4o0ooooo4o0ooDooooooooogodg
Ooooooo0oooooo0oooDooooooooodg

Oooooooggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao

O Ooogoao
O Ooooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooo
O Ooooao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOooog
O O O O b
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oogoao
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooo0ooOoao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

JP 6017272 B2 2016.10.26

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

10

20

30

40

50



Oooooooooooogooogao

Oooooo4o0ooooooooooogQgog
Oooooooo0ooooooooooogogQgog
OJ

O

L

OO0 oDooooo0 oo ooo o0 oo ooogoQgooo
e s e e s e s s e
OO0 OooooOo0o oo oDoooo0ooDoDooogoggogoooao

Oo0ooooooooooo0ooDoooo0DooDooogoooodg

DDDDDa
Oo0OoOgoooo

U

Oo0oooooooooogogooooaog
Ooooooooooooogooooo
Oooooooooooooooooao

OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O 0O0oOoooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0OoO0Oooogod
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood

OoooooooooooooDoooo0oooogdg
Ooooooooooooooooooooooogod

O

O

]

OO ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo

O OooOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0O O O b=
O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O

O
O

P

O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O

O
O 0Ooogoo
O

O 0Ooo0ooo
O O
O Ooogoo

O 0Ooo0gooo
O O
O Ooogoo

o B o R
O o :
O 0000

O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0o0oo0ooOooOooobOoooooOooan
0 O Metal-Oxide-Semiconductor Field

JP 6017272 B2 2016.10.26

O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O O
O O
OJ O
O O
O O
O
O
O
(]

O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O00o0O0oO0ooOooooOoooan
Effect Transistor0 OO O OO

commutated Turn-off Thyristord 0O 0O O O O Gate-Turn-OFf Thysistord O 0O O O
oooo0oDoDoO0o0o0oo0oO0oo0ooooOoODDoODOoD0oDU0DU0DOoo0o0ooDoDooDoDoDoOoooOoog

od
od

O

ugbdobodoooooobuobobobobooobobuoboboboooooboann
goooooooobooooobo..coooboooobooooooobooooooao

10

20

30

40

50



Oo0oooooooooooogogg
OoooooooooooogoQgg

Oooooooooooogoggoooao

Oooooooooooogoooao

Ooooooo0ooooogogooao

O

O

OoooooooooooQgooao

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

Ooooooooooooooooogod

Ooooooooo0 oo ooo o oo ooo oo oDoooogoooooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O Oooooodg
OOoo0oooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOooOooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Ooo0ooood
O Ooooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O O =

O OooOooao
O Ooooo

O

O OooOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O 0O O O b
O 0oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O

O

(]

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O Ooogoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo

O
O
O
O
O

|

O

O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

ooooao
ooooao
detector(d
ooooao
ooooao

i Ry |
O 0o O
[ o R |
|
@ O

O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOo-+s. O
O oOooo

(8) JP 6017272 B2 2016.10.26

gbooboobooboooonog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo

0O O
|
O O
O O
[ |
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0gooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

ooooboooooooooooboooooao
ktOoDoOooooooooooooooono

oooooboooooooboooooooooao
Do0o00oDOooDOo"eklIDOODODODOO

oooobOooooooooooboooooan
ooooboooobobOoboo0otobeOOOOnO

OoooDoOO0O00O0oO0oooobeDnODODOOOOO

10

20

30

40

50



9 JP 6017272 B2 2016.10.26

oooooooO0oeOOOOODOBODODOOO

OOooooggdg
OoooogQgoQg
Oooo0ooogoQgQd
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0O0o0ooood
OOoooood
i — T [ [ [ B
OO0Ooo0oo0oo0ood
A O+ Oo0oogd
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O+ Ooogao
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O O0O0oO0ooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

Ooooooooooogoggg
OOooooggdg

oo oooooo+e oo0ogao
OoooooooooogooQgdg
Oo0ooooooooogdg

OO0 oDoo@edUoooUoUooooogoogdg

kboogooooooDooooooooooooooooooooooooooao
ugbdobooooooobuoboboboboooboboboboboooooboann
00000000 nOO0O0DO0O0OO0O0O0OO0O0ODOO0O"ekIOOOOO

goo
ocooooooOoOoOoOoooooooDoOOoOoOooOooOoeobooODODOOOOOd
00000000006 ODe0O0DODDODODODODODODOODODOOT
kiooooooOoOOoOOoooooooooooDoooo

god
ugbdobodoooooobuobobobobooobobuoboboboooooboann
ooooooDoooooooo®ao
goboboooooobgobobobobooobobobobob...obobognon

O 0Ooo0ooao

O0Oo0oooog
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooo
gbooogoobooboboboooobooboobobobobooooboobobao
[CO0O0O0O0oO0ooocoooooooog]

Oo0ooooooedoooooooss o0 o0oooooogogoaog

O Ooo0ooooao

OoOoooood
OoOoo0ooood
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoO0oooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
L [ I [y |
O 0Ooooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

OoooooooDooooooooooogoogooogog

L

O

OO0 oooooooooodg
O

Oo0oooooooooood

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0O 0O 0O O b
oo o

O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0O ogo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

|

Ooooooo0ooooooooDoooogogooao

Ooo0oooQgogoao
O Ooogoo
O Ooooao
O 0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O O
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

OoooooooooogogQgoao
OoooooooooooQgoao
OooOooooOoogoao

10

20

30

40

50



OoooooooooooooDoDoogogooooaog
OoooooooooooooDooooooooaono

DDDDDDDDDDDDDDDHDDDDDH
DO Oo0oooooogoooooo

Oooo0oooQgoo

—
O
e s e = A e ) e e e e e e s e s e Y Y

Ooooooooooogoggoao

O oOooo
O 0Oooo

(10) JP 6017272 B2 2016.10.26

O Oooo
O Oooo
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

OO ogogo
O 0Ooogoo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO =20
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
I I A
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
I I R
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O O O =

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

01

oooobOoooobbooooobooo
00
oooobOooooboooobooo

O O ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O oOooo

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

Oo0ooooo0ooooooUoD oo ooooDoDoDooooUoooDoDoogogooooaog
O Ooogoo

Ooo0oooooo0oooooo0D oo oooo0D oo ooooo0ooDoDoooooooaono
Oooooooooooooooooooo0oooooooDooooooooa.o

kboooooooooooooooooooooobooooooooooooo
gobooooobogobobooboooobogobobobooooboboboboo
gbooodnobOobOOobOoboooonn

u

O

ooDODDOO0OO0000O000o0ObOe0ODDOODOODOOODODOO
kiooDoOoooooooooobooooobood
ubooooboobobobooooobouoboboboooo
DooDo" 000000000000 00000000000
gb..00obobooan

O

O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
[ Y
[ I R |

Oo0ooQgenm

ocooDoDoOO0oOO0O0O0o0oo]
oooobooooobooOo0ooobooobbebOOOOODOO
gbooooboobooboboooooooboboboobooo
ubooouobuobdbebO0onOOnO

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

OoooooooooogoQgoao
O 0Oooo
O O0ooo

OooooogooOoooaoo

10

20

30

40

50



OoooooooOooooOooQgoabo
Oooooocooooooog o
e s e e e e ) ey e e e s e e e A s [ s ==

o e s e e e s s [ o
Iy e e e e [ e e s s [y

L

OoOo0ooooo0oDooDooo0 oo oDoooooooDoDoooooooogoQgdg
Ooo0oooooo0 o0 oo ooo0o o0 oo ooo0o oo oDooooooooQgg

(11) JP 6017272 B2 2016.10.26

kiogooooooooooooogoooooooopoooooooooooao

OO
O

00O d
O

O O

O Ooogoo
O Ooooao
O O0oo0ooo
OO og-+se O
O Ooooao
O oOooOodad
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao

O Ooogoo
O 0OooOgooo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

Ooo0oooooo o0 ooooo o0 oo ooo oo oDoooogogoooog
O o0Ooogo-+e O

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O oOo-+e O
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O

O 0Ooo0oo0oo0oao
O

O

oob0OnOoOoOoboOOOCOO0OO0ODOOOO

ocooooOoOoO0oOoOooooooooboboen0OoOod
ooobOooooobOocoobobboboeO0DbODOOO
kDOoOoooooooooooogooboooo

0000000000000 00O0D0DO0OO0oooOo
ooov Oo0ooo
0000000 ..000000000

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O o0Oooo

O 0Oooo
O oOo+e O
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Oooo
I B R~ (R |
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

UbdeU0oonoobOobOOobOobOOoOnn

<000O00O0¢ 00>

ooobooooooon
ooooooooooo
oooooooooon
ooobooooooon

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Ooo

O 0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O 0Oooo

oooooOooooobooooobobobooooboboooobboooobooog

10
od

O oOooo
O o0Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



Ooooooogg
I B

O

O
Ooooooooo:

oo oooooogoQgg

c O o oOoOooogogooao
=N

Ooooooooooooooooooooooooao
OO0 oooooggooao

O

OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogogoao
Ooooooogoggooao

oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogQgogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooQgoooo
OoooooooogooOoooao
O 0o oogooogoodg

Oo0ooooooooooo oD oDoDooooooooaog
Oo0oooooooooDooooDoDoooooooooao
OO0 ooooogogogoooao

Oooooo0oooooOoooDo0ooDooooogogoogao
Oooooooooooooooooooooooo0oogoano

OoooooooooogQgaoQg

<booob0beOOoooOO->
gbooooooboao
gboooboobaoao
goooooag

O 0Ooooo
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooo0oogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoao
OO ooooogo+se g
Oooooogogoao

O O»d
[ i R |
[ i Ry
O O o
[ i R |
[ i Ry
O 0O o
O OO

O OooOooo
O A 000
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

OOo0oooooooDoooo0oooDoDoo4ogooooogg
O Ooooo

OoooooooDoooo0oooDooo4ogooooogg
OooooooooooooooDooooooooogdg
OO0 ooo4o00oooDoDooUoUoooDoDooUoooooogdg
OoOoose O0bo0o0oooooooooogoao:
Ooooooooooooooooooooooao

oo o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoQgog
OOoooooooogodg

oo oooooQgoooo
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 O0oooogA o

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

Ooooooooogooooao

OooooooQgodg
OOo0ooooogdg
Oooooogdg
OO oOoogogooA »

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogoooao

oo oooooQgoooo

oo ooooooQgooooo

(12)

OooooooooOooOoooao

OoOoooooogoadg
OOooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOgodg
OOooooogg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
OO0 oooogdg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Ooooooogodg
OOooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoooooOgodg

O Oooooaog

oo

OO0 ooooogoQgoooo

O Ooooo

OooooooQgoo
Ooooooogoao
Ooooooggogao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogogogoo
OooooooQgoo
Ooooooogogoo
Oooooogogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Ooooooogogogo
Ooooooogogoo
Ooooooogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o6 O 0O :

I B |

= e e e [

0O

O A 00000

JP 6017272 B2 2016.10.26

gbooooooooboobobao

kDO kin(k-1)O0ODOOO

oooao
oooo
oooao
oooao
kO O ™6
ooo
O0m

O
O

O

O

O

O

O

O

0ooooo
0o0oo0O
0ooooO
0ooooo
kO 1t (k-1)0
oooo
000

O

O

O

O
O

a
O
g

u
0
g

O

O 0Ooo0ooooao

Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
OOoooooogodg

O

o

O Ooogooo

Oooooooogdg
OooooooQgodg

oooooOoooooooooao

D

kboooooDooooooo

UbdbeOO0ooon

10

20

30

40

50



Ooooooo0ooooooooooogogoao
Oooooooooooooooooogogoao

e e e == e e e e e Y [ Y
Oooooooooooooo0oDoDooooooooogogogoao

p—
O

c OO0 o ooooog

O

L

c 0o oooUodUooDooUoUUUooDooggogao

e o e e e e e e e e e s e e s e e = = s i s o [

s e e e S A s [ |

Oo0ooooooooooooooooogoaog

O
O
]

O
O

Ooooooooos oo ooooooogoaog
OO oDooooooooooooooogogs oo

OO oo oooooooLoooooooogdA-s oo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

Oo0ooogogogao
OooOooOooodA o

= = i Y s [
OoOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood

O
O

e

O
O
O

O Ooo0ooooaog
oo oOooogo4dA O
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O o0OoOooog3A O
O Oo0ooo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
Oo0oO0o<eQodgao
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0oooooo

Ooooogogaog

Oooooogogao

R I [ B
Y A == I i [

O O O

OooooooOoogoao

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O

O

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O ® OO
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
=

Oo0oooQgogao
OooOoooodA Og

SO I i [

OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0OoOooood
OOoooood
OoOoooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood

Iy |

OooOooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0oOoOo4Ao0oo0ogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogao
Ooo0oooQoogao
O3 O0oodgao
OooooQgogao
Oo0oooQgogoao

O
O 0Ooo
O Oooo
@ OO0 og
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0Oo0oood

O
O
O
O
O
OJ
O

OoooO0oeooodg

A R i
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OOoo0oooao
I B
oA O0oadg
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
Oo0oOg<eod

O O

(]
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O oOo-+e O
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O

O
O
O
O

S

O

]

R S R R |
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
OoOo-+e O
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

o

JP 6017272 B2 2016.10.26

O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
[ S = o [ |
O oOooo
O 0Oooo

10

O O
[
O O
O O
O O
O O
O O
O O
|
O O
O O

O O
O O
O O
O O
O O
S O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

0 20

O
O

O oOooo
O 0Oooo

40

O
O
O
O
O
O
O
O

(e 0D T)
oDooo

O O
O O
O O
O O
O O
OJ
O
O

oooo
oooao
oooao
oooo

O Oooo
O Oooo

50



Oooooogogg
Oooo0oooQgdg

O

L

[ s e s e == I e e e e s e e s e e e Y Y [ B
I e [ i [ e = =~ I i O Y

—
O
) e e A A A

O oOooo
O 0Oooo

e s e e e [ e s Y Iy

s T [ e e e e e e e e e s e e e s [ o [

ey ) ) R e [y ey Iy

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0ooo0ooao
O Oooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooaog
OOo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaog
OOoooooao
O 0O0oOooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao

O
O
O
]
O

O
O
O
O
O

OoOoo0oooogdg
OoOooooogdg
OoOooOooo-+se »
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0O0o0oooQodg

O
O
O
OJ
O

O
kS

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O

A OO0 o0Ooogdg
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O 0O0oOoooodg
OOo0oooodg
OOoooood
OOooOooo0ood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOooooodg
OOoooood
O O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OOoooood
O O0Ooooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oooodg
Ooo+e Ooogoogao
OOoooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oOoooodg
OOo0oooodg

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo

O

O

o

O O

O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo

[ |
[ |

R [ R R i A |
OoO0oo0ooogoogdg
Oo0ooOoo-s. oo
Ooo0Oo0oooOod
Y = Y I [
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooQodg
Ooo0Ooo0ooooad
OoOoo0ooogdg
Oo0o0ooQgodg
OooOoo0ooood
OOoo0ooogoogdg
OooOooooogdg
Ooo0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0o0o0ooooQodg
OooOoo0oooOodg

O O
O O

[ i Ry
[ i Ry

O
O

0]
00
00

e

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
S

O
=]

O

o

O OO

O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo

(14)

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
I Y o =
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O

O

JP 6017272 B2 2016.10.26

O 0Ooo0ooogoao
[ = Y |
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O o0OoOo-+se Ooog

OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B

S

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

tOo00oo0o0ooo0ooses oo ooo0ooo0ooogao

O = e O = = B = 1 O Y [ Y |

o0 oo ooco o ooooogogoo

Ooo0oo0ooood

OO0 ooDoogQgooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaoo

O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
S Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o

O0Oo0oo0ooaoo
O
O
O
]
O
O
O
O
O

Ooooooogogogogoooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooaoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogo-g
oo oooooogogogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogog
oo oooooogogooQg
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
OoooOo+e. 0O00googao

OoooooooogoogoQg
OO0 AoOoO-googao
O+ O0ooogoo-+se O
oo oooooogogooQg
OoooooooogooOgoo
OO0 oOoos Ooooogao

(15)

oo oooooogogo-g
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogodg
oo oooooogogoo-g
€ 0O o0 o0oooQgao

O

JP 6017272 B2 2016.10.26

gboooooboobooboba
OdODeO0OnmOoOooOoOOoOOoOnO
OdeOnOOoobooOOoOOoOnO
enDO0obDO0OObOOOODODOnD
uboooobooboobabad

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OJ
O
S
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogodg
A 00 o0oooogood
oo ooooogogoo-g
Ooooooooogoogo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g
oo oooooogogogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogog
oo oooooogogooQg
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g

Ooo0ooooOoooao

kbooooooooooooooooooooooooooooooooooo

OOoo0oooogd
O+ O o0ooogoQg
Ooo0oo0ooood
OA Oo0ooogo-g
OoOoo0oooogd
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooo
I [ (= R

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

a
O
g
a

el S [ R |
o0 ooogao

ooooood
oooooogd

OooooooooOose ogooogo
O d

Ooooooooooooogogoao
Oo0oooooooooooogogogoao

Oad
00O
0
Oad

kooooo® e kO

o0
OO0

OOoooood
OOoooood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
Oo0OoOoog-se oo

OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooO0oooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O O0Oo0Oooo
O Oooooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooao

O Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodg

gboboooogno
g

O
O
O
O

O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OO A 0o0o0o
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OooOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoooodg
OoOooood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
OooOoo0oood

kboooooooooooooooooooooooooooooooooono

OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
Ooo0oooogdg
OooOoo0ooood

"
O ad
00O
00O
Oa
Ooad
00O

OooooooQod
A OO0 o0ooog

oo0o
oY e
ooao
ooao
ooao
ooao
ooao

gbooooooboobobo
kboooooDooooooo

nooooDooOoooooo
ooooboOocoooooooao
gboooooboobobobao
uboooobooboobabad
oooobOocoooooooao

10

20

30

40



e R O e e > e e Y Y
ey ) R [ e Ry Iy

LA [ s e A e A e s e e [ e s e Y B
= s e e e e e e e e e e s e e A e s e e s e s e e s o [

O O

e s e s e A o B

g
O
O
g
u
O
g
g
O
g
g
u
O
g
g
O
g
g
O
O
g
u
O
g
g
O
g
O
O
O
O
U
O
O
O
O
O
O
0
O
O
0
O
O
0
O
O

(16) JP 6017272 B2 2016.10.26

gboboboooooboobobooboooooboobobooobooooboondd
ooooooooon

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O o0goo
O Ooooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O Oo0oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogodg
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0oo0ooooao
O O0o0ooooaog

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O

O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

Ooooogogao
O

Ooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
OoooooQogogao
OoooooOoogano
Ooooogogaog
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao

O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

oo ooooooQg-g
O
O
O
O
O
(]

OO oQgooao
O 0Oooooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO oO0goOooo
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

OO0 oooooggogooao
OO o0gooo

OooooooogogoQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooggogooao
OoooooogogQgooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogoooao
Oooooooggogooao
OooooooogogoQgooao
OooooooooQgooao
OO0 oooooggogooao
Ooooooogoggooao
OooooooooQgooao
OoooooooogooOooao
Oooooooggogooao
oo ooooogogoQgooao

o O e I o R R
o O s I o R R
o O e O e e R
OO0 ooo
00 ooo
0Oo0ooo
o O e e R
00 ooo
0Oo0ooo
00 ooo
S i o R
00 ooo
00 ooo
o O s s R
00 ooo
0Oo0ooo
o O e e R
0o ooo
Oo0ooo
00 ooo
00 ooo
00 ooo
Oo0ooo
00 ooOo
OO0 ooo
00 ooo
Oo0ooo
OO0 ooo
00 ooo
0Oo0ooo
o O e e R
00 ooo
Oo0ooo
00 ooo

goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo

kioooooooooooooooooooDooooooooooooooO

ood
od

000D0DO00O0OnOO0D0O0O0O0O0O0O0O0O"ekDO00D0OO0ODODOODOOCO
goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo

10

20

30

40

50



ooono
gooano
gooao

p—
O
O
O

bl

uono

[ |
|
o R |

OoOoooooooooooo0D oo oooUoooDoDooo0oo0ooDoDooooooog
e e R s e Y
OOo0ooooo0oooooo4o0 oo oooUDoDoDooooooDoDoogogooao

O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oooo
O Ooooo

O

s s e e e s e ) Y I

Oooo0oo0oooano
= O0O0O0000oa0

O
O
O

Ooo0ooooo0o0oDoDooo4o0D oo oooo0D oo oo oo oDooo0oooogoQgaoQg
Oooooooo0oooooo0 oo oooo00 oo oo oo0o oo oooooooooggo

OOooooogod
OoOooooogod
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOooooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Oooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooooo

O Ooooo

O Ooo0ooOoo

OO oO0ooo

O Ooooo

O Ooooo

O Ooo0ooOoao

O OooOooo

O Ooooo

O Ooo0ooao

O

O

O OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo

Oooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
Ooooooogoogg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
Oooooogogg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooooooogg
OooooooQgg
OoOoo0oooodgadg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
O0o0Doooogoogdg
Oooooogoogdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao

O O ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O

O
O
O
O
O
i

Ooo0oo0oogo

t
O
O
g
u

O 0o oo

O Ooooo
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

ntegrated Circuitd

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O Oooo

an

go

O 0O O
O O o

O 0o oo
O 0o oo

O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0ooo
[ R
O OO

O

O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O

O Oooo

O

Solid

O 0o oo

O
O
O
O

O O ogo

O O o

O

O Oooo

O
O
O
O

State

Pulse-Width
ooooooooooog
oooooooooooao
0ooooooooooog

O
O
O
O

O O o

O OO
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O

JP 6017272 B2 2016.10.26

gboobooooooobonn

O
O

O 0Oooo
O
O Oooo
O
O

OJ

O

O 0ooo
O

O O0ooo

O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
O O
[ |

ModulationO

I [ o [
O Oooo
O 0o oo

O Oooo
O 0Oooo

O

DriveD O DODODODOOOOOOO
Secure DigitalU 0 OO0 0OO0ODODDOOOOOO

10

20

30

40

50



Oooooooo0ooooo0o oo oDooUoo oo oDooo0oooDooogooao
Oooooooo0o0ooooo0o o0 oo oooooooDooooooDooogooao
s s s e e e e Y I Y
OOoooooU0oooooUo04UoDoDoDooUoUoUoDoDooooooDooogooao
Oooooooo0oooooo0o o0 oo oooo oo ooooooDooogooao

[ = N i [ A e e [ e Y Y

OO0 oooUogUoooDoogooooaog

O O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo

O O
[ |
O d
O O

O
O
O

OO0 o0DoDoogoguooooogogg

Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O ooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOodg
OO0 oooogdg

O
O
O
O

Oooooo4o0ooooooooooogQgog
O O0Ooo

Oooooooo0ooooooooooogogQgg

=~
O
O
O

ooono
goooano

O
O
O
O

O
O

(]
O
O
(]

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

oooao

(18)

O
O
O

gono

oooooo
ooooon
ooooon
OO0

ooooon
oooooo

JP 6017272 B2 2016.10.26

oooooooooooo
oooooooobooog
oooooooobooog

ooooooooboooo
oooooooooooog

10

20

30



JP 6017272 B2 2016.10.26

(19)

ogoaoao

gooao

105RP

| | 2 r\L/ |

H i =) H

| | e = |

' H I o '

: : L A !

! ; = 4 !

' H " « .

P : — 8 :

P ; 3 |

H H H > < |

' H ' i '

: : : . . !

H H H S g o H

H H H ) < i

H H H ~ Y . \

P _ g T i

H H H © H

: : : @

P m =/ -

' : i 3 :

' : H & '

' : | o '

H | =] H

' ; b = '

: : : > :
Mo ' : ‘e
*r_ L5
a 2

: '

© =4
S
=3 - =3y
m/_ﬁ b H
gt = |
= :
8 EJ :
52 '
e = :
z :
S © = '
S s 37 i
& 5 :
- = !
5 o |8
- o = o
z &\
17} m T | #E |
g = gl |
& z /2 :
5 82 E '
- e - Z :
z 2} H
« & & |
S 2 —~= :
S :
@B = o~
o i
s> :

oooano

gooano

BELE0. c0v

. Y0¥
§—\/7E «d¥A TR LN x

R coe

Pk, GLTPk
Nk, GLTNk

/ aHT
LN

P
o]

VTN*

+
+

[

BETEE |
G| wewnw |
WS ET N
24 E oy
ea M
o] YN g
oA 7 |
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, NS ES—
zie RGBT
10€
ZIERNT
YU Al T— L B



O

(a)

(b)

(c)

(d)

JP 6017272 B2 2016.10.26

oooao oooao
M={8# . =M, EH#HE=0. 9. /\LAHD=2
o
I\ 12 [PRI7—L]F X7 RERK
Z R'1 K4 k=3 K2 el
o g0s [N N 77 — PR
(a) ﬁo.s L /*C ; ,"-.‘. —_—rt T
: . NN —a 1
H # e s - - k=3 ¥y
H 02 LY LN
B g 3 B ’ NMNINLN e k=4 FoUT
i 360° 540° 720°
2 i b=45" firign 6
& i [N1RI17 A]#V‘JT,&EEFL&
# o E — N
"3 :
RS : —_—k=t FUT
B i : ﬂ —k=2 F4UT
¥ E LE - = k=3 F¥U7
: T N N A N o diomcan w A NID. G (R k=4 FxY7
| @
2 ¥ 24800
- o [ Uam— i
= 5 (PRI7—LIEHERE
? 4
E T — 8 — 3
£ &1 ﬁ (c) 5 |
s f # § Ty
& i 8 ko \?g ﬁ% 0 — - o .
: P e i s 180 360 540 720
5 E o o 148D 60
% 08 = CE , BHIMNEE
E o fw Twe oM ol
- . b& hde &m | 2 m ﬁ
£L lepeccccccccccaccnsnacencannensannmaaadanaaad
LEL RS e @ o
Ta £s £ 2 w
o © d& -
=g 5 B -5 o — i :
& 2 180 360 540 720
2 S 48D 6
oo oooao
M=% . =0, EHE=0. 9./VLAKD=2 M= . ¢=r/M, EFFHE=0. 9. /VLR¥KD=2
1 [PEI7—L]F v )7 IRERR 12 (PRI7—L]Fv)7RERR
8 P R Va Jar. R L LGN L
Sos Y </ N ".‘7/ —PRIZEHK aé]O,B L //’i X ; : - \| —PHIZHR
o \ | —ket ErUT (a) B Py b : ’
Ho,p - = k3 F4U7 Ho, LAY 7 "8, , — k2 F¥U7
B NN NSNS e k=4 FoU7 B N \, - - k3 FvUT
720°
$=0 {iI#8D 6
12 [N1E'l7 L] ¥ TRERR
: k=4 -
Sk SRR — N—
BGIGO'S ) R8s ]| e U7 JR— :vnllﬁ’
Eos \ N 7 ] —k=2 FvUT —k: 'VI
ﬁ(OA Ny i) ’ - = k=3 F¥7 :2 jH’IJT'
Zoz2 | 9 AR R Y, Q- (4 EoUT - k=S FwU7
0 .
180° 360° 720° 180° 360° 540° 720°
{i48D 6 48D 6
. [PRI7—LIHANEE a5 (PEI7—LIHAEE
] 3 1
‘; 25 1
| > ]
21 2 1.5
1 4
T 0.5 1
0 — . " . 0
180 360 540 720 360 540° 720°
48D 6 48D 6
6 SRIHHRE . AHIHHNEE
4 3
2
: J—\_| | '_l_l L] [1]
0 T (d) o
- -1
2
4 3
- 1 1 1 1 1 1
6 180° 360° 540° 720° 4 180° 360° 540° 720°
48D 6 {i48D 6



(21) JP 6017272 B2 2016.10.26

oooao goooad
M=% .¢=0. RFE=0. 9. /ULRHD=2 - -
i N
s 2 : Il Il
17— e Tt | e B4
12 [PRI7— L") 7 REHRK bt gz o T& R
R 41 ; JK=3 K=2 K=1 e £ X x S <
2. R4 N A - RR - 2 z
Sos | N YN/ | —emzme | 5E 18 2
(a) ﬁoﬁ N T AN a —_—t T ij = AN F
104 -y \ . / —2 %vy7 | BN B x| r
ﬂ0.2 F N 4] ! 6, f BE \ﬂ-‘/ - -
Bt 0 N/, - - k=3 FxU7 oz I N I f
180° 360° 540° 720° s e *z g
$=0 ! 48D 6 z x x
= * <
: < N
: — i
[N 7 — L] ") 7R IR o _ >
1.2 = Q a o &
R A k=3 K=2 K=1 < < Z <
_}9308 b 5 “aWa N N | =——nNEzEs "
®) %o XX R X N —et w7 ® I i
Boa [ s N/ N, e —k=2 FoyT i 2z
B, ’ N » - - k=3 FyU7 = =
B .0 \/‘ ! N/ ~ - X
180° 360° 540° 720° e S ~
@ fr | & \
46D 6 he Y \
17 I P
. [PRI7—LIHNEBE :
NL/’I (VR
31 X 0
z ~
4 < o
) ]
0 :
180° 360° 540° 720°
{80 6 p=
. BitIHHERE ﬁ E
: J_L\r\_L J_ru—'—L ; ”
2 ©
1
d) o
by
]
3]
-4 _ s .c )
180 360 540 720
{iI+ED 6
goood ogoood
(a) BH¥:M=4. ¢=71/M FHM=3, ¢=0 (c)

PRIZ—L!

*0=2x21/!

k=3

k=4

@ T i

; i NG 14 LSRN NPV IKEN N I

Pkt L-IrRP |

: T ISPITP !
g R :
] ;

k2 : 12

L R0 X2 M e : :

Doke3 : :

L 0,22 M et :

U k=4 :



(22) JP 6017272 B2 2016.10.26

gboooooooan

(72000 00000
0000000000000000000000000000000000000000
(72000 00000
0000000000000000000000000000000000000000
(72000 00000
0000000000000000000000000000000000000000
(72000 00000
0000000000000000000000000000000000

ubog gbodaod

(6) 0000 DODOOooooOoOooooooooooooooo
gbobooooooooooobooooooog
oobooooboooooooooobooooo
gboobooooooooooooooooog
gbobooooooooooobooooooog

(58)000000(Int.cl.O0000)
000000000000000
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

