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57 Anotace:
U tésného spoje dilti potrubi je prvni dil (2) potrubi usporadan
v druhém dilu (3) potrubi nebo opa&né a mezi témito dily (2,
3) potrubi je uspofadana tésnici manzeta (1) ve tvaru prstence
z pruzného materialu, kterd na svém prifezu sestava z
ulozného ramena (11), které plosné pfiléha na sténu jednoho z
dild (2, 3) potrubi, a tésniciho ramena (12), které ve volném
stavu vystupuje smérem ke zbylému dilu (3, 2) potrubi,
pfi¢emz t&snici manZeta (1) ma ve volném stavu prifez ve
tvaru pismene L a jeji Ulozné rameno (11) plo$né ptiléhd na
dno obvodové prohlubné (21), ktera je vytvofena v jednom z
dild (2, 3) potrubi na jeho strané pfivracené ke zbylému dilu
(3, 2) potrubi a ma hloubku presahujici soucet tlousték ramen
(11, 12) tésnici manzety (1) ve volném stavu, na jejichz
volnych okrajich jsou vytvofeny ukosy (111, 121). Mezi
tésnicim ramenem (12) a tikosem (111) na volném okraji
Glozného ramena (11) je uspofadano nejméné jedno dalsi
tésnici rameno (12a) opatfené na svém volném okraji rovnéz
ukosem (121), pti¢emz ukosy (121) na volnych okrajich
tésnicich ramen (12, 12a) vybihaji k vn&jsim stranadm téchto
tésnicich ramen (12, 12a).
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Tésny spoj dili potrubi

Oblast techniky

Vynalez se tyka tésného spoje dili potrubi, ve kterém je prvni dil potrubi uspofadan v druhém
dilu potrubi nebo opaéné a mezi témito dily potrubi je uspofadéna té€snici manzeta ve tvaru prs-
tence z pruzného materialu, ktera ve svém prifezu sestava z GloZzného ramena, které plosné prilé-
ha na sténu jednoho z dili potrubi, a t€snictho ramena, které ve volném stavu vystupuje smérem
k zbylému dilu potrubi, pfiCemz tésnici manZeta ma ve volném stavu priifez ve tvaru pismene L a
jeji ulozné rameno plo$né piiléha na dno obvodové prohlubné, ktera je vytvorena v jednom z dild
potrubi na jeho strané piivracené ke zbylému dilu potrubi a ma hloubku pfesahujici soucet
tlousték ramen té€snici manzety ve volném stavu, na jejichz volnych okrajich jsou vytvoreny
tikosy. Reseni je vhodné zejména pro vzduchotechnicka potrubi kruhového priifezu s primérem
do 2000 mm, je vSak pouzitelné i pro jind nizkotlaka potrubi, napiiklad odpadova potrubi,
s vnitinim pretlakem do 2500 Pa.

Dosavadni stav techniky

Ke spojovani dili nizkotlakych potrubi, napftiklad vzduchotechnickych ¢€i odpadnich potrubi
nebo podobné, se ¢asto pouzivaji pruzné tésnici manzety ¢i prstence, které jsou uspofadany mezi
vnitinim a vnéj$im dilem potrubi. Tyto té€snici manZety ¢i prstence jsou obvykle pfedem navle-
¢eny na vnitini dil potrubi, na kterém drzi pouze tfenim nebo jsou pfidavné pfilepeny. Po nasu-
nuti vnéjsiho dilu potrubi se tak dosdhne utésnéni $térbiny mezi témito dily. Pfi vyssich narocich
na kvalitu tésného spoje maji tyto t€snici manzety dvojité chlopné, popiipadé jsou k obvodu
vnitiniho dilu pfitazeny stahovacim paskem a podobné. Nedostatkem vSech téchto feseni je sku-
te¢nost, Ze tésnici manzety Ci prstence i v té€snicim stlateném stavu presahuji priimér vnitfniho
dilu potrubi, mezi kterym a vnéjSim dilem potrubi musi proto byt znacna vile, coz sice miize
pfinést vyssi flexibilitu takového spoje, aviak na druhé strané ohrozuje jeho té€snost, poptipadé
omezuje rozsah pietlaku, pro ktery je takovy tésny spoj pouzitelny.

Piikladem znamého feSeni je provedeni popsané v dokumentu CS-AO 237077, kde je popsan
spoj kameninovych kanaliza¢nich trub, z nichz jedna je na konci opatiena hrdlem, ve kterém je
uloZeno pryZzové tésnéni opatiené kuzelovitym zamkem, do kterého je zasunuta $pice dalsi kame-
ninové kanalizaCni trouby. Zminény kuZzelovity zamek, ktery lze povazovat za radialn¢ odstavaji-
ci rameno ¢&i chlopeii, ma skuteéné kuzelovity tvar, to jest ubiha smérem dovniti hrdla, a ma
smérem ke svému konci zmenSujici se priifez, coZ ma nevyhodu spoéivajici v obtizngjsi vyrobé a
také v mensi dosedaci ploSe a nerovnomérnosti ptitlaku na troubu, kterd se do néj zasouva.
Nevyhodou popsaného feseni je také potieba hrdla na jedné z trub, coz je prakticky proveditelné
pouze u relativné silnosténnych trub, napiiklad kanalizaénich trub.

Nejbliz8i stav techniky je popsan v dokumentu CZ-286521 A3 téhoz piihlaSovatele, kde je
popsan tésny spoj dilii potrubi, ve kterém je vnitini dil potrubi uspofadan ve vngjsim dilu potrubi
a mezi témito dily je uspofadana tésnici manzeta ve tvaru prstence z pruzného materialu, ktera
sestava z lozného ramena, které plo$né pfiléha na sténu jednoho z dilli, a té€sniciho ramena,
které ve volném stavu vystupuje smérem k druhému dilu, pfi¢emz té€snici manzeta ma ve volném
stavu prifez ve tvaru pismene L a jeji uloZné rameno plosné pfiléha na dno obvodové prohlubné,
ktera je vytvofena v jednom z dild potrubi na jeho strané pfivracené k druhému dilu potrubi a ma
hloubku presahujici soucet tloustek ramen t€snici manzety ve volném stavu, na jejichz vnéjSich
okrajich jsou vytvoreny ukosy. U tohoto v zasadé osvédéeného feSeni tésného spoje dildi potrubi
v$ak muze za nepfiznivych provoznich podminek v zavislosti na volbé a starnuti materialu tésni-
ci manzety dojit ke snizeni té€snosti, protoze je zde jediné té€snici rameno, jehoZ poruseni ma pak
za nasledek vznik netésnosti. Dalsi uréitou nevyhodou tohoto znamého feSeni muze byt za urci-
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tych okolnosti zna¢na $ifka t€sniciho ramena v radialnim sméru, coz muze do uréité miry zne-
snadriovat vzajemné sestavovani dilti potrubi.

Ukolem vynalezu je proto s pfihlédnutim k tomuto stavu techniky nalezeni takové konstrukce

tésného spoje dilh potrubi, ktery se bude vyznacovat vyssi tésnosti a spolehlivosti, pfi¢emZ se ma
také usnadnit vzajemné sestavovani dili potrubi.

Podstata vynéalezu

Uvedeny tkol fesi a nedostatky znamych feSeni tohoto druhu do zna¢né miry odstrafiuje tésny
spoj dilii potrubi, ve kterém je prvni dil potrubi usporadan v druhém dilu potrubi nebo opacné a
mezi témito dily potrubi je uspofadéana té€snici manzeta ve tvaru prstence z pruzného materiélu,
ktera ve svém prufezu sestava z (lozného ramena, které plosné priléha na sténu jednoho z dila
potrubi, a té€sniciho ramena, které¢ ve volném stavu vystupuje smérem k zbylému dilu potrubi,
pficemzZ tésnici manZeta ma ve volném stavu prlfez ve tvaru pismene L a jeji uloZzné rameno
plodné€ priléha na dno obvodové prohlubné, ktera je vytvofena v jednom z dili potrubi na jeho
strané privracené ke zbylému dilu potrubi a ma hloubku piesahujici soucet tloustek ramen tésnici
manzety ve volném stavu, na jejichz volnych okrajich jsou vytvofeny ukosy, podle vynalezu,
jehoz podstata spoéiva v tom, Ze mezi tésnicim ramenem a tkosem na volném okraji uloZzného
ramena je uspofadano nejméné jedno dalsi tésnici rameno opatfené na svém volném okraji rov-
néz dkosem, pficemz Ukosy na volnych okrajich tésnicich ramen vybihaji k vnéjSim stranam
téchto tésnicich ramen.

Uvedené feseni, pri kterém miZe byt obvodova prohluberi vytvofena a té€snici manZeta uspotrada-
na na vnéj§im obvodu vnitiniho dilu ¢&i vnitinim obvodu vnéjsiho dilu potrubi, umoziuje, aby
tato t€snici manzeta pfed vzajemnym sestavenim dilii potrubi piesahovala svym tésnicim rame-
nem obvod pfislusného dilu potrubi pouze v mife nezbytné pro dosazeni t€sniciho ¢inku, ¢imz
se pak pfi daném tlaku v potrubi zna¢né€ sniZuje sila pusobici na tésnici manzetu, ktera takto
miuze odolavat vys$sim tlakiim. Dosahuje se toho tim, Ze tésnici ramena té€snici manzety se mohou
po svém prehnuti, ke kterému dojde pii sestavovani té€sné¢ho spoje, témet Gplné€ skryt v obvodové
prohlubni. Tésnici ramena jsou pfi tomto provedeni kromé toho niz$i nez pfi pouziti jediného
tésniciho ramena, coZ usnadiiuje vzajemné sestavovani dili potrubi. Zasluhou pouziti nejméné
dvou tésnicich ramen se vyrazné zvySuje spolehlivost té€sného spoje jiZ proto, Ze vysledna prav-
dépodobnost selhani té€snicich ramen je dana sou¢inem pravdépodobnosti selhani jednotlivych
tésnicich ramen. Zasluhou toho, Ze Gkosy na volnych okrajich té€snicich ramen vybihaji k vn&jsim
strandm téchto tésnicich ramen, se ve srovnani se stavem techniky dosdhne lepsiho vyuziti pro-
storu obvodové prohlubné v prislusném dilu potrubi.

Je vyhodné, jestlize v pfechodech mezi uloznym ramenem a tésnicimi rameny t€snici manzety
jsou integralné s témito rameny vytvofena rohova zesileni, ktera zvySuje stabilitu té€snicich
ramen v radialnim sméru a zejména také lokalni tuhost tésnici manzety v téchto mistech tak, Ze
zde po piehnuti tésnicich ramen vzniknou tuz$i mista, ve kterych je utésnéni zajist€éno nejen
pruznosti tésnici manzety v ohybu, ale také strukturalnim stlaenim jejiho materialu.

Je zvlasté vyhodné, jestlize rohové zesileni ma v prifezu tvar kruhového kvadrantu se stfedem
jeho oblouku v priseciku rovin vnitfnich stran ramen tésnici manzety, protoZze takto se cely
objem rohového zesileni nachazi mimo obrys ramen tésnici manzety a navic jsou vylouceny ostré
rohy, které by jinak mohly vést k nezddoucimu vrubovému naméahéani materialu t€snici manzety.

Kromé toho je vyhodné, jestlize na volném okraji tloZného ramena je vytvoren tkos, ktery vybi-
ha ke vnitini strané tohoto uloZzného ramena, a na vnéj$im rohu wlozného ramena a tésniciho
ramena je vytvoieno zkoseni, pfi¢emz toto zkoseni a uikos na Glozném ramenu pfiléhaji na Sikmé
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bocni strany obvodové prohlubné. Zkosenim a {ikosem na uloZzném ramenu se dosahne spolehli-
vého tvarové presného uloZeni tésnici manzety v komplementarné provedené obvodové prohlubni.

Prehled obrazki na vvkresech

Podstata vynalezu je dale objasnéna na prikladech jeho provedeni, které jsou popsany na zakladé
pfipojenych vykresi, které znazortiuji

- na obr. 1 axialni fez t€snici manZetou ve volném stavu, ulozenou na vnitinim dilu potrubi,

- na obr. 2 axialni fez tésnym spojem vnitiniho dilu potrubi s vnéjSim dilem potrubi pii minimal-
ni vzajemné toleranci obou dili potrubi,

- na obr. 3 axialni fez t€snym spojem vnittniho dilu potrubi s vnéj§im dilem potrubi pfi maximal-
ni piipustné vzajemné toleranci obou dilti potrubi, a

- na obr. 4 detail t€snici manzety v axidlnim fezu.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je v axialnim fezu znazornéna tésnici manzeta 1, kterd ma ve volném stavu prifez ve
tvaru pismene F, sestdvajici z ulozného ramena 11 a nejmén¢ dvou, napiiklad stejné dlouhych
tésnicich ramen 12, 12a. Tésnici manzeta 1 je vyrobena s vyhodou z pryze, i kdyz v zavislosti na
podminkach pouziti a pozadavcich na té€sny spoj lze obecn¢ pouzit i jiné materialy. Tésnici man-
Zeta 1 jako celek ma tvar kruhového prstence a je navlecena na prvnim dilu 2 potrubi, coZ je
obvykle potrubi s kruhovym prifezem z plechu s podélnym falcem, popfipade z plastu a podobné.

Tésnici manzeta 1 sestava z ulozného ramena 11, které ptiléha na prvni dil 2 potrubi, na kterém
toto ulozné rameno 11 zapada do obvodové prohlubné 21 na tomto prvnim dilu 2, ktera mize
byt, jak je znazornéno, tvorena mélkym obvodovym prolisem, poptipadé¢ miize byt vytvofena
v sile stény tohoto prvniho dilu 2 ¢i jinak. Podstatnou podminkou je, aby hloubka této obvodové
prohlubné 21 byla nejméné rovna souctu tloustek ramen 11 a 12, 12a tésnici manzety 1 ve vol-
ném stavu. Na ulozné rameno 11 navazuji, v klidovém stavu t€snici manzety 1 v pravém uhlu,
zde dvé tésnici ramena 12, 12a, pfiCemz ve vnitinich rozich pfechodi mezi Gloznym ramenem 11
a tésnicimi rameny 12, 12a jsou integraln€ s témito rameny 11; 12, 12a vytvoiena rohova zesileni
13 s priifezem s vyhodou ve tvaru kruhového kvadrantu, jejichz ucel bude popsén pozde¢;ji.

Volné okraje ramen 11; 12, 12a mohou mit $ikmé tkosy 111, 121, takze délka vnitini strany
tlozného ramena 11, uvazovano ve vztahu k obvodové prohlubni 21, je pak vétsi nez délka
vnéjsi strany tohoto tloZného ramena 11, zatimco délka vnitini strany tésniciho ramena 12, 12a,
ktera v pracovni poloze pfiléha na tlozné rameno 11, je naopak mensi nez délka vnéjsi strany
tohoto tésniciho ramena 12, 12a. Zminéné ukosy 111, 121 jednak pfispivaji k definovanému
uloZeni tésnici manZety 1 v obvodové prohlubni 21, jednak umoziuji vys$si vyuziti prostoru této
obvodové prohlubné 21. K definovanému uloZeni tésnici manzety 1 v obvodové prohlubni 21
podobné prispiva i zkoseni 14 vnéjsiho rohu prifezu tésnici manzety 1.

Z obr. 1 je dale patrné, ze prufez obvodové prohlubné 21 je komplementarni ke tvaru tésnici
manzety 1, to jest ze boky této obvodové prohlubné 21 jsou Sikmé v dhlu odpovidajicim uhlu
ukosu 111 a zkoseni 14 na té€snici manzeté 1. Z vyrobnich divodi a z hlediska univerzalnosti
tésného spoje je vyhodné, jestlize zminéné uhly ukosu 111 a zkoseni 14, popripadé i ukosu 121,
jsou navzajem shodné.
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Tésnici manzeta 1 je v obvodové prohlubni 21 na prvnim dilu 2 potrubi s vyhodou pfilepena
vhodnym lepidlem, aby se spolehlivé predeslo jejimu zkrouceni ¢i srolovani pfi nasouvéani nebo
zasouvani druhého dilu 3 potrubi podle obr. 2 a 3.

Na obr. 2 je znazornén axialni fez tésnym spojem prvniho dilu 2 potrubi s druhym dilem 3 potru-
bi pfi minimalni vzéjemné toleranci obou dili 2, 3 potrubi, to jest naptiklad kdyz vnéjsi primér
prvniho dilu 2 potrubi odpovida s minimalni montazni toleranci vnitfnimu priméru druhého dilu
3 potrubi, je-li prvni dil 2 potrubi dilem vnitfnim. Druhy dil 3 je v tomto pfipadé na prvni dil 2
nasunut ve sméru §ipky 4. Je zfejmé, Ze v tomto pripadé€, za predpokladu, Ze hloubka obvodové
prohlubné 21 je jen nepatrné vétsi nez soucet tloustek ramen 11; 12, 12a tésnici manzety 1, jsou
tato ramena 11; 12, 12a k sobé téméF pkitladena, takZe na sebe navzajem téméf plo$né dolehnou
svymi v tomto smyslu vnitfnimi stranami. Rohova zesileni 13 zde nejsou znazornéna, protoze
doslo k jejich zatladeni do materialu pfilehlych ramen 11; 12, 12a, takze v téchto mistech je
lokaln¢ zvySena ptitlaéna sila takto pfelozené tésnici manzety 1, zasluhou ¢ehoz je po jejim
celém obvodu spolehlivé zajisténo potiebné utésnéni. Kromé toho je ziejmé, Ze té€snici ramena
12, 12a priléhaji na vnitini stranu druhého dilu 3 celou svou Sitkou a tésni tedy po celé délce
tésnici manzety 1 v axialnim sméru.

Na obr. 3 je znazornén axialni fez tésnym spojem prvniho dilu 2 potrubi s druhym dilem 3 potru-
bi pfi maximalni pfipustné vzajemné toleranci obou dili 2, 3 potrubi, tj. napiiklad kdyz vné;si
prumér prvniho dilu 2 je znatelné mensi neZ vnitini primér druhého dilu 3 potrubi, je-li prvni dil
2 potrubi dilem vnitinim. Druhy dil 3 potrubi je na prvni dil 2 opét nasunut ve sméru Sipky 4. Je
ziejmé, Ze v tomto pfipade, za predpokladu, Ze hloubka obvodové prohlubné 21 je jen o malo
vetsi nez soucet tloustek ramen 11; 12, 12a tésnici manZety 1, je mezi rameny 11; 12, 12a meze-
ra, jejiz vyska odpovida poloviné zminéného rozdilu primérd. Rohové zesileni 13 zde zistavaji
patrna, jsou viak znatelné zdeformovana, takze je zfejmé, Ze i v tomto piipadé jsou z¢asti vtlace-
na do materialu ptilehlych ramen 11; 12, 12a a zvy3uji jejich stabilitu v radialnim sméru, takze
v téchto mistech je rovnéz lokalné zvysena pritlatna sila takto prelozené tésnici manzety 1,
zasluhou ¢ehoz je po jejim celém obvodu spolehlivé zajisténo potfebné utésnéni.

Je tedy ziejmé, Ze utésnéni je zajisténo i tehdy, jestlize rozdil zminénych primért prvniho dilu 2
potrubi a druhého dilu 3 potrubi je roven hloubce obvodové prohlubné 21, kterd miZe byt pfime-
fen¢ velka.

Typickym piikladem provedeni tésného spoje pro vzduchotechnicka potrubi je tésnici manzeta 1
o §ifce ramen 11;12, 12a ptiblizné 8 mm pfi tloustce priblizné 1,2 mm, ktera je uloZena v obvo-
dové prohlubni 21 odpovidajici itky o hloubce piiblizné 2,5 mm. Ukosy 111, 121 a zkoseni 14
maji thel piiblizné 45°, coz v piipadé obvodové prohlubné 21 tvoiené prolisem ve sténé vnitini-
ho dilu 2 zarucuje, Ze nemusi byt podstatné naruSen zadouci laminarni charakter proudéni
v potrubi. Soudasné je s odvolanim na ptedchozi popis zfejmé, Ze rozdil zminénych priméra prv-
niho dilu 2 a druhého dilu 3 muze pfitom ¢init 2,4 mm, coZ je tolerance dodrZitelna snadno i u
potrubi o priméru fadové 100 cm. Ovéfovaci zkousky pritom prokazaly, Ze takto provedeny
tésny spoj nedovoli ani v naposledy popsaném nepfiznivém krajnim ptipadé Gnik vzduchu
z potrubi pfi pretlaku 2500 Pa.

Na obr. 4 je znazornén detail t€snici manZety 1 v axialnim fezu, ze kterého je patrné, Ze stfedy
zakfiveni prifezu rohovych zesileni 13, popiipadé osy valcovych segmenti tvoricich tato rohova
zesileni 13, lezi v priseéiku rovin vnitfnich stran ramen 11; 12, 12a tésnici manzety 1, ¢imz je
zajisténo, Ze pii prehnuti t€snici manzety 1 podle obr.2 a 3 dojde k zatlaceni nejméné Casti
objemu téchto rohovych zesileni 13 do materidlu ramen 11; 12, 12a a tim k mistnimu zvySeni
pfitlaku téchto ramen 11; 12, 12a na piislusné dily 2, 3 potrubi.

Je zfejmé, ze myslenka vynalezu se neomezuje na zde popsané konkrétni provedeni té€sného
spoje. Lze si napriklad piedstavit, Ze srovnatelnych vysledki se doséhne i v pfipad€, ze obvodo-
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va prohlubeii 21 bude misto na vnéj§im obvodu prvniho dilu 2 vytvofena na vnitinim obvodu
druhého dilu 3 potrubi, takze i tésnici manzeta 1 pak bude naptiklad vlepena do vnitiniho obvodu
druhého dilu 3 potrubi. Je také ziejmé lhostejné, zda se hovoii o nasouvani druhého dilu 3 potru-
bi na prvni dil 2 potrubi ¢i o zasouvani prvniho dilu 2 potrubi do druhého dilu 3 potrubi. Podob-
né, Ize takto pouZit i vice té€snicich ramen 12, 12a odpovidajict vyS$ky v radidlnim sméru.

Prumyslova vyuzZitelnost

Tésny spoj dili potrubi podle vynalezu lze s vyhodou pouZzit zejména ve vzduchotechnickych
soustavach a zafizenich.

PATENTOVE NAROKY

1. Té&sny spoj dilii potrubi, ve kterém je prvni dil (2) potrubi uspofadan v druhém dilu (3)
potrubi nebo opaéné a mezi témito dily (2, 3) potrubi je usporadana tésnici manzeta (1) ve tvaru
prstence z pruzného materialu, ktera na svém prifezu sestava z loZného ramena (11), které
plos$né pfiléha na sténu jednoho z dili (2, 3) potrubi, a té€sniciho ramena (12), které ve volném
stavu vystupuje smérem k zbylému dilu (3, 2) potrubi, pfi¢emz tésnici manzeta (1) ma ve volném
stavu prifez ve tvaru pismene L a jeji ulozné rameno (11) plo$né pfiléha na dno obvodové
prohlubné (21), ktera je vytvorena v jednom z dili (2, 3) potrubi na jeho stran¢ pfivracené ke
zbylému dilu (3, 2) potrubi a ma hloubku ptesahujici soucet tlouSték ramen (11, 12) tésnici
manzety (1) ve volném stavu, na jejichz volnych okrajich jsou vytvofeny ukosy (111, 121),
vyznadujici se tim, Ze mezitésnicim ramenem (12) a ukosem (111) na volném okraji
ulozného ramena (11) je uspofadano nejméné jedno dalsi t€snici rameno (12a) opatiené na svém
volném okraji rovnéZ tikosem (121), ptiCemz dkosy (121) na volnych okrajich tésnicich ramen
(12, 12a) vybihaji k vné€j§im strandm téchto té€snicich ramen (12, 12a).

2. Tésny spoj podle naroku 1, vyznacujici se tim, Zev pfechodech mezi Gloznym
ramenem (11) a tésnicimi rameny (12, 12a) tésnici manzety (1) jsou integralné s témito rameny
(11, 12, 12a) vytvofena rohova zesileni (13).

3. Tésny spoj podle naroku 2, vyznacdujici se tim, ze rohové zesileni (13) ma
v prufezu tvar kruhového kvadrantu se stfedem jeho oblouku v priseciku rovin vnitfnich stran
ramen (11; 12, 12a) tésnici manzety (1).

4. Tésny spoj podle nékterého z narokii 1 az3, vyznacujici se tim, Ze na volném
okraji uloZzného ramena (11) je vytvofen ukos (111), ktery vybiha ke vnitini strané tohoto uloz-
ného ramena (11), a na vné&j$im rohu tlozného ramena (11) a té€sniciho ramena (12) je vytvofeno
zkoseni (14), pfiCemZ toto zkoseni (14) a ukos (111) na ulozném ramenu (11) pfiléhaji na Sikmé
bocni strany obvodové prohlubné (21).

2 vykresy
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Obr. 2
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