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-. met au porteur de vérifier le bon fonctionnement de sa
- montre sans longue attente du prochain saut.
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69 Piéce d’liorlogerie électronique de petites dimensions.

@ Le conducteur (5) connecté au circuit électronique

(6) porte un élément de contact (5a) sur lequel P’ex-
trémité (4b). de Pélément interrupteur (4) vient appuyer S
quand la tige (3) est amenée dans une position extérieure.
Dans ce cas, la bobine (7) du moteur pas i pas recoit 2
des impulsions qui font légérement vibrer I'aiguille la plus !
rapide. Dans le cas ol la période d’avance de cette aiguil- /
le dépasse normalement 10 secondes, cette vibration per-
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REVENDICATIONS

1. Piéce d’horlogerie électronique de petites dimensions.
comprenant une source de puissance (1), un oscillateur éta-
lon de temps (2), un circuit électronique (6), un moteur pasa
pas (7, 8, 9) équipé d’un enroulement excitateur (7) connecté
audit circuit électronique de fagon 4 en recevoir un signal
d’entrainement, des moyens d’affichage composés d’une ai-
guille des heures et d’une aiguille des minutes ainsi que de
moyens d’entrainement accouplés au moteur pas & pas, un
organe de commande extérieur (3) susceptible de prendre au
moins deux positions de commande et un commutateur
(4, 5) relié 4 'organe de commande extérieur et équipé d’un
contact (5a) connecté au circuit électronique (6), caractérisée
en ce que le circuit électronique est agencé de fagon 4 pou-
voir produire deux signaux de sortie différents (fig. 3a,
fig. 3b), le premier, qui est le signal d’entrainement du mo-
teur, étant produit lorsque le commutateur est dans "une de
ses positions, le second, qui est un signal de détection de la
marche de la piéce d’horlogerie, étant produit lorsque le
commutateur se trouve dans ’autre position.

2. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée
en ce que ledit signal de détection est formé d’impulsions
d’une forme prédéterminée et d’une durée inférieure 4 2 ms.

3. Piece d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée
en ce que ledit signal de détection est émis lors de I'action-
nement au commutateur et en ce quun compteur de temps
fait cesser le signal aprés écoulement d’un temps prédéter-
miné.

La présente invention se rapporte principalement a
I’émission de signaux produits par un circuit électronique
d’une piéce d’horlogerie électronique de petites dimensions.

On connait déja des piéces d’horlogerie électroniques,
notamment & affichage par aiguilles, dans lesquelles le circuit
electronique fournit selon I'état du dispositif de commande
des signaux de différentes sortes. Ainsi, il est usuel, dans le
cas ou la piéce d’horlogerie est équipée d’une aiguille des se-
condes avangant par sauts 4 des périodes de 1 sec, de prévoir
I'arrét de ce mouvement d’avance lorsque le dispositif de
commande est amené en position de mise a I’heure. D’autre
part, selon le mémoire d’exposition DOS 2 460 526, on sait
agencer le circuit d’une montre électronique qui posséde une
aiguille des heures et une aiguille des minutes de fagon que
lors de 'opération de mise 4 I’heure I’aiguille des minutes
soit amenée exactement en regard d’une division du tour
d’heure et que le comptage reprenne immédiatement quand
la couronne de mise 4 I’heure est ramenée en position
usuelle, ,

Dans des piéces d’horlogerie déja connues, dans lesquel-
les I'affichage est réalisé par des aiguilles qui avancent par
sauts, on peut diminuer la consommation d’énergie en allon-
geant la période du signal. Celle-ci peut étre allongée jusqu’a
10 sec ou plus au cas out on renonce a afficher la seconde. Ce-
pendant, dans ce cas, la détection de la marche prend beau-
coup de temps et il faut prévoir un détecteur de marche
ayant des fonctions spécifiques. Le nombre des opérations de
fabrication est alors trés élevé et le service aprés-vente ren-
contre des difficultés.

La présente invention a pour objet une piéce d’horlogerie
électronique de petites dimensions comprenant une source
de puissance, un oscillateur étalon de temps, un circuit élec-
tronique, un moteur pas a pas équipé d’un enroulement ex-
citateur, connecté audit circuit électronique de facon a en re-
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cevoir un signal d’entrainement, des moyens d’affichage
composés d’une aiguille des heures et d'une aiguille des mi-
nutes ainsi que de moyens d’entrainement accouplés au mo-
teur pas 4 pas, un organe de commande extérieur susceptible
s de prendre au moins deux positions de commande et un
commutateur, relié 4 'organe de commande extérieur et
équipé d’un contact connecté au circuit électronique.
Son but est de créer un circuit permettant au porteur de
la montre de vérifier facilement si celle-ci fonctionne correc-
10 tement sans qu’il lui soit nécessaire d’attendre le prochain
saut de I'aiguille la plus rapide. Elle porte sur un agencement
du circuit assurant la production de deux signaux de sortie
différents.
La piéce d’horlogerie selon I'invention du genre mention-
15 n€ au début est caractérisée en ce que le circuit électronique
est agencé de fagon 4 pouvoir produire deux signaux de sor-
tie différents (fig. 3a, fig. 3b), le premier, qui est le signal
d’entrainement du moteur, étant produit lorsque le com-
mutateur est dans I"une de ses positions, le second, qui est un
20 signal de détection de la marche de la piéce d’horlogerie,
étant produit lorsque le commutateur se trouve dans Pautre
position.
On décrira ci-aprés, a titre d’exemple, une forme d’exécu-
tion de I'objet de I'invention en se référant au dessin annexé,
25 dont '
la fig. 1 est une vue en plan de cette forme d’exécution,
la fig. 2 est une vue en coupe développée de cette forme
d’exécution,
la fig. 3a montre un exemple du signal de sortie d’action-
30 hement,

la fig.-3b montre un exemple du signal de détection,

la fig. 4 est un diagramme montrant la relation entre la
période du signal de sortie d’entrainement et la consomma-
tion du courant et

la fig. 5 est un diagramme montrant la relation entre la
largeur de I'impulsion du signal d’entrainement et le couple
moteur.

Au dessin, on voit une piéce d’horlogerie avec sa source
de puissance 1, son oscillateur étalon 2, son organe de com-
40 mande 3, son commutateur 4, un conducteur 5, un circuit

electronique 6. Une bobine 7, un stator 8 et un rotor 9 cons-
tituent les éléments essentiels du moteur.

35

Une partie 3a de 'organe 3 coopére avec le commutateur

4, dont un élément 4a est actionné par la partie 3a. L’élément

4 4b du commutateur 4 coopére avec le conducteur 5, dont la
partie saillante 5a joue le role d’élément de contact. Le cir-
cuit 6 est connecté au conducteur 5. I’organe 3 est agencé de
fagon 4 pouvoir se placer dans différentes positions. Quand
il est placé comme 4 la fig. 1, les parties 3a et 4a sont en con-

%0 tact tandis que 4b et 5a sont séparés. Si on tire 'organe 3
vers I'extérieur, 3a et 4a se séparent, I’organe 4 est déplacé en
rotation et 4b vient en contact avec 5a. Le commutateur 4
est agencé de maniére & étre constamment en état de conduc-
tion avec un péle de la source de puissance 1, et le circuit

% électronique 6 est fermé si 4b est en contact avec 5a tandis
que le circuit électronique 6 est ouvert si 4b se sépare de 5a.

ATétat ouvert, le circuit électronique 6 produit le signal
de sortie normal pour entrainer la piéce d’horlogerie. Cette
60 sortie a une période de 10 secondes a une minute dans le cas
ou la seconde n’est pas affichée. Quand le circuit est fermé, il
produit un signal de détection de la marche de la piéce d’hor-
logerie. Plus est courte la période du signal de sortie et plus
le temps qu’il faut pour détecter si la montre marche dimi-

6s nue. La période du signal de sortie peut &tre déterminée de

fagon que la fonction du détecteur de marche et la consom-
mation de courant en position de détection aient les valeurs
les plus favorables. - .
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La fig. 3a représente le signal de sortie qui actionne la
piéce d’horlogerie. T, est la per;ode du signal de sortie et t,
la largeur de 'impulsion de sortie. L’impulsion estune im-
pulsion alternative comme le montre la figure.

La fig. 3b montre un exemple du signal de sortie pour dé-
tecter la marche. T, est la période du signal de sortie et t, la
largeur de impulsion de sortie.

La fig. 4 est un graphique montrant la relation entre la
penode de.temps du.signal de sortie et la puissance consom-
mée. Si T, est augmenté au-dela de 10 secondes, on peut voir
qu’il est tres efﬁcace de redulre la consommation de puissan-
ce.

Lafig. Sestun graphlque montrant la relation entre la
largeur d’impulsion t, et le couple de rotation M du rotor. t,
est déterminé comme étant une valeur qui satisfait 4 un cer-
tain niveau de couple. La valeur du couple M est celle.du
couple de rotation de la roue des minutes qui tourne 4 une
vitesse réduite par rapport 4 celle du rotor. D’un autre coté,
plus la période du signal de détection de la marche est cour-
te, plus le rendement de la mesure s’éléve. Toutefois, une pé-
riode comprise entre une et 10 secondes est choisie en fonc-
tion des détecteurs existant effectivement et pour éviter une
augmentation exagérée de la consommation de courant. La
largeur d’impulsion t, est déterminée en fonction de la rela-
tion entre les performances de détection et la consommation
du détecteur. La détection de-la marche est possible avec une
consommation de courant réduite, et la rotation du rotor

4

sous effet du signal de détection de 1 marche peut €tre em-
péchée en choisissant une période de 1 ms ou 2 ms. En outre,
1’1mpu1s1on du signal de détection peut étre prévue de fagon
4 avoir.une-forme d’one fixe, ce qui permet de simplifier le -

s cireuit électronique: Il est également possible de donner & 1a
direction de I'impulsion de détection de la marche celle pour
laquelle lé rotor me tourne pas du fait de-sa polarité. Le sis
gnal de détection de la marche peut étre suspendu automati-
quement si le circuit électronique est équipé d’un compteur

10 qui détermine un temps d’arrét en divisant le signal de base
de temps. Si ce compteur enclenche le signal de détection de -
facon répétée i des temps fixes, on réduit la consommation
de courant quand la piéce d’horlogerie est en stock: L’en-
clenchement au moyen d’un commutateur peut étre réalisé

15 au moyen d’un mouverient enclenchement-déclenchement
ou d’une combinaison deces mouvements. '

I.a consommation de courant peut étre ainsi réduite par -
un agencement simple sans diminuer la productivité. Dans
des piéces.d’horlogerie de petites dimensions, ofl peut ainsi

20 viser une miniaturisation poussée en redulsant les dimen~
sions de la. p11e

On a pris comme exemple, ici, un SIgnal de sortie & lon-
gue période; sans aﬁichage des secondes. Ainsi; méme dans -
le cas d’un signal de sortie'changeant périodiquement de cy-

25 cle, le nombre des operatlons est réduit et le service apres-

vente est amélioré si la détection de la marche est réalisée par
la méthode de I'invention.
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