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4 Senzor capacitiv, pentru determinarea umiditdtii relative gi

(57) Rezumat: Inventia se referi la un senzor
pentru  determinarea umidititii

procedeu de realizare

N/n?, dintr-un amestec de BaCO, (30.....60%),

relative  din TiO, (15....40%), (NH),CO, (5....20%) in mediu

atmosferi §i din diverse incinte, precum gi la
procedeul de realizare a acestuia. Senzorul
capacitiv, pentru determinarea umiditiii relative,
conform invenfiei, este format dintr-un dielectric,
cu porozitate controlatd, dintr-un amestec de oxizi
de Ba gi Ti, in mediu de alcool polivinilic, previzut
cu armituri metalice. Procedeul siu de obtinere
consti in realizarea unei pastile cu diametrul
cuprins intre 8x103 16 - 1,6x10? m si grosimea de
1,5 x 10? - 3 x 10 m, la o presiune de 5 x 10’

de dispersie de alcool polivinilic (1...15%), care a
fost supus unui tratament termic de sinterizare in
doudl etape: presinterizare la 800°C timp de o ord
§i sinterizare propriu zisi, la 1600°C, timp de
doui ore. Dup? sinterizare, se formeazii pe
suprafefele plane, armituri metalice, prin depunere
chimic3 de cupru §i electrochimich de argint, pentru
fixarea contactelor electrice. :
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Inventia se referd la un senzor
capacitiv, pentru determinarea umidititii
relative, precum si la un procedeu de realizare
a acestuia.

Pentrudeterminarea umidititii relative,
sé cunosc mai multe aparate bazate pe o
diversitate de senzori, care reactioneaza sub
inflenta variatiilor de umiditate relativi.
Senzorii de tipul membranelor organice,
celofanului, fibrelor de par uman, sunt foarte
uzitate si intrd in compunerea higrometrelor de
. diferite tipuri.

; Dezavantajele acestor senzori constau

in faptul cd au fabilitate redus3, nu furnizeazi
semnale traductibile in marimi electrice, nu se
. pot folosi decat in stare stationari si conferd
aparaturii in care sunt inglobati, dimensiuni
mari de gabarit.

De asemenea, 1in literatura de
specialitate sunt cunoscuti §i senzori capacitivi,
la care variatiile de umiditate sunt sesizate prin
variatiile corespunzitoare, ale capacititilor
electrice ale acestora. Pentru realizarea acestor
senzori, se folosesc amestecuri de oxizi (de
exemplu, BaCO,; TiO, si SrCO,), din care se
realizeazd un dielectric, cdruia i se atageazi
armdturi metalice din RuQ,. Impedanta
electricd a elementului obtinut variazi §i cu
temperatura si cu umiditatea. Acesti senzori
prezinti  dezavantajul  dependentei de
temperaturd, al unei sensibilititi reduse, al
instabilitdii in timp, mai ales, in ceea ce
priveste proportionalitatea rispunsului
umiditate: capacitate. In plus, acesti senzori
sunt realizati cu o tehnologie complexi,
folosind metale platinice, greu obtenabile.

Senzorul capacitiv, pentru determi-
narea umiditdtii relative, conform inventiei,
inldturd dezavantajele de mai sus, prin aceea
cd este format dintr-o pastili realizati din oxizi
dubli de Ba.si Ti, in mediu de dispersie de
alcool polivinilic, peste care sunt aplicate
chimic §i electrochimic, armituri metalice de
Cu Si Ag, pe care se lipesc contactele
electrice.  Senzorul prezinti urmitoarele
avantaje:

- variatie lineard a rispunsului
umiditate: capacitate, pe un domeniu larg al
umiditatii relative, incepand de la 30%;

- independenta de variatii de
temperaturi;
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- robustete, putdnd fi utilizat in
aparaturd cu destinatie militard, portabild si
transportabila;

- porozitate controlati a dielectricului,
care elimind histerezisul din curba de rispuns;

- posibilitatea convertirii semnalelor de
rispuns, ale senzorului, in semnale electrice
usor de prelucrat, cu o electronici simplificat;

- gabarite reduse, permitidnd miniatu-
rizarea aparaturii in care se foloseste;

- eliminarea materialelor platinice,
greu obtenabile, din structura senzorului.

Procedeul de realizare a senzorului

capactiv, pentru determinarea umidititii
relative, conform inventiei, consti in realizarea
unor pastile cu diametnil cuprins intre 8x107
m §i 1,6x10% m si grosimea de 1,5x10? -
3x10°m la o presiune de 5x107 N/m? dintr-un
amestec de BaCO, (30...60%), TiO,
(15....40%), (NH,),CO; (5.....20%) in mediu
de dispersie de alcool polivinilic (1..... 15%),
care au fost supuse unui tratament termic, de
sinterizare in doudl etape: presinterizare, la
800°C, timp de o ori si sinterizare propriu
zisd, la 1600°C, timp de 2 h, precum si
formarea dupd sinterizare, pe suprafetele
plane, a unor armdturi metalice, prin depunere
chimicd de cupru si electrochimici de argint,
pentru fixarea contactelor electrice.

Se prezintd, in continuare, un exemplu
de realizare a senzorului capacitiv, pentru

determinarea umidititii relative, conform
inventiei.
Senzorul capacitiv, pentru

determinarea umiditatii relative, este constituit
dintr-o pastil¥ realizati din oxizi dubli de Ba si
Ti, in mediu de alcool polivinilic, sinterizati,
care are aplicate, pe suprafetele plane,
armdaturi metalice de Cu si Ag. ‘
Procedeul de realizare a senzorului
capacitiv, pentru determinarea umiditatii
relative, consti in realizarea, intr-un sistem de
agitare, a unui amestec carbonat de bariu
BaCO, (30....60%), dioxid de titan TiO,
(15.....40%) si alcool polivinilic (1.....15%),
timp de 2 h. Amestecul realizat se introduce
intr-0 etuvi pentru uscare, la temperatura de
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80...90°C. La amestectul astfel obtinut, se
adaugd carbonat de amoniu (NH,),CO,
(5....20%) si se face o buni omogenizare a
intregii mase. Din amestecul obtinut, se
realizeazd pastile cu diametrul cuprins intre
8x10° si 1,6x10? m si grosimea de 1,5x10°
... 3x10° m, la o presiune de 5x10” N/m, care
se sinterizeazd apoi in douid etape:
presinterizare la 800°C, timp de o ori si
sinterizare propriu zisi, la 1600°C, timp de o
ord, pastrdndu-se un gabarit de temperaturi de
1°C/min, pe toatd durata procesului de
sinterizare, inclusiv revenirea.

Dupad sinterizare, suprafata circulari a
pastilei se protejeazd cu un fotorezist lichid,
iar pe suprafetele plane, se depune intdi chimic
Cu, in grosime de 1..3 m si apoi
glectrochimic Ag, in grosime de 50...70 um.
In final, se indepirteazi fotorezistul de
protectie.

Senzorul astfel realizat se poate
asambla n diverse monturi, in functie de
mediul in care urmeazi si functioneze. El
prezintd o variatie linear3, a rdspunsului
umiditate-capacitate, pe un domeniu larg, al
umiditatii relative, incepand de la 30%.
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Revendiciri
1. Senzor capacitiv, pentru

determinarea umidititii relative, caracterizat
prin aceea c¢i este format dintr-o pastild
realizati din oxizi dubli de Ba si Ti, in mediu
de dispersie de alcool polivinilic, sinterizatd si
care are aplicati, pe suprafetele plane,
armdturi metalice de Cu si Ag, pe care se
lipesc contactele electrice.

2. Procedeu de obtinere a senzorului,
conform revendicdrii 1, caracterizat prin
aceea cd acesta consti in realizarea unei
pastile cu diametrul cuprins intre 8x10 1% i
1,6x102 m si grosimea de 1,5 x 10® ... 3 x
10° m la o presiune de 5 x 10’ N/m? dintr-un
amestec de BaCO, (30.....60%), TiO,
(15....40%), (NH,),CO; (5....20%) in mediu
de dispersie de alcool polivinilic (1...15%),
care a fost supus unui tratament termic de
sinterizare in doud etape: presinterizare la
800°C, timp de o ord si sinterizare propriu
zisd 1a 1600°C, timp de 2 h, cu un gradient de
temperaturd de 1°C/min; dupd care, pe
suprafetele plane, ale pastilei se depun chimic,
un strat de Cu, in grosime de 1...3 un si
electrochimic un strat de Ag, in grosime de
50...70 pm.
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