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(57) Die Erfindung betrifft ein Rickschlagventil fur gasformige
Medien mit biegeelastischen Verschluflelemanten, die im
Ruhestand und bei einem Rickstau einen Stramungskanal
geschlossen halten. Bisher bekannte Riickschlagventile haben eine

in Strdmungsrichtung gekriitnmte Kanalform und geradflachige
LamellenverschluBelemente. Die Hersiellung der
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Ventilgrundkorper ist aufwendig. Des weiteren sind bei dieser
Ventilart die Stromungsveriuste durch die gekrimmte Kanalform
relativ hoch. Zur Reduzierung der Stromungsverluste sind relativ
hohe Oberflichenqualitaten der Stromungskanale erforderlich, die
den Fertigungsaufwand wesentlich beeinflussen. Die Erfindung
verfolgt daher das Ziel einer einfachen Ventilform zur Senkung der
Stromungsverluste und der Anwendung rationeller
Fertigungsmethaden fiir den Ventilkérper. Es wird vorgeschlagen, _ 7 ?
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den Ventilgrundkorper mit lber die gesamte Ventilbreite geraden,
vorzugsweise rechteckigen Stromungaskandlen auszustatten,
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wobei der Stitzko:per im StrangguBverfahren herstellbar ist. C /
Gleichzeitig ist weiterhin vorgesehen, daR die Kanalseitenwinde f
nach dem Einspannbereich sich bogen- oder kreisbogenformig bis 13

zur Kanalgrundflache reduzieren und daB diesem Kurvenveriauf
folgend die VerschluBelemente formgeometrisch mit einer
Vorspannung angepaBt sind. Figur
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Patentanspruch:

Ruckschlagventil fiir gasférmige Medien mit biegeslastischem VerschluRelement, das im Ruhezustand
bzw. bei einem Rickstau den Strémungskanal verschlieft, gekennzeichnet dadurch, daR der
Ventilkérper (1) tiber die gesamte Ventilbreite reichende geradlinig verlaufende zu den
VerschluRelementen (2) hin offene Strdmungskanéle (3) aufweist, deren Kanalseitenwiande (4) auf der
Kanaleintrittsseite, bezogen auf den Spannbereich des Spannblgels (6) gegeniiber der
Kanalgrundflache eine konstante Hohe aufweisen, die sich anschlieRend bis zur Kanalaustrittsseite
bogen- oder kreisférmig reduziertund da gleichzeitig die Kopfflache der Kanalseitenwinde (4) mitder
querliegenden Kanalgrundfléche eine gemeinsame Abdichtflache bilden und daR die biegeelastischen
VerschluBelemente (2) in ihrer Grundform dem Kurvenverlauf der Kanalseitenwande (4) angepalit
sind, indem ihr Biegeradius bei in Strémungsrichtung liegender konvexen Kurvenform kleiner und bei
konkaver Kurvenform gréRer gewihlt ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Riickschlagventil fiir gasférmige Medien mit lamallenférmig ausgefiihrten biegeelastischen
VerschluBelementen.

Diess Riickschlagventile finden unter anderem Verwendung als Spiilluftventil fiir Verbrennungskraftmaschinen, insbesondere
fiir Zweitakt-GroRdieselmotoren.

Charakteristik der bekannten technischen Losung

Die bisher bekannten Dichtflachen der in der Praxis eingefiihrten Riickschlagventile mit biegeelastischen VerschiuBlamellen
sind geradflachig ausgefiihrt. Der Zu- und Ableitungskanal firr das gasfsrmige Medium innerhalb des Stiitzkdrpers sind auf
unterschiedlichen Niveauebenen angeordnet.

Diese Art von Ruckschlagventilen sind trotz bisher erfolgreicher Bewahrung strémungsmiRig und fertigungstechnologisch
nicht optimal. Aufgrund der erforderlichen Richtungsénderung des gasfdrmigen Mediums beim Durchstrémen des
Riickschlagventiles treten Strémungsverluste durch die erforderliche Richtungsénderung auf. Bei Hochleistungsmaschinen
oder auch bei einer gréBeren Anzahl von Riickschlagventilbatterien miissen diese Verlusta beachtet und durch zusétzliche
MaBnahmen (Férdermenge, Drucksteigerung und anderes) kompensiert werden. Des waiteren ist mit der Herstellung der
einzelnen Stltzkérper der Riickschlagventile ein relativ hoher Fertigungsaufwand erforderlich. So werden z. B. die Stitzkdrper im
kostenaufwendigen DruckgisBverfahren hergestellt, bzw. sie werden aus sinzelnen Bauelementen zusammengesetzt.

Zur Verringerung der Strémungsverluste wurden auch schon Lamellen-Riickschlagventile vargeschlagen, bei denen die
Kanalfihrung dem nachfolgenden Gaskanal angepaltwurden (US-PS 3.856.846; GB-PS 1.227.939). Diese konstruktive
Anpassung der Riickschlagventile an den Verwendungszweck erhoht jedoch die Herstellungskosten,

Yorgeschlagen wurde auch schon ein Lamellenriickschlagventil mit relativ geradlinigem Strémungsdurchtritt {JP-PS 54-26286
und 54-26287). Auch bei dieser konstruktiven Lésung ist ein erhéhter Fertigungsaufwand erforderlich, Das betrifft sowohl die
Befestigung der Lamelienfederplatten sowie die differenzierte Formgebung der Anlagellichen fir die Federplatten. Dariiber
hinaus besteht der konstruktive Nachteil, da die Ventilfederplatten bei einem Riickstau aufgrund ihrer geradflachigen
Ausfihrung durchknicken kénnen und somit funktionsunfahig werden.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in der Entwicklung eines Riickschlagventiles mit biegeelastischen LamellenverschluRelementen,
die nur einen gerirgen Strémungswiderstand haben und gleichzeitig iber eine groRe Festigkeit und hohe Funktionssicherheit
verfiigen. lhr konstruktiver Aufbau scll dabei so sein, daR das Riickschlagventil, insbesondere sein Ventilgiundkérper in
rationeller Weise hergestellt werden kann.

Waesen der erfindungsgemaRen Ldsung

Die Erfindung hat die Aufgabe, ein Riickschlagventil fir gasférmige Medien mit biegeelastischen LamellenverschiuBelementen
z2u entwickeln, bei dem Durchstrémung ohne Niveauunterschiede geradlinig erfolgen soll. Gleichzeitig sollen die
biegeelastischen Lamellenverschiuelemente so ausgebildet sein, daB sie eine sichere Abdichtung ermdglichen und dariiber
hinaus hoha Biegemomente ohne Durchknicken aufnehmen kénnen.

Die erfindungsgemiRe Lésung besteht darin, daf’ das aus mehreren Ventilgrundkdrpern und zwischen diesen eingespannten
biegeelastischen VerschiuBelementen bestehende Riickschlagventil iiber die gesamte Ventilbreite reichends geradlinig
verlaufende zu den VerschluBelementen offene Stromungskanile aufweist, deren Kanalseitenwinde auf der Kanaleintrittsseite
fir einen begrenzten Spannbereich gegeniiber der Kanalgrundlache eine konstante Hohe besitzen, die sich anschlieBend bis zur
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Kanalaustrittsseite bogen- oder kreisbogenfdrmig reduziert und daR die Kopffiache der Kanalseitenwinde mit der
Kanalgrundfliche eine geschlossene Abdichtfliche bilden,

GemiR der vorgeschlagenen Strdmungskanalform sind die biegeelastischen VerschluBelemente in ihrer Grundform dem
Kurvenverlauf der Kanalseitenwande angepaRt, wobei ihr Biegeradius zur Gewiahrleistung einer federelastischen Vorspannung
bei positiven Kurvenformen kleiner und bei negativen Kurvenformen groRer gewihit ist.

Dasvorgeschlagene Riickschlagventil hat den Vorteil eines einfachen konstruktiven Aufbaus und seiner einfachen Grundformen,
die eine rationelle Herstellungsweise erméglicht. Insbesondere durch die gerade Kanalfihrurig Gber die gesamte Ventilbreite ist
es mdglich, den Ventilgrundkérper als endloses Profil im StrangguRverfahren herzustellen und je nach Ventilbreite denselben
von dem vorliegenden Profil abzutrennen. Gleichzeitig wird durch die Anwendung dieses Verfahrens eins hohe
Oberflichenqualitit erreicht, so daB nur der Spannbereich sowie die Kopfseiten der Kanalseitenwinde fir die Auflage der
biegeelastischen VerschluBelemente bearbeitet werden miissen. Ebenso lassen sich die biegeelastischen VerschluBelemente
aufeinfache Weise herstellen, indem sie unter Vorgabe der erforderlichen Kriimmung als Band gewalztwerden, das dannin die
einzelnen Federsegmente getrennt wird.

MitdererfindungsgemiBen Lésung ergibt sich ein weiterer Vorteil beziiglich des geringen Strémungswiderstandes. Damitist es
méglich, das Riickschlagventil optimal zu gastalten, indem Strémungsverluste waeitestgehend unberiicksichtigt gelassen
werden kdnnen. Durch die bogenférmige Vorspannung der biegeelastischen VerschluBelemente und ihre umfassende seitliche
Abstitzung wird glsichzeitig die Durchknickgafahr bei auftretendem Riickstau im Betriebseinsatz wesantlich vermindert, sodaR
das komplette Riickschlagventil eine hohe Funktionssicherhasit besitazt.

Ausfiihrungsbeispiel

Nachfolgend soll die erfindungsgemée Lésung nochmals an einem Beispiel einas Strémungsventiles fiir einen Zweitakt-
Groldieselmotor verdeutlicht werden.

Die Abbildung zeigt ein Riickschlagventil mit biegeelastischen VerschluBelsmenten fir gasfdrmige Medien, wis es als
Spulluftventil fiir GroBmotoren Verwendung findet, Die Darstellung erfolgt im Querschnitt, wobei vorausgesetzt wird, dald ein
komplettes Riickschlagventil sich aus mehreren hintereinanderliegenden Ventilgrundkérpern zusammensetzt.

Der Ventilgrundkérper 1 besteht aus mehreren nebeneinander kammartig angeordneten U-férmig nffenen Strémungskanilen 3.
Die Kanalseitenwiénde 4 sind auf der Kanaleintrittsseite fir den Bereich der Breite des Spannbligels 6 gleich hoch ausgebildet.
Nach dem Bereich des Spannbiigels 6 reduziert sich die Hohe der Kanalseitenwinde 4 bogenfdrmig konvex bis hin zur
Kanalgrundfldche, so daB die Kopfseite der Kanalseitenwande 4 mit der Querfliche des Kanalgrundes eine gemeinsame
Abdichtfldche fir die VerschluRelemente 2 bilden.

Zwischen den etageartig angeordneten Ventilgrundkarpern 1 ist jeweils ein federelastisches VerschluBelement 2 einzeilig fest
eingespannt, wobei die bogen- oder kreisférmigen VerschluBelemente durch einen geringfiigig kleineren Biegeradius mit einar
leichten Vorspannung auf die bogen- oder kreisférmige Auflageflache der Kanalseitenwinde 4 des Ventilgrundkorpers 1
aufliegen.

Im Betriebszustand tritt die Spiilluft mit der Stromungsgeschwindigkeit w, von der Kanaleintrittsseite her in die
Strdmungskanale 3 des Spiilluftventiles ein.

Durchden entstenenden Druckuntarschied zwischen Ein- und Ausstrémseite wird das VerschluBelement 2 von der Abdichtfliche
der Kanalseitenwande 4 sowie von der Kanalgrundfliche abgehoben, so daB damit der Luftdurchtritt durch den
Stromungskanal 3 freigegeben wird. Bei der Offnung des Stréraungskanales 3 rollt das VerschluRelement 2 kontinuierlich auf
den Ebenen untere Anlageseite des Ventilgrundkorpers 1 bzw. dem Deckel 7 ab und legt sich dabei schlieBlich vollstandig auf
diesen ebenen Flichen an.

Bei einem Druckabfal! auf der Eintrittsseite bzw. bei einem Riickstau auf der Austrittsseite wird das VerschluBelement 2 wieder
aufseine Abdichtflache der Kanalseitenwinde 4 zuriickgefiihrt und damit der Strémungskanal 3 zur Einstrémseite hin druckdicht
abgeschlossen.

Durch die bégenférmige Ruhelage des biegeelastischen VerschluRelementes 2 wird gleichzeitig ein hohes Widerstandsmoment
gegen das Durchknicken des VerschluBelementes erzeugt und die Gefahr der Zerstérung dieses VerschluRelementes
weitestgehend ausgeschlossen.
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