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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Schienen-
fahrzeug mit wenigstens einem Ein-/Ausstiegsbereich
und einem FuRRbodenaufbau. Ein solches Schienenfahr-
zeug entspricht dem typischen Aufbau von Schienen-
fahrzeugen, wobei in dem Ein-/Ausstiegsbereich natur-
geman eine Fahrzeugtlir angeordnet ist, und zwar relativ
zu einem FuBRboden des Schienenfahrzeugs, so dass
Fahrgaste das Schienenfahrzeug in geeigneter Art und
Weise verlassen und betreten kénnen.

[0002] Bei Schienenfahrzeugen kann sich die Proble-
matik ergeben, dass sie auf unterschiedlichen Gleis-
strecken eingesetzt werden sollen, wobei die Héhe der
der Gleisstrecke zugehdrigenden Bahnsteige variieren
kann. Unter solchen Umsténden ist es erforderlich, den
Ein-/Ausstiegsbereich so zu gestalten, dass verschiede-
nen Bahnsteighthen Rechnung getragen werden kann.
Dabei besteht allgemein die Aufgabe, fur beispielsweise
Rollstuhlfahrer oder gehbehinderte Personen einen
ebenerdigen Einstieg zu ermdglichen. Zu diesem Zweck
ist es bekannt, so genannte Einstiegshilfen einzusetzen,
die im Ein-/Ausstiegsbereich angeordnet sind und dazu
geeignet sind, in eingeschranktem Malf3e unterschiedli-
che Bahnsteighthen auszugleichen oder den Einstieg in
das Fahrzeug von verschiedenen Bahnsteigh6hen aus
zu ermd@gilchen.

[0003] Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Auf-
gabe zu Grunde, ein Schienenfahrzeug anzugeben, bei
dem eine Anpassung an verschiedene vorgegebene
Bahnsteighdhen vereinfacht wird.

[0004] Diese Aufgabe wird bei einem eingangs ge-
nannten Schienenfahrzeug dadurch geldst, dass der
FuRbodenaufbau modular ausgefuhrt ist und Kompo-
nenten umfasst, die ein Anheben des Ful3bodens aus
einer Ausgangshdohenlage in eine andere Héhenlage ge-
statten.

[0005] In Folge der modularen Ausfiihrung des
FuBbodenaufbaus, der wenigstens zwei Héhenlagen
des Ful3bodens gestattet, ist es moglich, die FulZboden-
héhe an vorhandene Gegebenheiten von Bahnsteigen
anzupassen. Auf diese Weise wird erreicht, dass ein der-
art ausgefiihrtes Schienenfahrzeug auf verschiedenen
Gleisstrecken mit jeweils zugehdriger Bahnsteigh6he
einsetzbar ist, und zwar durch entsprechende Um- bzw.
Nachriistung des Ful3bodenaufbaus. Dabeiwird von den
Komponenten Gebrauch gemacht, die ein Anheben des
FuRbodens aus einer Ausgangshéhenlage in eine ande-
re Hohenlage gestatten. Dabei sind aus dem Stand der
Technik MalRnahmen bekannt, den Fuboden in her-
kémmlicher Weise an Seitenwanden des Wagenkasten-
rohbaus anzubinden. Der hier vorgestellte modulare
FulRbodenaufbau umfasst weitere Komponenten, die ein
Anheben des FuRBbodens ermdglichen, so dass dieser
an einem typischer Weise héheren Platz an den Seiten-
wanden des Wagenkastenrohbaus befestigbar ist. Zu
diesem Zweck ist es vorteilhaft, wenn der FuRbodenauf-
bau als Komponente eine Ful3bodenabstitzung umfasst,
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die zur seitlichen Befestigung des FuRbodens an dem
Wagenkastenrohbau des Schienenfahrzeugs ausgebil-
detist. Eine solche FuRbodenabstiitzung kann beispiels-
weise in Form eines Winkelprofils vorliegen, das mit sei-
nem einen Schenkel an der Seitenwand des Wagenka-
stenrohbaus und mit seinem anderen Schenkel an der
Unterseite des FuRBbodens angebracht wird.

[0006] Esistvon Vorteil, wenn die andere Héhenlage
oberhalb der Ausgangshéhenlage liegt, denn in diesem
Fall kann die Ausgangshdhenlage beispielsweise der
technisch minimal realisierbaren Bahnsteighthe ange-
passt sein, so dass in diesem Fall eine besonders einfa-
che Gesamtkonstruktion vorliegt. Fir weniger vertreten-
de Bahnsteighdhen kdnnen dann Umrist- bzw. Nach-
ristmalinahmen getroffen werden, um den Ful3boden
auf die geeignete Hohe anzuheben.

[0007] Typischer Weise wird die FuRbodenabstiitzung
zur Einnahme der anderen Hohenlage des Fu3bodens
in einem Zwischenraum zwischen der FuRbodenunter-
seite und einem Unterbau des Wagenkastenrohbaus an-
geordnet sein. Soweit erforderlich, kbnnen neben der
FuBbodenabstiitzung zur Seitenwand hin weitere Stiitz-
elemente vorgesehen sein, die zwischen dem Wagen-
kastenunterbau und dem Fuf3boden verlaufen.

[0008] Es ist hervorzuheben, dass Anbindungen zwi-
schen Sitztrdgern, Seitenwandbefestigungskonsolen
und seitlichen Klimakanélen einerseits und dem Ful3bo-
den andererseits bei einer Anderung der Héhenlage des
FuBBbodens erhalten bleiben. Die genannten Innenrau-
melemente eines Schienenfahrzeugs werden somit im
Fall einer Erh6hung der Fulbodenlage gemeinsam mit
dem Fuf’boden entlang den Seitenwanden des Schie-
nenfahrzeugs mit angehoben. Dies bedeutet, dass die
Gesamtkonstruktion aus FuBboden und daran ange-
brachten Schienenfahrzeuginnenelementen fur samtli-
che moglichen FuRbodenhdhen identisch ist.

[0009] Firdas letztgenannte Ausfihrungsbeispiel der
Erfindung ist es giinstig, wenn eine Seitenwandverklei-
dung des Schienenfahrzeugs ein zwischen einem Sei-
tenwandverkleidungshauptteil und einem Klimakanal
angeordnetes Ausgleichsstlick aufweist, das aus der
Seitenwandverkleidung entfernbar ist, um die Einnahme
der anderen Hohenlage des Ful3bodens zu gestatten.
Ein solches Ausgleichsstiick erstreckt sich dann jeweils
in Langsrichtung der Seitenwénde des Wagenkasten-
rohbaus. Vorgesehene Sitztrager kénnen entweder an
der Seitenwand lediglich abgestiitzt oder auch an der
Seitenwand angebunden sein. Im ersteren Fall ist ein
vertikales Versetzen der Sitztrager insgesamt mit einer
Anderung der FuRbodenhodhe ermdglicht.

[0010] Es ergibt sich, dass eine Anhebung des
FuBbodenniveaus unmittelbare Auswirkungen auf die
Gestaltung eines Ein-/Ausstiegsbereichs eines Schie-
nenfahrzeugs hat. Es ist daher vorgesehen, dass der
Ein-/Ausstiegsbereich auf vorgegebene Bahnsteigho-
hen flexibel umristbar ist, wobei sowohl die Ausgangs-
héhenlage als auch die andere Hohenlage des Ful3bo-
dens jeweils an eine der vorgegebenen Bahnsteighthen
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angepasst ist.

[0011] Bevorzugt weist der Wagenkastenrohbau fur
den Ein-/Ausstiegsbereich ein Zwischenstiick zum Ver-
schlieBen eines Rohbauausschnittes auf, der sich bei
Einnahme der anderen Hohenlage des Ful3bodens er-
gibt, und jeweils an die Ausgangshdhenlage oder die an-
deren Hohenlage des Ful’bodens angepasste, nach-
bzw. umristbare Turblatter vorgesehen sind. Allgemein
gesprochen, ist der Ein-/Ausstiegsbereich derart auszu-
fuhren, dass sdmtliche damit verbundenen Funktionen,
wie das Offnen und SchlieRen der Tiren, unabhangig
von einer gewahlten Hohenlage des Fu3bodens vorhan-
densind. Dabei dient das Zwischensttick zur Abdichtung
des Wagenkastenrohbaus in einem unteren TUroff-
nungsbereich, der durch das Anheben des Ful’bodens
aus dem urspriinglichen Turausschnitt zwangslaufig ent-
steht.

[0012] Zur Erhéhung der Flexibilitdt gerade im Ein-/
Ausstiegsbereich des Schienenfahrzeugs kann vorgese-
hen sein, dass, fluchtend mit dem Fu3boden des Schie-
nenfahrzeugs, eine Trittstufe vorgesehen ist, die an dem
FuRRboden angebracht ist, so dass sie einer Hohenver-
anderung des Fu3bodens folgt. Statt der festen Trittstufe
kann auch ein innen liegender Schiebetritt vorgesehen
sein.

[0013] Zum Gewahrleisten einer Anpassung an eine
weitere vorgegebene Bahnsteighthe kann unterhalb des
Wagenkastenunterbaus ein Unterflur-Schiebetritt vor-
handen sein.

[0014] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden
nachfolgend anhand der Zeichnungen noch naher erlau-
tert. Es zeigen

Figur 1  eine Teil-Querschnittsansicht eines Schie-
nenfahrzeugs mit einem in einer Ausgangs-
hohe befindlichen FuRboden,

Figur2 eine Teil-Querschnittsansicht eines Schie-
nenfahrzeugs mit einem FuRboden in gegen-
Uber Figur 1 erhdhter Lage,

Figur 3  eine Teil-Querschnittsansicht eines Schie-
nenfahrzeugs in einem Ein-/Ausstiegsbereich
mit einem FuRboden in einer Ausgangshéhe,
Figur4  eine Teil-Querschnittsansicht eines Schie-
nenfahrzeugs in einem Ein-/Ausstiegsbereich
mit einem gegenitber Figur 3 erhohten
FuRboden,

Figur 5 eine Teil-Querschnittsansicht eines Ein/Aus-
stiegsbereichs eines Schienenfahrzeugs mit
einem Ful3boden in einer Ausgangshdhenla-

ge,
Figur 6 eine Teil-Querschnittsansicht eines Ein/Aus-
stiegsbereichs eines Schienenfahrzeugs mit
gegenuber Figur 5 zusétzlichem Unterflur-
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Schiebetritt und

Figur 7 eine Teil-Querschnittsansicht eines Ein/Aus-
stiegsbereichs eines Schienenfahrzeugs mit
gegeniber Figur 5 erhéhtem FulZboden.

[0015] Die beiden Teil-Querschnittsansichten von Fi-

gur 1 und 2 betreffen einen Schienenfahrzeug-Innen-
raumbereich, in dem Sitze 12 fiir Fahrgaste unterge-
brachtsind, d. h. die Ansichten liegen entfernt von einem
Ein-/Ausstiegsbereich des Schienenfahrzeugs. In der
Ansicht von Figur 1 ist ein Teil eines Wagenkastenroh-
baus 1, ein Teil eines Wagenkastenunterbaus 2 und ein
unmittelbar auf dem Wagenkastenunterbau 2 abgestiitz-
ter FuBboden 3 in einer Ausgangshohe dargestellt. Auf
einer Innenseite des vertikalen Wagenkastenrohbaus 1
erstreckt sich eine Seitenwandinnenverkleidung 4. Im
seitlichen Randbereich des FuRbodens 3 ist eine Befe-
stigungskonsole 5 fur einen Klimakanal 6 vorgesehen,
wobei die Befestigungskonsole 5 und der Klimakanal 6
auf dem FuRboden 3 abgestiitzt sind. Dabei ist die Be-
festigungskonsole an der Seitenwand und/oder am
FuBboden befestigt. Bei ausschliellicher Befestigung
am FuBboden 3 lasst sich die Befestigungskonsole 5 bei
Anheben des FuRbodens 3 ohne weiteres ebenfalls in
der Hohe versetzen.

[0016] Ein Sitztréger 7 ist im Bereich der Seitenwan-
dinnenverkleidung 4 an einer Oberseite der Befesti-
gungskonsole 5 angebracht und stitzt sich aulerdem
Uber ein Stutzelement 8 auf dem FuR3boden 3 ab.
[0017] Zwischen der Oberseite der Befestigungskon-
sole 5 fiir den Klimakanal 6 und einem unteren Ende
eines Hauptteils 9 der Seiteninnenwandverkleidung er-
streckt sich ein ggf. mehrteiliges Ausgleichsstiick 10, das
in horizontaler Richtung entlang dem Schienenfahrzeug
verlauft.

[0018] Fur den FuRbodenaufbau ist eine modulare
Ausfuhrung vorgesehen, die, wie in Figur 2 veranschau-
lichtist, eine FuBbodenabstiitzung 11 in Form eines Win-
kelprofils umfasst. Sofern das Schienenfahrzeug nach
Figur 1 hinsichtlich der Hohenlage seines FuRbodens 3
an eine vorgegebene Bahnsteighthe angepasstist, kann
mit Hilfe der FuBbodenabstiitzung 11 der FuR3boden 3
auf eine Hohe gebracht werden, die einer weiteren vor-
gegebenen Bahnsteighthe entspricht. Wie in Figur 2 zu
sehen ist, liegt der Ful3boden 3 nicht mehr unmittelbar
auf dem Wagenkastenunterbau 2 auf, sondern befindet
sich dazu in einem Abstand, wobei die Fu3bodenabstit-
zung 11 mit ihrem einen Schenkel unter einen Rand des
FuRBbodens 3 greift, wahrend der andere Schenkel an
dem vertikalen Wagenkastenrohbau 1 angebracht ist
(formkraftschlissige Verbindung).

[0019] MitErhdhen der Lage des Ful3bodens 3 entfallt
das anhand der Figur 1 veranschaulichte Ausgleichs-
stiick 10, so dass nunmehr der Hauptteil 9 der Seiten-
wandinnenverkleidung 4 und die Oberseite der Befesti-
gungskonsole 5 fur den Klimakanal 6 unmittelbar anein-
ander anschlieRBen. Bei beiden anhand der Figuren 1 und



5 EP 1808 352 Al 6

2 erlauterten Ausfiihrungsformen der Erfindung bleiben
die relativen Lagen des FuBbodens 3 der Befestigungs-
konsole 5 und des Sitztragers 7 mit darauf befindlichen
Sitzen 12 zueinander erhalten. Es reicht somit eine Er-
héhung des FuRbodens 3 mit Hilfe der Ful3bodenabstiit-
zung 11 aus, um ohne erhebliche Anderungen in der Ge-
samtkonstruktion eines Schienenfahrzeugs eine Anpas-
sung von einer Ausgangsbahnsteighthe zu einem er-
héhten Bahnsteigniveau vorzunehmen.

[0020] Die Figuren 3 bis 7 zeigen jeweils Teil-Quer-
schnittsansichten eines Ein-/Ausstiegsbereichs eines
Schienenfahrzeugs. Dabei entsprechen die Ful3boden-
héhen aus den Figuren 3, 5, 6 der FulRbodenhdhe in Figur
1, wahrend die FuRbodenhdhen aus den Figuren 4 und
7 der FuBbodenhdéhe von Figur 2 zugehdrig sind.
[0021] AuRerdem sind in den Figuren 3 bis 7 zu Ver-
anschaulichungszwecken drei verschieden Bahnsteig-
héhen dargestellt, wobei die oberste Bahnsteighthe 760
mm, die mittlere Bahnsteighthe 550 mm und die unterste
Bahnsteigh6he 380 mm Uber der Schienenoberkante SO
liegt.

[0022] Beider Ausfihrungsform nach Figur 3 befindet
sich der FuBboden 3in seiner Ausgangshéhe unmittelbar
Uber dem Wagenkastenunterbau 2. Fluchtend mit dem
FuRboden 3 ist im Ein-/Ausstiegsbereich, der durch ei-
nen Tlrausschnitt 13 veranschaulichtist, eine feste Tritt-
stufe 14 vorgesehen, die einer Hohenanderung des
FuRbodens 3 folgt. Letzteres geht deutlich aus Figur 4
hervor, bei der der FuBboden 3 mit Hilfe der in Figur 2
gezeigten FuR3bodenabstitzung 11 auf ein hdheres Ni-
veau gebracht worden ist. Zum Verschlie3en eines un-
teren Abschnitts des Turausschnitts 13 dient ein Zwi-
schenstiick 17, das die durch das Anheben des Ful3bo-
dens 3 entstehende Licke zum Wagenkastenunterbau
2 schlief3t. Fir beide gezeigten Ful3bodenhdhen ist je-
weils ein anderer Satz Turblatter maRgeblich, die Be-
standteil der Komponenten des modularen Aufbaus des
Schienenfahrzeugs zur Anpassung an die verschiede-
nen Bahnsteighéhen sind. Das Zwischenstiick 17 ist an
dem Wagenkastenrohbau 1 an den jeweiligen Seiten des
Tirausschnitts 13 angebracht und mit dem Wagenka-
stenrohbau 1 unter Verwendung einer Kaltfligetechnik
verbunden.

[0023] Die Ausfiihrungsformen der Figuren 3 und 4 ge-
statten somit eine Anpassung des Schienenfahrzeugs
hinsichtlich seiner FuBbodenhohe an die oberste und die
mittlere Bahnsteighthe.

[0024] In den Figuren 5 und 7 ist im Vergleich zu den
Figuren 3 und 4 die feste Trittstufe 14 durch einen innen
liegenden Schiebetritt 15 ersetzt, der zum Uberbriicken
eines Abstandes zwischen einer Ein-/Ausstiegskante
des Turausschnitts 13 und einem Bahnsteig dient. Eben-
so wie die feste Trittstufe 14 ist der innen liegende Schie-
betritt gegenuber dem Fu3boden 3 fluchtend angeordnet
und folgt dessen Hohenanderung. Zur Anpassung an die
unterste Bahnsteighthe ist in Figur 6 eine Ausfiihrungs-
form vorgesehen, beider ein Unterflur-Schiebetritt 16 un-
terhalb des Wagenkastenunterbaus 2 angeordnet ist.
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Selbstverstandlich kann der Unterflur-Schiebetritt 16
auch bei den Ausfiihrungsformen nach den Figuren 5
und 7 erganzt sein, so dass die daraus entstehende Ge-
samtkonstruktion eine Verwendung des Schienenfahr-
zeugs fir samtliche drei Bahnsteighdhen gestattet.

Patentanspriiche

1. Schienenfahrzeug mit wenigstens einem Ein-/Aus-
stiegsbereich und einem Ful3bodenaufbau,
dadurch gekennzeichnet,
dass der FuBbodenaufbau modular ausgefuhrt ist
und Komponenten umfasst, die ein Anheben eines
FuBRbodens (3) aus einer Ausgangshdéhenlage in ei-
ne andere Hohenlage relativ zu einem Wagenka-
stenrohbau (1) gestatten.

2. Schienenfahrzeug nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die andere Hohenlage oberhalb der Ausgangs-
héhenlage liegt.

3. Schienenfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass der FuBbodenaufbau als Komponente eine
FuBbodenabstiitzung (11) umfasst, die zur seitli-
chen Befestigung des Fu3bodens (3) an dem Wa-
genkastenrohbau (1) des Schienenfahrzeugs aus-
gebildet ist.

4. Schienenfahrzeug nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die FuBbodenabstutzung (11) zur Einnahme
der anderen Héhenlage des FuBbodens in einem
Zwischenraum zwischen der Fuf3bodenunterseite
und einem Unterbau des Wagenkastenrohbaus (2)
angeordnet ist.

5. Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis
4,
dadurch gekennzeichnet,
dass Anbindungen zwischen Sitztrégern (7), Seiten-
wandbefestigungskonsolen (5) und seitlichen Klima-
kanalen (6) einerseits und dem Fuf3boden (3) ande-
rerseits bei einer Anderung der Hohenlage des
FuRbodens (3) erhalten bleiben.

6. Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis
5,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine Seitenwandverkleidung (9; 10) des Schie-
nenfahrzeugs ein zwischen einem Seitenwandver-
kleidungshauptteil (9) und einem Klimakanal (6) an-
geordnetes Ausgleichsstick (10) aufweist, das aus
der Seitenwandverkleidung (9, 10) entfernbar ist, um
die Einnahme der anderen Hohenlage des Ful3bo-
dens (3) zu gestatten.
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Schienenfahrzeug nach einem der Anspriche 1 bis
6,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Ein-/Ausstiegsbereich auf vorgegebene
Bahnsteighdhen flexibel umristbar ist, wobei sowohl
die Ausgangshdhenlage als auch die andere Hohen-
lage jeweils einer der vorgegebenen Bahnsteigho-
hen angepasst ist.

Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis
7,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Wagenkastenrohbau (1) fur den Ein-/Aus-
stiegsbereich ein Zwischenstuck (17) zum Ver-
schlieBen eines Rohbauausschnittes aufweist, der
sich bei Einnahme der anderen Hohenlage des
FuRRbodens (3) ergibt, und jeweils an die Ausgangs-
héhenlage oder die andere Hohenlage des Ful3bo-
dens (3) angepasste, nach- bzw. umristbare Tur-
blatter vorgesehen sind.

Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis
8,

dadurch gekennzeichnet,

dass, fluchtend mit dem FuRboden (3) des Schie-
nenfahrzeugs in dem Ein-/Ausstiegsbereich eine an
dem Fufl3boden (3) angebrachte Trittstufe (14) vor-
gesehen ist.

Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis
8,

dadurch gekennzeichnet,

dass, fluchtend mit dem FuRBboden (3) des Schie-
nenfahrzeugs, ein an dem FuRboden (3) angebrach-
ter innen liegender Schiebetritt (15) im Ein-/Aus-
stiegsbereich des Schienenfahrzeugs vorgesehen
ist.

Schienenfahrzeug nach einem der Anspriche 9
oder 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass unterhalb des Wagenkastenunterbaus (2) ein
Unterflur-Schiebetritt (16) im Ein-/Ausstiegsbereich
vorgesehen ist.
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T : der Erffindung zugrunde liegende Theorien oder Grundséatze
E : alteres Patentdokument, das jedoch erst am oder
nach dem Anmeldedatum veréffentlicht worden ist
D : in der Anmeldung angefiihrtes Dokument
L : aus anderen Griinden angefiihrtes Dokument

& : Mitglied der gleichen Patentfamilie, ibereinstimmendes

Dokument




EPO FORM P0461

EP 1808 352 Al

ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 07 10 0197

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten européischen Recherchenbericht angefuhrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Européaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewéahr.

22-02-2007
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
DE 19914965 Al 05-10-2000  KEINE
WO 0130630 A 03-05-2001 AT 242140 T 15-06-2003
AU 1145001 A 08-05-2001
DK 1237774 13 23-06-2003
EP 1237774 Al 11-09-2002
ES 2194785 T3 01-12-2003

Far ndhere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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