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(54) Zptsob stenoveni mrazuvzdornosti rostlin

1

Vyndlez se tyké atanoveni mrazuvzdornosti rostlin a miZe byt vyuiit v zem&d3lské a les-
nické vyrobd i zkudebnietvi, nap¥. pri rajonizaci odrid pfi hodnocent pfiprevenosti ozimi
k prezimovéni, ke stanoveni podminek skladovatelnosti roubd a podno¥i apod., pfipadn¥ pfi
hodnocenf odolnosti skladovanych rostlinnych surovin.

Je zném zpisob stenoveni mrazuvzdornosti rostlin pomoci experimentélniho zmrazovani,
kdy objekt, urleny ke zkouském se umisfuje do zmrazoveci komory, ochlazuje se p¥i rychlosti
ochlazovén{ 1-°¢ za hod., po¥inaje od lsboratorni do #4dené sniZené teploty a udrZuje se '
pii %24dané sniZené teplotd po dobu 5 hodin, nadei se zvolna zvybuje teplota rychlosti 1 %
za hod., nate¥ objekt (napf. ub{znutou vdtévku ovocného stromu) uloZi do vlhkého pisku,:
pFiem? po dobu 1 tydne &i déle se provédi vizudlnf pozorovéni cilem urdit stupen mrazového
poskozen{ (mekroskopicky &i mikroskopicky) - viz Saradidze N.M., {idzavadze R.3. Voprosy
bioekologii i fiziologii subtropileskich rastenij, 23: 34-39, Tbilisi 1977.

Nedostatkem zmin&ného zplhsobu je gasové4 ndroénost a nezbytnost mnohonésobného: opakovi~
ni, protofe jednak i k zIskin{ jediné hodnoty mrazuvzdbrnosti je tPeba provést ndkolik
desftek stanoveni pro jednotlivé hodnoty nizkych teplot'v rimci zkoumeného rozmezi nizkych
teplot, jednak k zf{skdni hodnovérnosti ddajd o mrazuvzdornosti daného druhu a odridy rostlin
je tieba mnohonésobného opakovéni. Potfeba velkého mno¥stv{ materidlu je piitom nep¥ijatel-
nou podminkou v pripadd zkoudeni mrezuvzdornosti $1lechtdného nebo jiného vzdcného rostlin-

ného materidlu.
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Vyde uvedené nedostatky jsou odstrandny zpdsobem, jeho% podstata spodivd v tom, Ze se
m&r{ rychlost zvuku v ¥dsti rostliny v zdvislosti na teplotd a podle zlomu na grafu teplotni
zdvislosti rychlosti zvuku, ktery je hornf hranici p¥echodu relaxe¥nfho typu, se stanovi{
teplota, niZe které doch#ézi k porudeni %¥ivotn& ddle¥itych orgenell bundk rostlinné tkéns.
C4st rostliny, napifklad vytez listu nebo &4st lodyhy, se umisti do kryokomory a upevni se
do dr#sdkd zabfzenf umoZnujiciho m&#it rychlost zvuku v objemu rostlinného vzorku. Umfstdni{
rostlinného vzorku do kryokomory je moZno provést pii laboratornt teplot8, Posléze se sni-~
Zuje teplota v kryokomofe a m&F{ se rychlost zvuku v objemu rostlinného vzorku pfi fixovanych
teplotdch. VSechna m¥Penf se provedou v tomté? vzorku. Na z&klad¥ takto ziskanych ddajd se
sestavi graf zdvislosti rychlosti zvuku v rostlinném vzorku na teploté, V disledku omezeni
molekuldrni pohyblivosti ve zkoumaném vzorku rychlost zvuku pfi sniZovént teploty linedrng
vzristd, pFilemZ kaZdy novy typ omezenf molekuldrnf pohyblivosti vyvolé zlom na grafu teplot-
ni z&vislosti rychlosti zvuku v rostlinném obrazci. P¥i sniZent teploty od laboratornf do
oblasti nizkych teplot se pozgruje zlom na grafu (teplotni zé4vislosti rychlosti zvuku
v rostlinném obrazci), v zdvislosti na té teplotd, kterd je hornf hranict pfechodu relaxad-
ntho typu, kterd je sou¥asnd dolni hranici mrazuvzdornosti zkoumend &4sti rostliny. Mé&Pen{
rychlosti zvuku pfi stanoveni mrazuvzdornosti rostlin podle vyndlezu je moZno provédst
libovolnou dosud zndmou metodou, napifklad nizkofrekvendnt akustickou, ultrazvukovou,
dynamickou, mechanickou a jinymi.

Stanoven{ mrazuvzdornosti rostlin zpdsobem podle vyndlezu v zévislosti od druhu rostliny
a uzité metody m3¥enf teplotnf zdvislosti rychlosti zvuku nepfesahuje 1,5 a¥ 2 hodiny.
ProtoZe rozméry rostlinného vzorku mohou byt men3f ne# 50x10x2 mn, k z{skdnf hodnovdrnych
ddaji o mrazuvzdornosti rostlin se spotfebuje jen malé mno¥stvi rostlinného materidlu.

Dal31 ptfednosti zplisobu podle vyndlezu je okolnost, Ze rychlost ochlazovéni je mo¥no
ménit v 3irokém rozmezl a tim vyloudit zkreslen? vysledkd o mrazuvzdornosti rostlin, k nim¥
mi%e dochdzet pri jingch .zplisobech v souvislosti s neZddoucim (pro stanoveni rizikové yrovns
mrazuvzdornosti) pisobenim jevu fyziologického otu¥ovdn{ rostlin bdhem nedostatedn? rychle
provdd&nsho mé¥eni.

Na obr.l je uveden graf konstruovany p¥i stanoveni mrazuvzdornosti rostlin zpusobem
podle vyndlezu. Na ose x je uvedena teplota 1 ve °C, na ose y rychlost zvuku ¢ v m/s
v rostlinném vzorku. Body pfedstavujiqi vysledky m&Feni rychlosti zvuku pfi fixnf teplots,
umoznuji proloZit piimkové useky lomené &dry, zji3tdny zlom odpovidd dolnf hranici
mrazuvzdornoati rostlinného vzorku.

P¥{klad

Pro urdeni mrazuvzdornosti zdroje farmaceuticky vyznemné suroviny (pro vyrobu 1l4&iv
na sni¥enf krevntho tlaku) druhu Magnolia grendiflora se md¥ila rychlost zvuku v listu
tohoto stromu p¥i teplotdch od 0 °C do -40 °C pfi kmitotu 1 Hz metodou volnyeh torsnich
kmitd. Jako vzorky byly uZity vi¥ezy z lonskych zelenych listl setrvédvajicich na stromg,
rozmdr vyrezu 40x3 mm, jeho pFirozend tloudtka 0,56 mm. Rychlost sni¥ovani teploty
v kryostatu 0,01 Ks'l. Vysledky méfeni jsou zndzorndny na obr.l. Znézornuje se teplotnt
z4vislost nizkofrekven¥n{ rychlosti zvuku uvaniti® listové Zepele Magnolia grandiflora.,
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Rychlost zvuku je uddvéna v ms’l, teplota v °c,

Zlom v grafu odpovida teploté <17,5 9¢, Tato teplota soulasné odpovidd teplotéd,
pod kterou dochéz{ k po¥kozeni Zivotnd nezbytnych organell butiky a uréuje dolni hranici
mrazuvzdornostis. ’

Ve srovndni se zplsobem stanoveni mrazuvzdornosti rostlin pi{mym zmrazovinim, vyZadu-
jteim 15 a% 20 dnd, se zpdsobem podle vyndlezu stanovuje mrazuvzdornost rostlin ze 1,5 hod.,

co¥ znamend téméd padesitindsobné zkréceni doby potfebné ke stanoveni mrazuvzdornosti.

PREDMET VYNLKLEZU

Zplsob stanoveni mrazuvzdornosti rostlin, vyznadujici se tim, Ze se mé¥{ rychlost zvuku
v. ¢4sti rostliny v z4vislosti na teplotd a podle zlomu na grafu teplotni zévislosti rychlosti
zvuku, ktery je hornf hranic{ pfechodu relaxadnfho typu, se stanovi teplota, pod kterou

dochdzl k porudenf Zivotnd ddlezityeh organell bunék rostlinné tkéng.

1 vykres



225 629

m/s
500
400
300 - ‘ ‘
-40 -30 -20 -0 ¢
obr. {
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