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Oppfinnelsen angar en fotometrisk opplg¢gsningsanaly-
sator av den art som er angitt i innledningen til patentkrav 1.

Oppfinnelsen angdr med andre ord en apparatur med
hvilken man i rekkefglge og hovedsakelig samtidig kan overvéke
flere kjemiske reaksjoner for bestemmelse av narvar av visse be-

standdeler i hver av et antall adskilte prgver.

Typisk apparatur av den her angjeldende type er den
datamaskintilkoplede analysator som er utviklet under ledelse av
National Institute of General Medical Sciences og United States
Atomic Energy Commision og som er kjent som GeMSAEC-systemet.
Systemet er automatisert for & overvake en reaksjon fra tid null
til endt reaksjon. En utlesning eller utskrift som angir hele
eller en del av reaksjonen kan tilveiebringes. Som en generell
bakgrunn for GeMSAEC-systemet kan .det henvises til "Comuter.Inter-
faced Fast Analyzers", i tidsskriftet SCIENCE, Vol. 166, 17. oktober
1969.

- ‘For ytterligere beskrivelse .angdende den tilkoplede'
elektroniske apparatur -og for eksempel en spesiell beskrivelse .av
beskaffenheten :av visse utfgrelsesformer .av rotormentasjens..over-
fgringsskive for separat lagring\aVﬂde reagerende bestanddeler
inntil disse blandes, henvises til de amerikanske patenter nr.

3 536 106, 3 547 547, 3 555 284, 3 582 218 og 3 586 484 bevilget
til Norman G. -Anderson, og US patent nr. 3 514 613 bevilget til
Douglas N. Mashburn, hvilke patenter er overdratt til United
States Atomic Energy Commision. Den nevnte overfgringsskive kan
omfatte minst to hull som er radialt adskilt fra skivens rotasjons-
akse. Separate bestanddeler anbringes i hvert hull. En passasje,
som ogsd er radialt adskilt fra rotasjonsaksen, forbinder de
separate bestandddeler med et kammer i en kuvetterotor
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i1 analyseapparatet ifglge oppfinnelsen.

Selv om ovennevnte GeMSAEC-system utgjgr et betyde-
lig fremskritt innen biokjemisk og Kinisk analyse, lider det av
betydelige ulemper. I denne forbindelée, og slik det ogsa kan
fastslés i ‘den kjente teknikk som helhet, har det ikke vart gjort
ncen forsgk pd & tiiVeiebringe ahordninger i et automa£isert»system
for a oppvarme og holde reaktantene pd en pd forhand bes£emt tem-
peratur;" . '

" En Qiktig anvendelse av apparaturen er utfgrelse av
kjemiske analyser, spesiélt av klinisk signifikante blodenzymer:
Apparaturen overvaker optiske foiandringer som fremkommer ikke bare
ved -blanding av serum med et spesielt réagéns,men'ogsé under den
reaksjon som fglger. De optiske forandringer er stgkiometrisk
forbundet til mengden eller graden av den kjemiske reaksjon. Da
fullfgrelsesgraden for alle kjemiske reaksjoner er temperaturav-
hengig, mé& det ved maling av kjemiske reaksjonsprosesser tas hen-

syn til temperaturen.

( Nermere bestemt er det imidlertid viktig at de rea-
gerende bestanddeler raskt bringes til den ¢nskede temperatur. I
denne forbindelse mad opptegnelsen av data begynne ndr reaktantene
har den riktige temperatur. Malingen av blodenzymer gjdres'ved a
bestemme .den hastighet med hvilken enzymet reagerer, hvilken reak-
sjon vil begynne s snart som reaktantene kombineres. Generelt
er den maksimale tillatelige tid for temperaturjustering ca. 60
sekunder. Fortrinnsvis bg¢r imidlertid reaktantene foreligge ved
den justerte temperatur, som ‘kan vare innen et omrade pé f.eks.

o - SOOC innen 30 sekunder. Den innstilte temperatur pé reak—
tantene og den spesifikke absolutte temperatur ved hv1lken kjemlske
reaksjoner utfgres, er bestemt ifglge 1nternasgonale konvens;oner
for de angjeldende prosedyrer.‘ EksempelVLS observeres de fleste
testprosedyrer for en hvilken solm helst gltt kjemlsk analyse ved
en spesifikk absolutt temperatur pa enten 25°%, 30°C eller 37°%,.
korrigert til 30°C hvis den utf¢res ved en spesifikk absolutt
temperatur forskjellig fra 30° C.

I vanllge sentrlfugeapparater, sésom det som er kjent
fra US patent nr. 3 600 900, hvor kjemiske reaksjoner ikke.finner

sted, er temperatufregu1eringsproblemet av en annen karakter.
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Vanlige sentrifuger kjgres som kjent ofte i en bety&elig tids-
periode med fast hastighet og uten at det skjer noen kjemiske:
reaksjoner i prgvergrene under sentrifugeringen. Det opptrer
sé&ledes bare ubetydelige eller slett ingen problemer nir det
gjelder intern kjemisk varmegenerering eller varmeopptagelse i
prgvergrene, men pa lengre sikt kan det riktignok oppstid et pro-
blem ndr det gjelder temperaturendringer pd grunn av varmelednihg,
generering av varme pa grunn av luftfriksjon samt varmetap pa
grunn av varmeledning fra en pr¢ve med hgyere temperatur til den

forholdsvis massive sentrifugekonstruksjon.

I apparater av GeMSAEC-typen, til hvilke analyse-~-
apparatet ifglge oppfinnelsen hgrer, er rotasjonsperioden derimot
forholdsvis kort, og hovedhensikten med akselerasjonen fra still-
stand til hgy hastighet er ikke & gke den effektive tyngdekraft
pa en prgve, men derimot & blande smd mengder av et reagensmiddel
og et prgvemateriale i en kort tidsperiode slik at reaksjonen og
dennes hastighet kan m8les. Den aktuelle reaksjon mellom prgve-
materidlet og reagensmiddelet er normalt varmeproduserende. eller
varmekonsumerende, og reaksjonshastigheten er ofte ogsé tempera-
turavhengig. P& denne bakgrunn er riktig kontroll eller styring
av temperaturen mer kritisk enn i en vanlig sentrifuge, i hvilken
temperaturen generelt bare ma kontrolleres i vesentlig mindre

~grad. '

Det problem som er spesielt for fotometriske analyse-
apparater av GeMSAEC-typen, angdr med. andre ord det faktum at de
opptredende‘réaksjoner pavirkes: av temperaturen p& reagensmiddelet
og pr¢gvematerialet, og disse blir pd sin: side pdvirket av tempe-
raturen. pd den rotor i hvilken. de er anbrakt. Varierende tempe-

" raturer vil her gi feilaktige resultater.

‘ Dette problem er erkjent tidligere, og forskjellige
lgsninger er blitt foresldtt for & avbgte problemet. En fgrste
l¢gsning som er benyttet i praksis, bestdr i & inkubere alle'rea4
gensmidler samt utstyret f¢r dette anbringes i instrumentet, for
sdledes & oppnd en bestemt ¢nsket temperatur. En annen og muligens
bedre, kjent lgsning gar ut pd & styre temperaturen pd rotoren

og dennes innhold ved & sirkulere en oppvarmet eller avkjglt vaske
gjennom rotoren.



‘Den foreliggende oppfinnelse angriper imidlertid
temperaturreguleringsproblemet‘direkte ved rotoren,.  slik det frem-
gar av de i den kjennetegnende del av krav 1 angitte karakteristiske

trekk ved analyseapparatet ifglge oppfinnelsen.

_ I stedet for & benytte vasker hvis temperatur requ-
leres utenfor rotoren, og & fgre en sddan vaske inn i én spesielt
konstrqert rotor som ngdvendigvis md vaere av en komplisert kon-

struksjon for a kunne motta og sirkulere den aktuelle vaske, styres
temperaturen ifglge oppfinnelsen ved & innsette elektriske tempera-
turreguleringselementer i rotoren og ved & benytte en temperatur-
fpler som har et elektrisk utgangssignal og er anbrakt i rotorkon-
struksjonen. = Denne lgsning harkflere fordeler, sdsom enkel kon-
struksjon samt enkelhet med hensyn til styring;'drift 0g repara-
sjon. ' ' A ’ o
o En forutsetning- for en‘hurtig og ngyaktig temperatur-
regulering er en kort signalvei'mellom det regulerte medium og
temperatuff¢leren, hhy. varmeelementet. De i krav 2 og 3 angitte

utf¢rélseéformer er s@rlig véleghet i denne henseende.

, Oppfinnelsen skal beskrives narmere i det fglgende
i forbindelse med en foretrukket utfgrelsesform under henvisning
til tegningene, der fig. 1 viser et delvis gjennomskiret sideriss
av en innretning for bruk ved mdling av kjemiske reaksjoner, fig.
2 viser et planriss sett nedenfra av en del av rotoren i innretnin-
gén if@lge fig. 1, og sa&rlig den del av rotoren som kan oppvarmes
undéf_kont:ollerteAbetingelsery fig. 3 viser rotordelen ifglge fig.
2 med‘de eﬁkelte deler vist adskilt fra hverandre, fig.. 4 viser
konstruksjonen ifglge fig., 2 sett ovenfra, fig. 5 viser et forster-
ret uténift av den del p& fig. 4 som er antydet med den strektegnede
sirkel, fig. 6 viser et snitt etter linjen 6 - 6 pd fig. 5, og fig.
7 viser et skjematisk riss av den benyttede oppvarmings- og fgle-
krets. » ' .
' Dén konstruksjon‘Som er vist pé fig. 1 illustrerer
bare en liten del av denvfotale apparatuf som kan anvendes ved.
mdling av en kjemisk reakéjon sbm reaksjon pa lystransmittanskri-.
terier. Innretningen er spesielt egnet for bruk ved hurtig og. ngy-
aktig bestemmelse av narvaer (ellér fraQar) av bestanddeler -i en -

pasient-serumprgve som kan identifiseres med en unormal tilstand.
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I den utfgrelsesform av oppfinnelsen som skal beskrives i det
etterfglgende, er det mulig i rekkefglge & identifisere og over-
vake fjorten kjemiske reaksjoner praktisk talt samtidig. Disse
reaksjoner sammenliknes med en kjent prgve som er anbrakt i ett
av femten kuvettekamre. Et vilka&rlig antall kuvettekamre sva-
rende til antall grupper av radialt adskilte hull i overfgrings-

skiven kan vere anordnet, alt etter hva som er praktisk.

Den konstruksjon som er vist pa fig. 1 omfatter et
hus med en ¢gvre del 12 som tilveiebringer et kammer 14. Den ro-
tormontasje 16 som skal beskrives er anordnet for bevegelse inne
i kammeret. En nedre husdel 18 tjener til 8 omslutte en aksel
20 som opptas i det @gvre hus. Akselen er ved sin ere ende forbun-
det med rotoren. Hvilket som helst middel innen faget kan anven-
des. Ved sin annen ende er akselen ved hjelp av egnede utveks-

lingsanordninger koplet til en drivmotor (ikke wvist).

En krage 22 er understdttet av hus~delene. For
dette formal omfatter kragen en radial flens 24 som understgttes
av en skulder 26 pd det gvre hus. Et antall settskruer 28 (av
hvilke bare én er vist) som er adskilt periferisk rundt flensen,
er benyttet ikke vare for & montere kragen, men ogs&d for & for-
binde de ¢vre og nedre hus.

Kragedelen tilveiebringer i tillegg en ringférmet
utsparing 29 ved bade toppen og bunnen. Lagerdeler 30 som er
festet til akselen, er anbrakt i hver utsparing for épenbare'for-
mdl. Tettende deler 32 er likeledes anbrakt i hver utsparing.' De
tettende deler har sylindrisk form eller L-form. .. Basisdelen av hver
tetningsdel er sementert eller pd& annen mite festet til kragen slik
at den utragende del strekker seg i hovedsaken perpendikulart inn
mot og til slepekontakt med akselen 20. De tettende deler tjener
til & forhindre at pasient-serum eller reagensmateriale strgmmer inn
i omrédet for drivmotorhuset.>

Rotoren 16 omfatter en overfgringsskive 34 og en
kuvetterotor 36. Som tidligere angitt omfatter kuvetterotoren
flere kamre. B&de overfgringsskiven og kuvetterotoren er under-
stgttet av en plate 38. Rotoren omfatter i tillegg en topplate
40. Topplaten er av ringformet konstruksjoh og omfatter en ring-

formet forlgpende randdel 42 beregnet for de formdl som senere
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vil bli omtalt. Et antall festeskruer 44 som er periferisk ad-
skilt rundt rotorens periferi, forbinder bestemte.rotorkomponenter
innbefattet kuvetterotoren og blatene for 4 .tillate rotasjonsbe-
vegelse av rotormontasjen inneri det gvre hus. Overfgringsskiven
er understgttet av den nedre plate 38 og kan lett fjernes fra det

indre av ringen som er avgrenset av kuvetterotoren.

Som angitt er innretningen i stand til hurtig og
ngyaktig & vurdere reaksjoner i hvilke en av reaktantene er blod-
Se;um'fra en pasient. Reaksjonshastigheten vil normalt bli vur-
&ert over en periode fra tid null ved hvilken reaktantene fgrst
‘bringes sammen, til reaksjonens sluttpunkt eller fullfgrelse.

For at fgrst reaktantene skal kunne isoleres og
deretter raskt bringes sammen, omfatter overf¢ring35kiven i den
gvre overflate er antall par av radialt adskilte kamre 50, 52. I °
den foreliggende utfgrelsesform er det femten par av kamre. Van-
ligvis vil serum fra en pasient bli anbrakt i kammer 52 mens rea-
genset anbringes i kammer 50. Hvert kammer i hver .gruppe av kamre
‘er innvendig fylt med et begrenset og ng¢yaktig volum. Ifyllingen
kan utfgres ved hjelp av en. vilk8rlig .av de kjente kliniske metoder
som vanligvis anvendes.

overfgringsskiven kan vare konstruert av hvilket
som helst metall eller plastmateriale som blant annet er solid i
bruk og ikke pdvirkes av serumet eller de forskjellige reagenser
som_ahvendes for bestemmelse av glycoese, bilirubin, albumin, LDH
(melkesyre dehydrogenase), for & nevne enkelte av de velkjente
' og dokumenterte testprosedyrer. Selv om mange metaller eller
plastmaterialer har vart .anvendt med_hell,_forefrekkes‘det at aver-
f¢rings§dﬂén er dannet av en plast, sdsom polytetrafluorethylenpo=-
.lymer,Avanligvis betegnet som TEFLON.- Teflon er et registrert

varemerke tilhgrende E. I. du Pont de Nemours & Company .

Overfgringsskiven 34 omfatter et ytterligere hull 54
som utgj@gr et fgrste blandekammer. . Ved rotasjon av rotormontasjen
og ved utvikling av sentrifugalkrefter p& grunn av rotasjonen vil
serumet og reagenset bli overfgrt fra sine respektive hull inn i
blandekammeret 54. En port 56 i veggen i overfgringsskiven tjener
til & fgre reagensene inn i et med porten innrettet hulrom eller
kammer i kuvetterotoren 36.
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i « En dekselmontasje (ikke vist i detalj) er under-
stgttet av huset for & omslutte omridet for hullene 50, 52 og 54.
Dekselmontasjen omfatter et indre deksel 51, som imidlertid er 'vist
pd& figuren. Det indre deksel tilveiebringer en flat nedre -over-
flate og en nedhengende kantdel for 4 omgi overfgringsskivens ytre
oppstdende vegg i en lgs pasning. De gjenvarende deler av deksel-
montasjen kan vare barende understgttet pa huset over det indre
deksei ved hjelp av en hengselkonstruksjon eller liknende midler
og kan holdes i lukket stilling av en fjzrbelastet sperremekanisme.
En O—ringier passende anbrakt mellom dekselmontasjen og veggen ved
en skulder i platen 40 for & forsegle kammeromrddet av overfgrings-
skiven fra kammeret 14. ©S&8ledes vil ragensene utelukkende bevege
seg gjennom porten 56.

Kuvetterotoren 36 skal beskrives mer detaljert
nedenfor. For den foreliggende beskrivelse er det imidlertid til-
strekkelig & si at reagensene holdes fanget og blandet i kuvette-
.kamrene s -snart de er fgrt inn i disse ved rotasjon av rotoren
og de utviklede sentrifugalkrefter. Observasjonsvinduer 58 er
plassert bdde over og under kuvettekamrene. Observasjonsvinduene
kan vare av et hvilket som helst optisk materiale som er i stand
til uten betydelig absorpsjon & overfgre lys bade til reagenspr¢ven
innen kuvettekamrene og deretter overfgre det lys som ikke absor-
beres av reagenset, til en lysfglsom anordning. Observasjonsvin-
duene kan f.eks. vare av plexiglass, pyrexglass eller kvarts.
Observasjonsvinduene i den foretrukne utfegrelsesform er dannet av
kvarts. En grunn er at kvartsvinduer vil tillate ultrafiolett mé&-

ling. Begge observasjonsvinduer har ringformet kontur.

Hele innretningen virker til & sammenlikne den ana-
loge reaksjon pad graden av lystransmittans fra ett av flere kuvette-
kamre med transmittanskriteriene fra referansekuvettekammeret.
Imidlertid foretrekkes det\ at utlesningen er pa digital form.
Derfor omformes signalene fra en lysfglsom anordning, sésom en
fotomultiplikator 60, som er proporsjonal ved verdien av lystrans-
mittansen for reagenset inne i kuvettgkammeret, til en digitalav-
lesning og sammenliknes i en regnemaskin med den digitale avles-
ning som betegner an prgve. ;

Som vist pd fig. 1, blii lys fra en kilde (ikke vist)
reflektert av et speil 62 mot fotomulﬁiplikatorr¢ret. Fotomultipli-
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katorr¢ret er underst¢ttet i et.hus 64. Huset med unntak av :lysspal-
~ten 66 er fullstendlg lukket .for & forhindre tilfeidigclys fra-&
treffe det lysf¢lsomme rgr. . Som det fremgdr tilveiebringer det
nedre hus og rotorplatene hver en bane for - lyset langs banen (illu-
>strert ved en pll 68) fra speilet 62 og gjennom husspalten 66.” Hver
plate tilveiebringer fortr1nnsv1s et antall av &pninger anbrakt péa

linjefmed Bvert av de forskjellige kuvettekamre.

o Innretningen kan anvendes ved utfgrelse av en vilk&r-
..lig, eller flere av de mange kjente tester som utfgres pa pa51ent-
serum. Vanligvis vil de- individuelle testresultater kreve bruk av
lys med forskjellig frekvens. For dette form&8l kan huset utstyres
med et filter av den valgte frekvens. Det er'ogs§~tétt i betrakt-
ning at monokromatisk lys kan anvendes. . En plate.72 med en sentrert
_5pning'dnders£¢ttes av. huset og . understgtter pa sin side filteret.
Vénligv;s_er‘aet sprget for mulighet for erstatning av et filter
med eﬁ»anﬁep,valf etter hva som kreves ved den spesielle test.

. Dekselet (ikke vist) kan vare gjennomhuliet:i et
sentralt omréde. - En tetnings- dg-lagerkonstruijoﬁ kan vere an-
brakt i apningen. Konstruksjonen kan veare anbrakt i anlegg mot
enden av akselen 20 for & tilveiebringe en lagerflate for aksel~
rotasjon. Tetningen virker 'slik at den tillater overf¢rin§ av
bade luft under trykk og vaskelgsning fra en ytre kilde til en
¢vre, huldel av akselen. Den hule del av akselen omfatter et an-
tall radialt adskilte hull, av hvilke ett fortrinnsvis er rettet
-mot hvert kuvettekammer. Under den periode hvor reaksjonen overw
vdkes, kan luft trekkes gjennom tetningen og akselen inn i kuvette-
kammeret ved hjelp av vakuum dannet langs sifongbanen fra kuvette-
kammeret. Luften bidrar til fullstendig blanding av serumprgve.og
reagens.

Generelt blir den informasijon som mottas av regne-
maskinen lagret i overensstemmelse med dens program. Deretter til-
veiebringes en digital utlesning i overensstemmelse med regnemaskin-
programmet. Nar dataopptageisesfasen av operasjonen er fullfgrt,
trykksettes hvert kuvettekammer med trykkluft fra en ytre kilde,
hvilket bevirker en bortfgring av vasker fra kuvettekamrene.

Med henvisning til fig. 1 ledes vaskene inn i kammeret 14 og gjennom
en husdpning 80 til et avfalloppsamlingspunkt. Kuvettekamrene blir
deretter vasket, spylt, sentrifugert og blast rene p& lik méite
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for & gjgre rotormonstasjen klar for en etterfglgende testprésedyre.
Det er & bemerke at bortledningsvirkningen bare vil settes igang
under anvendelse av luft under trykk som er stgrre enn de sentri¥
fugalkrefter som virker pd vaskene i kuvettekammeret under rota-
sjon. Kanten 42 tjener hovedsakelig til & hindre at en aerosol

fra veskene som ledes bort, dannes i kammeret. En slik aerosol

kan passere til kammerets indre grenseomrader eller oppsamles som
en forurensning i kammeret.

Kuvetterotoren 36 sees best pa fegningenes figﬂ 2 og;
4, Rotoren er i form-av en ring.IdO med et antall innskjeringer
som avgrenser individuelle kamre 102 som har samme avstand fra
hverandre.. I den foretrukne utfgrelsesform er det femten kamre
-som ‘hvert er anordnet .radialt i forhold .til hullene 50, 52 og 54 i
overfgringsskiven 34. A

Kuvetterotoren er dannet..av et materiale som kan
stgpes, freses eller pa annen méte .formes til den konfigurasjon
‘'som ‘'er vist ‘p4 figurene. Enten plastmaterialer eller metall kan
anvendes.  Valg av materiale er avhengig av visse faktorer. Mate~
rialet m& i det minste ha hgy termisk ledningsevne for & gi god
varmeoverfgringsevne., det md ogsd vare inert :slik at det ikke rea-
gerer med de wvasker som vil ‘bringes i kontakt -med dets overflater
under drift, det bgr fortrinnsvis oppvise lave overflateenergiegen-
skaper, det bpgr kunne underkastes bearbeidelse slik at det tilveie-
bringés en meget.glatt overflate for & forhindre adheéjon av kje-
miSke.bestanddeler.iﬁeventuelle urégelmessighefer; og det ma Kunne
,rengjbres:1ettvint.ogffuIIstendig;-uKuvetterotoren er fo;trinthis
dannet av -enten-et alkuminium- eller messiungsubstrat og deretter
belagt med .en tynn film, dvs. éa. 0,0127 -cm i tykkelse. " Filem innbe-
fatter en applikasjon av elektrodelg@s nikkel og et ytre lag av gull
elektroplettert p& dette. '

Detﬁtasfégsé 1 betraktning at forskjellige plastma-
terialer kan anvendes i stedet for nikkel- og gullaget. Disse
plastmaterialer innbefatter TEFLON, polymerer av trifluorklor-
.ethylen (KEL-F) og vinylidenfluoridharpikser (KYNAR). KEL-F og
KYNAR er registrerte varemerker tilhgrende M.W. Kellogg Company

og Pennsalt Chemicals Corporation. Disse materialer oppviser



D

137799

10

lave overflateenergiegenskaper, er i stand til & underkastes maski=-
nell behandling eller polering tii en glatt overflate og kan avsettes
pd aluminium eller messingsubstratet i en tykkelse av stgrrelses-
orden 0,0127 cm. Tykkelsen av plastmaterialet er slik at varme-
overf¢r1ngsegenskapene fra substratet til vaskene i kuvettekammeret
ikke minskes vesentlig. Plastmatérialene er ogsé inerte overfor
vaeskene i kuvettekamrene slik at de oppviser immunitet overfor

protexnadhes;on P& kammerveggene.

Varmeelementkonstruksjonen er anbrakt lnne i substratet

Nermere bestemt er ‘substratet utskdret i den nedre overflate og om-
rédét avgrenset av den sirkularé lirije 104 og linjen 106 til en

dybde pa ca. O, 0178 cm. Det utskarne areal og fglgelig arealet"av
varmelegemet er betydellg i forhold til det totale overflateareal

til substratet. Ved ‘hijelp av denne sammenheng oppnas et h¢yt for-
~hold mellom varmelegemeareal og overflateareal. Varmeelementkon-
struksjonen er i form av en-trykt krets.. Et isolasjonslag, sdsom
glassfylt TEFLON (KAPTON), et varemerke tilhérende-The_connecticut
Hard Rubber Company, eller et ekvivaient isolasjonsmateriale,

sdsom fiberglassduk med et nitrilgummifyllstoff og bindemiddel,

kan begge anbringes pd den ytre side av varmelegemet. Den isolerte,
trykte varmelegemekrets er bundet til substratet ved hjelp av et . .
hvilket som helst av de mange klebende materialer.  Hele oppvarmings-
-anordnlngen kan ha en tykkelse pé ca. O, 0203 cm. - '

En kontakt lOB er anbrakt inne i substratet for elek-w

trlsk forbindelse av motstandsoppvarmerelementet med en kraft- -

'd kilde. Et temperaturfglsomt elemént som kan vare ‘en termistor 110

er anbrakt inne i substratet. En kontakt 112 undérst¢ttef termisto- .
ren i1 en épning i sﬁbstréteé} Termlstoren strekker seg mot et '
eneste_év &e‘ﬁange kamre 102. Termistoren er fortrinnsvis anbrakt -
relativt nar b&de veggen i kammeret og motstandsvarmeelementet slik
at fglersonden raskt vil detektere en lav temperaturtilstand i
kammerveskene for & bevirke automatisk .gkning.av varmeavgivelsen.
Fpleren vil likeledes hurtig reagere pé& hg¢y temperatur i kammer-
vaskene for automatisk & regulere eller stoppe varmeavgivelsen.
Fortrinnsvis vil fgleren vere anbrakt ca. 0,3 cm fra bade mot-
standsvarmeelementet og veggen av kammeret 102. .

En sifong 114 er dannet 1 den gvre overflate og
forbinder den ytre periferi av ringen med hvert av kamrene 102
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via en S-formet bane. Dybden av banen eller éporét vil vare ca.

0,1 ¥ 0,005 cm. Som tidligere angitt vil den éentrifugélkréft, ,
som ut@gves pa reaktantene i kammeret 102 p.g.a. rotasjon av rotoren
ikke vare tilstrekkelig til & bevirke at reaktantene forlater kam-
meret ved hjelp av sifongen. ~Som tidligere angitt innfgres luft
under trykk fra en ytre kilde til de forskjellige kamre for det »
formil & f@rst evakuere kammeret for reagerende vasker og deretter

" for vaskelgsninger 1nnf¢rt i ‘dette. Bakveggen av kamrene erAskra—

nende ved 116 (se fig. 4) for & lette vaskenes bevegelse mot inn-
gangen til -de respektive 51fonger. ” '

Idet det igjen henv1ses til flg. 4, vil det lnnses
at overflaten av ringen inne i rommet mellom de Pa hverandre f¢1-
gende 'kamre er utskaret‘ved 118 og 120. U;skjarlngen gjennom den
¢Vré overflate vil Vare‘ca. 00,0635 cm. Det utskérne eiler utsparede
omréde gjennom den ¢§re overflate tjener tll a redusere den totale
vekt av kuvetterotorrlngen.

Fig. 3 illustrerer flére komponentdeler som danner
rotoren 16. I denne forbindelse viser figuren 6verf¢riﬁgsskiven
34 og kuvetterotbren 36 1 omslutteﬁde forhold. En pakningsdel 130
er anbrakt pé& de motsatte sider av kuvetterotoren. Den ene pakning
tilveiebringer én st¢tteflate for det ¢vre, rlngformede opﬁiske
stykke 58, og sammen med stykket tjener den til é'tilveiébringe en
gvre forsegllng for hvert kammer 102. Paknlngen kan bindes til ’
det optiske stykke ved et hvilket som helst kjent mlddel,'sasom
et Ved romtemperatur vulkaniserende medlum av nltrll eller 51llcén-
gummi .- Den andre paknlng tjener en llknende funksgon nar den er
anbrakt mellom den nedre overflate og det nedre op;iske stykke °g.
likeledes kan vare bundet til det optléke stykke. Det utsparede
overflateareal sammen med Veggen nzr sifongens spor tllvelebrlnger
en rygg pé hvilken pakningen 130 er anbrakt. Ryggen gkerx ‘den for-
segling som oppnds mellom substratet og det gvre optiske stykke.

Hver pakning 130 er utformet for 3 tilveiebringe en
konstant radial omkrets og et indre omriss sém er en kopi av om-
risset av veggen som begrenser hvert kammer og mellom kamrene.
Diameteren av pakningen vil vare lik den ytre diameter av de
ringformede optiske stykker. - Diameteren er litt stgrre enn diame-
teren av yttervegéen av det utsparedé areal 118.

Y



137739 12

Et annet par pakninger 132, som begge er ringformet
og har en ytre diameter lik den ytre diameter av pakningene 130,
er anbrakt pd de andre sider av de optiske stykker 58. Hver pak-
ning onfatter et antall dpninger som er adskilt med 1lik avstand
for 4 tillate passasje av lys langs banen 68. Den indre diameter
: av.pakningene 132 vil vanligvis vare lik den indre diameter av
b&de de optiske stykker 58 og kuvetterotoren 36. Begge pakninger
130 og 132 kan vare dannet av hvilket som helst av materialene neo-
pren, buna—N eller silicongummi. Som tidligere angitt krever inn-
refningens totale syklué et vaske- og rensetrinn sdvel som et trinn
under hvilket vasker i kuvettekammeret utdrives. Disse operasjoner
anvender trykkluft hvorved hvert kammer pdfgres et overtrykk. sa-
ledes md forseglingen vare vaske- og lufttett i det minste
opptil et trykk p5.1,75 kg/cmz. -Materialet i forseglingen er ogsa
motstandsdyktig overfor kaldflyting og enhver deformasjon som et
resultat av konstant temperaturresirkulering. De er ogsd resistente
med hensyn til kjemisk reaksjon med blodkomponenter.

Et ringformet folieelement 136 som er en kopi av
formen pd pakningen 132, er anbrakt mellom pakningen og det ¢vre
optiske stykke. Folien kan vare dannet av gull eller aluminium og
tjener den funksjon & bortlede eventuell oppbygning av statisk
elektrisk ladning pd den optiske del. Ladningen kan utvikles og
akkumuleres pa den gvre optiske overf;ate p.g.a. friksjon knyttet

_til de roterende deler. Ingen statisk elektrisk ladninguvil bygges
- opp pd& den nedre optiske overflate p.g.a. den kontinuerlige vaske=
kontakt med denne. Folien er jordet gjennom et hvilket som helst
egnet middel (ikke vist) slik at det elektriske potensial bortledes
i vesentlig grad for & forhindre adhesjon av luftbérne partikier

‘P4 den optiske overflate ved kuvettekammeret.

-Den ovenfor beskrevne konstruksjon er lagt légvis‘
sammen og festet mellom den nedre rotorplate 38 og den ¢vre ringplate
40. For dette formal omfatter kuvetterotoren et antall hull -

140 gjennom hvilke festeskruene 44 er festet.

-En typisk krets er illustrert pd fig. 7. Kretsen
tilveiebringer i serie gjennom kontakter 108 og 112 forbindelse
‘mellom motstandsvarmeelementet 122 og termistoren 110. En elektro-
mekanisk sleperingkonstruksjon (ikke vist) kan anvendes for & kople
seriekomponentene til en elektrisk kraftkilde. Selv om det i det
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beskrevne utfgrelseseksempel er benyttet en temperaturregulerende
anordning i form av et elektrisk motstandsvarmeelement, og en
tempefatuif¢ler i form av en termistor, vil det innses at opp-
finnelsen ikke er begrenset til dette, selv om disse komponenter
er mest hensiktsmessige og derfor foretrekkes. Spesielt finnes

det mange andre temperaturfglere enn termistorer som kan benyttes i
forbindelse med oppfinnelsen.

Ved drift avsettes ngyaktige volumer av pasientserum
og reagens i hullene ?O og 52 fg¢r oppstarting av et operasjons=
prograh. Et ytterligere reagens kan anbringes i hullet 54 om . /’A/y
¢nskes.A Ved oppstarting av rotasjon av rotoren, som kan oppna ,i’
en hastlghet pa 3000 omdr./min., drives serumet og reagenset hhv.
reagensene hurtig mot hullet 54 og porten 56 og underkasteS"en R
viss grad av blanding f¢r de strgmmer inn i kuvettekammeret som e
sammen med de optiske deler danner en optisk celle. Da blandlngi '?
av vaskene har startet og deretter fortsetter i den optlske celle,;
er det av avgjgrende betydning at vaskene raskt brlnges tll ‘den [/

F A
/

optimale temperatur. Dette er tidligere omtalt. Innretnlngen kan /
drives i overensstemmelse med en stor hastighet i ca. 96 sekunderéi
under hvilken tid absorps;onsavlesnlnger utskrives og fremvises
hvert 3. sekund, eller i overensstemmelse med en sake fart i ca.

8 minutter under hvilken tid absorpsjonsavlesninger utskrives og
fremvises hvert 15. sekund. Lys fra en kilde reflekteres langs
aksen av den optiske celle mot den lysfglsomme anordning. De
optiske deler har en tykkelse pd& ca. 5 mm og er av et maferiale
som vil overfgre hovedsakelig alt lys fra lyskilden til den op-
tiske celle og det lys som passerer gjennom den optiske celle

til den lysf@glsomme anordning. Sdledes vil absorpsjonsgraden
eller transmittansen bli bestemt av vasken i den optiske celle.
Etter at reaksjonen er fullfgrt utdrivés vaskene fra de optiske
celler ved innfgring av trykkluft. En vaske- og renseyklus kan
utfgres for den etterfglgende test. For dette formdl innfgres
bade vaskelgsning og deretter luft under trykk i kammeret i
overfgringsskiven for & rense dette ved rotasjon, og utdrive

vaskene og tgrke kammerveggene.
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Patentkravw

1. . Fotometrisk opplgsningsanalysator omfattende en mo-
tordrevet rotormontasje (16, 34, 36) som avgrenser et antall
proveanalysekamre (102) for opptagelse av vaskeprgver som skal
analyseres, hvilken rotormontasje har gjennomsiktige vegger

{58) nar pr¢veanalysekamrene (102) for & tillate passasje av
lys gjennom disse, og at antall kamre tilpasset til & holde p&
vaskeprgver og reaktanter ndr rotormontasjen (16, 34, 36) er

i hvile, og til & frigjgre vaskeprgvene og reaktantene til
prgveanalysekamrene nar rotoren roteres, og en stasjonar foto-
metrisk anordning (60) for detektering av endringer i analyse-
kamrene ved at en lysstridle sendes gjennom rotormontasijens (16,
34, 36) gjennomsiktige vegger (58), karakterisert
ved at den omfatter en elektrisk drevet temperaturregulerende
anordning, fortrinnsvis et elektrisk motstandsvarmeelement (122Yi som
er montert pd og roterbart med den fotometriske rotormontasje
(16, 34, 36), en temperaturfgler (110) som frembringer et elek-
trisk utgangssignal og som er montert pa og er roterbar sammen
med rotcrmontasjen (16, 34, 36), og styremidler som er koplet

til temperaturregulatoren (122) og til temperaturfgleren (110) for
& kontrollere temperaturregulatoren 'pi en slik mate at denne
ngyaktig opprettholder temperaturen i den fotometriske rotormon-
tasje (16, 34, 36) pa en valgt verdi.

2. Analysator ifglge krav 1, hvor temperaturregula-
toren er et elektrisk motstandsvarmeelement (122), karak-
terisert ved at rotormontasjen (16, 34, 36) i hoved-

saken er dannet av et varmeledende materiale, og at det elektriske
varmeelement (122) er anbrakt i et flatt sjikt nar rotormontasjen.

3. Analysator ifglge krav 1 eller 2, karak-
teriserxrt ved at temperaturfgleren er en termistor (110)
som er montert pa avstand fra temperaturregulatoren eller det
flate sjikt som inneholder det elektriske motstandsvarmeelement,
i narheten av en vegg av en optisk celle i rotormontasjen (16,

34, 36) og inne i det ledende materiale i rotormontasjen.
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