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(54) Vorrichtung an einer Nutenfrismaschine

(57) Die Vorrichtung ist an einer Nutenfrasmaschine angebracht. Ziel der Erfindung ist eine Qualitdtserhdhung, eine
Bedienungsvereinfachung und Bearbeitungszeitverkiirzung. Die technische Aufgabe der Erfindung besteht darin,
bereits vor dem Ausfrésen der Nut die Parallelitit der Fraserbahn zu iberpriifen und entsprechend einzurichten. Die
- Frésbahn einer Fréseinrichtung wird erfindungsgem4R zu der Kollektorlamelle vor dem Frisen parallel eingestellt. Bei
einer ABCD-Hebelanordnung (14} ist der CD-Hebelarm (14a), auf welchem die Fraseinrichtung {(7-11) axial
verschiebbar angeordnet ist, mittig auf einem Drehpunkt (D) und der AB-Hebelarm (14a) an einem weiteren
Drehpunkt (A) angeordnet. Die Hebelarme (144, 14c) sind an einem BC-Verbindungsarm {14b) beweglich
angeordnet. An einem vertikalen Tragerarm (18) ist eine optische Einrichtung (15) zum Ausrichten des
Lamellenanfangs und eine weitere optische Einrichtung (16) zum Einrichten der Frasbahn des Frisers (7) am freien
Ende des AB-Hebelarmes (14a) einstellbar angeordnet, wobei am freien Ende des als Wippe wirkenden
CD-Hebelarmes (14¢) ein Verstellantrieb (19) fiir die Betatigung der gesamten Hebelanordnung (14) angeordnet ist.
Anwendungsgebiet der Erfindung sind Nutenfrésmaschinen. Fig. 1
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Vorrichtung zum achsparallelen Frédsen der Nuten eines
Kollektors

épwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung an einer Nutenfréds-
maschine zum achsparallelen Fridsen der Nuten eines Kollek~
tors, im wesentlichen bestehend aus einer Friseinrichiung
gsowie Einstell=- und Abtasteinrichtungen und einer an der
Nutenfrismaschine befestigten Fundamentplatie.

Charakteristik der bekannten technischen ILogungen

Bei Kupferkollektoren fiir elektrische Maschinen ist zwischen
den einzelnen Lamellen eine Isolierung, beispielsweise aus
Glimmer vorgesehen, die bis auf eine vorbestimmie Nutentiefe
entfernt werden muB, um einen unterbrechungsfreien Kontakt
zwigchen Biirsten und den Kupferlamellen sicherzustellen.

Derartige Nuten werden in bekannter Weise mit einem Friger
ausgefrést. Da die Kupferlamellen der Kollektoren nicht
immer genau axial zur Kollektorachse verlaufen, missen die
Abweichungen korrigiert werden, damit die Kupferlamellen
beim PFridgen nicht beschddigt werden,

Es ist bekannt, nicht genau achsparallele Lamellen wihrend
des Frdsens zu korrigieren, indem die Nutenwinde der zu be=
arbeitenden Nut beispielsweisé durch zweli dem Fridser vorge=-
lagerte optische Einrichtungen abgetastet und dabei durch
Drehen des Rotors die Frisbahn in die entsprechende Pogi=-
tion korrigiert wird,
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Ein Nachteil besteht darin, daB die fertig bearbeitete Nut
bei nicht genau axial verlaufenden Kupferlamellen Stufen auf-
weigen kann, die durch die Korrekturen der Frasrichtung Wah-
rend des Frésens zwangsweise entstehen.

Eine solche Arbeitsweise erfordert auBerdem eine erhthte Auf-
merksamkeit bei der Bedienung, wobei die Frasgeschwindigkelt

begrenzt ist,

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in der Schaffung einer Vorrich-
tung zum achsparallelen Fridsen der Nuten eines Kollektors in
hoher Qualitét, mit der jede Kollektornut zwischen den be-
nachbarten Kupferlamellen einwandfrei, insbesondere stufen=-
los hergestellt werden kann. Die Bedienung soll vereinfacht
und die Bearbeitungszeit verkiirzt werden. '

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die technische Aufgabe, die durch die Erfindung gel®st wird,
besteht darin, eine Vorrichtung an einer Nutenfrismaschine
zum achsparallelen Frisen der Nuten eines Kollektors, im we=-
sentlichen bestehend aus einer Friseinrichtung, sowie Bin-
stell=- und Abtasteinrichtungen und einer an der Nutenfrisma=-
schine befestigten Fundaméntplatte zu entwickeln, mit deren
Hilfe gewdhrleistet wird, da8 bereits vor dem eigentlichen
Augsfrédsen jeder Nut die Friésbahn des Frisers auf die Paralle-
1itdt gegeniiber den zu bearbeitenden Kollektorlamellen i{iber-

prift und gegebenenfalls der Frdser entsprechend eingerichiet
wird, '

Dag Merkmal der Erfindung, durch die vorstehend genannte
technischg Aufgabe geldst wird, besteht darin, dal die Ein-
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stellvorrichtung aus einer ABCD-Hebelanordnung gebildet ist,
wobei der CD-Hebelarm mittig auf einem Drehpunkt und der AB-
Hebelarm an einem weiteren Drehpunkt gelagert sind, und der
- AB-Hebelarm und der CD-Hebelarm an einem BC-Verbindungsarm
beweglich angeordnet sind, und daB an einem vertikalen Trid-
gerarm eine senkrecht zur Werkstﬁckstirnseite angeordnete
optische Einrichtung und eine weitere optische Einrichiung
am freien Ende des AB~Hebelarmes senkrech?t zur Werkstiickum-
fangfléche einstellbar vorgesehen ist, und daB fermer die
PFriseinrichtung am CD-Hebelarm in Axialrichtung beweglich
angeordnet ist. Ein weiteres Merkmal der Erfindung besteht
darin, daB am freien Ende des CD=-Hebelarmes ein Verstellan-
trieb fiir die ABCD-Hebelanordnung vorgesehen und mit der am
freien Ende des AB-Hebelarmes angeordneten optigchen Ein-_
richtung elekitrisch verbunden ist.

Auch darin ist ein Merkmal der Erfindung zu sehen, da8 der
Drehpunkt iiber eine Abstﬁtzung‘ und der andere Drehpunkt
tiber den Trégerarm mit einer PFeineinstellplatte starr ver-
bunden sind.

Die Erfindung umfaBt gleichfalls das Merkmal, daB die Ein-
gtelleinrichtung aus einem um einen Drehpunkt bewegbaren
A1B1-Hebelarm gebildet igt, an welchem die Fréseinrichtung
axial beweglich angeordnet ist.

Ein anderes Merkmal der Erfindung besteht darin, daB der

Drehpunkt iiber einen Vertikaltréger und einen Verstellan=-
trieb fiir den A1B1-Hebelarm mit einer Femnelnstellplatte

starr verbunden ist,

Gleichfalls zu den Merkmalen der Erfindung zu rechnen ist,
daB die Friseinrichtung iiber einen Verschiebeantrieb axial
bewegbar ist. :
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SchlieBlich besteht ein Merkmal der Erfindung noch darin,
daB die Feineinstellplatte gegeniiber der Fundamentplatte in
der X-Achge verstellbar ausgebildet ist.

Der Vorteil der Erfindung besteht ingbesondere darin, da8
jede Kollektornut einwandfrei, insbesondere stufenlos, aus-
' geffﬁst werden kann, indem bereits vor dem eigentlichen
Augfrisen jeder Hut die Frisbahn des Frisers auf die Pa-
rallelitdt gegeniiber den zu bearbeitenden Kollektorlamellen
iberpriift und gegebenenfalls der Fridser enisprechend einge-
richtet wird, so daB dessen Frédsbahn jeweils genau parallel
zwigchen den benachbarten Kupferlamellen verlduft, Diese
Arbeitsweise ermdglicht es auBerdem, bei gleichzeitiger
Entlastung der Bedienung, die Frédsgeschwindigkeit wesent-
lich zu erhdhen.

Ausfil gheigpiel

Die Erfindung soll.naobstehehd an zwel schematisch darge-
stellten Ausfilhrungsbeispielen niher erlidutert werden. In
den zugehtrigen Zeichnungen zeigen

Fig. 1: eine Seitenansicht einer ersten Ausfihrungsform der
Erfindung, ‘ ’

Fig. 2: einen GrundriB der Vorrichtung gem#d8 Fig. 1,

Fig. 35 eine perspekiivische Detail=-Darstellung einer Hebel=-
anordnung der Vorrichtung gem&B Fig. 1,
Fige 4: eine Seitenteilansicht einer Weiterbildung der An=-.

ordnung gemdB Fig. 1.

In den Fige 1 und 2 ist ein zu bearbeitender Kollektor 25
eines Rotors 24 in einer aus einem Antrisebsstock 2, einem
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Gegenstiénder 3, Binspanneinrichtungen 4 und einer Handkurbel
22 bestehenden Spann- und Zentriereinrichiung einer Nuten-
frésmaschine 1 eingespannt, Ein Vorschubantrieb 5 dreht iiber
ein Getriebe 6 den Rotor 24 entsprechend der Lamellen-Tei-
lung des Kollektors 25, Zur spanabhebenden Formung wird ein
Friser 7 verwendet, dessen Frdserwelle 8 an einem Fréskopf-
halter 11 in Lagerungen 10 gefﬁhrt‘und durch einen Antrieb §
angetrieben wird, wobel die Friseinrichtung 7=11 iiber eine
Vorschubspindel 12 durch einen Verschiebeantrieb 13 axial
verschiebbar ausgebildet ist.

- An der Nutenfrésmaschine 1 ist eine erfindungsgeméfie Ein-
stellvorrichtung 14-21 angeordnet, die aus einer ABCD-Hebel-
anordnung 14 gebildet ist, wobeli der CD=-Hebelarm 14c mittig
auf einem unteren Drehpunkt D und der AB~Hebelarm 14a an
einem oberen Drehpunkt A beweglich angeordnet sind und der
AB-Hebelarm 14a und der CD-Hebelarm 14c an einem BC-Verbin-
dungsarm 14b beweglich ausgebildet =ind.

Die erfindungsgemife Einstellvorrichtung 14~21 isgt auf einer
Fundamentplatte 23 der Nutenfridsmaschine 1 montiert, wobei
die ABCD=Hebelanordnung 14 zusammen mit der Fréseinrichtung
T=11 iiber deren Drehpunkite A und D an einer Feineingtell=-
platte 21 angeordnet ist, und der Drehpunk®t D {iber eine Ab-
stitzung 17 und der Drehpunkt A tiber einen Trédgerarm 18 je-
wells mit der Feineinstellplatte 21 starr verbunden sind.

Die Feineingtellplattie 21 ist ‘gegeniiber der Fundamentplatte
23, entsprechend den Abmessungen des zu bearbeitenden Kollek=-
tors 25, in der X-Achse verstellbar ausgebilded,

Zum Ausrichiten des Nutenanfangs an der Stirmseite des Kol-
lektors 25 ist am TrHgerarm 18 senkrecht zur Stirnseite des
Kollektors 25 eine optische Einrichtung 15, vorzugsweise
eine Infrarotstrahlungsquelle mit Rezepior, angeordnet. Zum
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Einrichten der Frésbaghn des Fridsers 7 ist am freien Ende
des AB-Hebelarmes 14a eine weitere optische Einrichtung 16,
vorzugsweise ebenfalls eine Infrarotsirahlungsquelle mit
Rezeptor senkrecht zur Umfangsfliche des Kollektors 25 an-
geordnet, wobeli die gesamte Frédseinrichiung T7-11 iiber den
Fréskopfhalter 11 am CD-Hebelarm 14c¢ axial verschiebbar
ausgebildet ist. Am freien Ende des CD-Hebelarmes 14c ist
ein Verstellentrieb 19 fiir die ABCD-Hebelanordnung 14 vor-
gesehen, der mit der am freien Ende des AB-~Hebelarmes 14a
angeordneten optischen Elnrlchtung 16 elektrisch verbunden
ist,.

Gem&dB Fig. 4 ist eine weitere Ausbildungsform der in Fig. 1
dargestellten erfindungsgeméfen Einstellvorrichtung 34-41
gezeigt. Diese besteht aus einem A1 1-Hebelarm 34, der an
einem Drehpunkt A1 beweglich angeordnet und bei Punkt B1
iiber einen Verstellarm 37 mit einem Verstellantrieb 39 ver-
bunden ist. Der Drehpunkt A1 igt tiber einen Vertlkaltrager
38 und ein  Verstellantrieb 39 fiir den A1B1-Hebelarm 34
igt direkt mit einer gegeniiber der Fundameniplatte 23 in
X-Richtung verschiebbaren Peineinstellplatte 41 starr ver-
bunden.

Die Frdseinrichiung 27-31 begteht analog zur Fig. 1 aus
einem Fréser 27, dessen Fridserwelle 28 an einem Friskopf-
halter 31 in einer Lagerung 30 gefiihrt und durch einen
Verstellantrieb 29 angetrieben wird, wobei die Pridseinrich-
tung 27=31 iiber eine Vorschubspindel 32 durch einen Ver=
schiebeantrieb 33 axial verschiebbar ausgebildet ist.

Wie in Fig, 1 ist zum Ausrichien des Nutenanfangs an der
Stirnseite des Kollektors 25 am Vertikaliridger 38 senkrecht
zur Stirnseite des Kollektors 25 eine optische Einrichtung
35 angeordnet. Zum Einrichten der Frisbahn des Frisers 27
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ist am freien Ende des A1B14Hebelarmes 34 eine weitere op-
tische Einrichtung 36 vorgesehen. Der A1B1—Hebe1arm 34 ist
im Punkt 31 iber einen Verstellarm 37 mit dem Verstellan=
trieb 29 verbunden, der mit der am freien Ende des A1 9"
Hebelarmes 34 angeordneten optischen Einrichtung 36 elek-
trisch in Wirkverbindung steht.

Die Wirkungsweise der Erfindung wird anhand eines Funktions-
gchemas gemdB Fig. 3 bzw., gemdf Fig. 4 ngher erliutert.

Durch die detailliert nicht dargestellie Feineinstellplatte
21 wird die Einsgtellvorrichtung 14=-21 zusammen mit der PFrés-
einrichtung 7=11 mit ihrem Drehpunkt A der ABCD-Hebelanord-
nung 14 entsprechend den Abmessungen des bereits eingespann-
ten und zentrieften, aus dem Rotor 24 und dem Kollektor 25
bestehenden Werkstlick in der Z-Achse bis zur Stirngeite des
Kollektors 25 verschoben, wobei durch die optische Einrich-
tung 15 in der Y-Achse der Lamellenanfang abgetastet und
ausgerichtet und somit die Lage des Drehpunkies A positio-
niert und fixiert wird.

Nachfolgend wird durch eine zweite optische Einrichtung 16,
die am verlingerten AB-Hebelarm 14a entsprechend der Breite
des Kollektors 25 eingestellt angeordnet ist, die Paralleli-
t8t der zu fridsenden Nut 26 in bezug zur Achse des Xollek=-
tors 25 kontrolliert. |

Falls die Winde der benachbarten Kupferlamellen'der zZu
frisenden Nut 26 parallel verlaufen, kann diese ausgefrist
werden, ohne daB die ABCD-Hebelanordnung 14, wie mit voll
ausgezogenen Linien gezeigt, betdtigt wird.

Falls die zu frisende Nut 26 mit der Achse des Kollektors
25 nicht gengu parallel verlduft, wird durch den Verstell=-
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antrieb 19 die optische Binrichtung 16 durch die von der
Kupferlamelle reflektierten Infrarotstrahlen so weit be-
wegt, bis die effektive Lage der optischen Einrichtung 16
mit der Kante der Nut 26 zur Kupferlamellen-Kante positio=
niert und fixiert ist, wobei gleichzeitig die ABCD-Hebel=-
anordnung 14, zusammen mit der Frdseinrichtung 7-11 (gemés
Fige 1) um die Drehpunkte A; D in die AB'C'D-Hebelanord=
nung 14' (gemdB strichlierten ILinien mit den Punkten B'; G
gegeniiber B; C nach unten verschoben) verstellt wird und
somit der Fréser 7 mit seiner Frisbahn parallel zwischen
den zur Achse des Kollektors 25 nicht.parallel verlaufenden
Kupferlamellen ebenfalls verstellt wird.

Die Winkelabweichung & gem#B Fig. 3 ist unabhéngig von
der Axialrichtung, da in jedem Falle eine entsprechende
Korrektur der Frésbahn ohne Drehen des Kollektors 25 durch
die erfindungsgeméBe Einstellvorrichiung 14~21 erfolgt.

Die Verstellung der ABCD-Hebelanordnung 14 in die Lage der
AB'C'D~Hebelanordnung 14' bringt eine Verschiebung des Fri-
sers T mit sich. Da die Winkelabwelchung ® nur bis etwa

o, 2° betragt ist die Ungenauigkeit der Posgition des Frisgers
7 in bezug zur frédsenden Nut 26 vernachlissigbar klein.

Falls gem#B der Ausfiihrung nach PFig. 4 die zu frisende Nut
26 mit der Achse des Kollektors 25 nicht genau parallel ver-
lduft, wird durch den Verstellantrieb 29 die optische Ein=-
richtung 36 durch die von der Kupferlamelle reflektierte
Strahlung so weit bewegt, bis die effektive Lage der opti=-
schen Einrichtung 36' der Kante der Nut 26 zur Kupferlamel-
len-Kante positioniert und fixiert ist, wobei gleichzeitig
der A1B1-Hebe1arm 34 zusammen mit{ der Friseinrichiung 27-31
un den Drehpunkt A1 in die Lage des A1 1'-Hebelarmes 341
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(gemdB strichlierten ILinien mit dem Punkt B,' gegeniiber
Punkt B1 diesmal nach oben) verstellt wird und somit der
Pridger 27 mit seiner Frdsbahn genau parallel zwischen den -
zur Achse des Kollektors 25 nicht parallel verlaufenden
Kupferlamellen ebenfalls eingestell? wird, (Die zusammen
mit dem A1B1'-Hebelarm verstellte Fridseinrichiung 27«31
wurde iibersichitshalber in ihren neuen Positionen nicht
dargestellt.)
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Erfindungganspruch

e
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Vorrichtung an einer Nutenfrésmaschine zum achsparallelen
Frdgen der Nuten eines Kollektors, im wesentlichen be-
gtehend aus einer Frédseinrichiung, sowie Einstell- und
Abtasteinrichtungen und einer an der Nutenfrésmaschine
befestigteén Fundamentplatte, gekennzeichnet dadurch, das
die Einstellvorrichtung (14-21) aus einer ABCD-Hebelan-
ordnung (14) gebildet ist, wobei der CD-Hebselarm (14c)
mittig auf einem Drehpunkt (D) und der AB-Hebelarm (14a)
an einem weiteren Drehpunkt (A) gelagert sind, und der
AB-Hebelarm (14a) und der CD-Hebelarm (14c) an einem BC-
Verbindungsarm (14b) beweglich angeordnet sind, und daB
an einem vertikalen Trigerarm (18) eine gsenkrecht zur
Werkstiickstirnseite angeordnete optische Einrichtung (15)
und eine weitere optische Einrichtung (16) am freien Ende
des AB-Hebelarmes (14a) senkrecht zur Werkstiickumfang=
fliche einstellbar vorgesehen ist, und daB ferner die

Prégelnrichtung (7-11) am CD-Hebelarm (14c) in Axialrich-

tung beweglich angeordnet ist,

Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB am

freien Ende des CD-Hebelarmes (14c) ein Verstellantriebdb
(19) fiir die ABCD-Hebelanordnung (14) vorgesehen und mit
der am freien Ende des AB-Hebelarmes (14a) angeordneten
optischen Einrichtung (16) elektrisch verbunden ist.

Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB der
Drehpunkt (D) iiber eine Absgtiitzung (17) und der Drehpunkt
(A) iber den Trigerarm (18) mit einer Feineinstellplatie
(21) starr verbunden sind.
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Vorrichtung an einer Nutenfrismaschine zum achsparallelen
Frigen der Nuten eines Kollektors, im wesentlichen beste-
hend aus einer Frdseinrichtung, sowie Eingtell- und Abtast-
einrichtungen und einer an der Nutenfrédsmaschine befestig-
ten Fundamentplatte, gekennzeichnet dadurch, da8 die Ein-
stelleinrichtung (34-41) aus einem um einen Drehpunkt (A1)
bewegbaren A,B,-Hebelarm (34) gebildet ist, an welchem die
Frdgseinrichtung (27-31) axial beweglich angeordnet ist.

Vorrichtung nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch, daB der
Drehpunkt (A1) iber einen Vertikaltriger (38) und ein

Verstellantrieb (39) fiir den A1B1-Hebelarm (34) mit einer

Peineinstellplatte (41) starr verbunden sind.

Vorrichtung nach Funkt 1 oder 4, gekennzeichnet dadurch,
da8 die Fridseinrichtung (7-11; 27-31) iiber einen Verschiebe=-
antrieb (13; 33) axial bewegbar ist. ' ‘

Vorrichtung nach Punkt 3 oder 5, gekemnzeichnet dadurch,
daB die Feineinstellplatte (21; 41) gegeniiber der Funda=-

mentplatte (23) in der X-Achse verstellbar ausgebildet
ist. v
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