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DESCRIPCION
Conjunto de retencion de disco de rotor de motor de turbina a gas
Una técnica para reducir la concentracién de esfuerzos en un disco de rotor de turbina a gas.

La presente invencion se refiere a motores de turbina a gas, y mas particularmente a conjuntos de retencién del disco
de rotor de motores de turbina a gas.

Los alabes de turbina de diversos motores de turbina a gas modernos estan dispuestos en discos de rotor. Una
pluralidad de alabes esta dispuesta circunferencialmente sobre el disco de rotor. El disco de rotor tiene un orificio
central, es decir, un agujero central a través del cual pasa un perno de tension cuando el disco de rotor junto con los
alabes de turbina ensamblados circunferencialmente se coloca dentro del motor de turbina a gas. Un arbol esta
conectado al disco de rotor en general utilizando una junta Hirth o un acoplamiento Hirth. Cuando se opera el motor
de turbina a gas, en dicho disco de rotor con el orificio central y el acoplamiento Hirth se produce una distribucion de
esfuerzos asimétrica con esfuerzo maximo alrededor del agujero central del repartidor en el lado opuesto al lugar
donde se aplica la carga del perno. El disco de rotor mencionado anteriormente y su disposicion dentro de una turbina
a gas se explican a continuaciéon con mas detalle con respecto a las Figuras 2 y 3.

La Figura 2 representa esquematicamente un disco 99 de rotor convencionalmente conocido, y la Figura 3 representa
esquematicamente el disco 99 de rotor conocido convencionalmente cuando se coloca dentro de una turbina a gas.
El disco 99 de rotor convencionalmente conocido, en lo sucesivo también denominado disco 99 de rotor, tiene un
repartidor 60, una banda 70 y una disposicién 80 de retencion de alabe. El repartidor 60 es una regién o parte del
disco 99 de rotor que rodea un orificio 11 central o agujero 11 central. El agujero 11 central esta dispuesto alrededor
de un eje 15 de rotacién del disco 99 de rotor cuando el disco 99 de rotor esta colocado dentro de la turbina a gas,
como se muestra en la Figura 3. A partir del repartidor 60 se extiende radialmente hacia afuera la banda 70 la cual es
una seccion del disco 99 de rotor que conecta el repartidor 60 a la disposicion 80 de retencién de alabe. La disposicion
80 de retencion de alabe normalmente comprende ranuras (no se muestran en las Figuras 2 y 3) dentro de las cuales
estan dispuestas o fijas raices (no se muestran en las Figuras 2 y 3) de una pluralidad de alabes de turbina (no se
muestran en las Figuras 2 y 3). Por lo tanto, los alabes de turbina estan dispuestos circunferencialmente en el disco
99 de rotor y se extienden radialmente hacia afuera a partir del disco 99 de rotor, y particularmente a partir de la
disposicion 80 de retencién de alabe del disco 99 de rotor.

Como se muestra en la Figura 3, un perno 4 de tension de la turbina a gas pasa a través del agujero 11 central y se
pone en contacto fisicamente en un primer lado 91 axial del disco 99 de rotor. El perno 4 de tension soporta la carga
del disco 99 de rotor junto con los alabes de turbina dispuestos en el disco 99 de rotor cuando el disco 99 de rotor
junto con los alabes de turbina giran a la vez que opera la turbina a gas. En un segundo lado 92 axial del disco 99 de
rotor, el disco 99 de rotor esta en contacto o acoplado con un arbol 3 de transmisién de la turbina a gas a través en
general del acoplamiento 2 Hirth. La ubicacién del acoplamiento 2 Hirth también se representa en la Figura 2 aunque
la Figura 2 no representa esquematicamente el acoplamiento 2 Hirth en su totalidad con el arbol 3 de transmision. El
arbol 3 de transmision acopla rotacionalmente la turbina a gas a una carga con la corriente, por ejemplo, un generador
(no se muestra).

En dicho disco 99 de rotor convencionalmente conocido que tiene el agujero 11 central, que esta sujeto a una carga
desplazada, el disco 99 de rotor se somete a un abombamiento, y se crea un gran esfuerzo en el repartidor 60
alrededor del agujero 11 central del disco 99 de rotor, en general con esfuerzo pico alrededor de un borde 93 del
repartidor 60 alrededor del agujero 11 central en el lado opuesto al lugar donde se aplica la carga del perno, es decir,
en el segundo lado 92 en los ejemplos de las Figuras 2 y 3. La Figura 10 representa esquematicamente una ubicacién
65 de esfuerzo en el repartidor 60 del disco 99 de rotor convencionalmente conocido cuando funciona dentro de la
turbina a gas y esté conectado al arbol 3 de transmision y al perno 4 de tensién como se mencioné anteriormente con
respecto a la Figura 3. Debido a la transmision de carga del perno, se produce un pico en el esfuerzo en el borde 93
del repartidor 60, lo cual no es deseable debido al alto factor de concentracién de esfuerzo. La concentracion de
esfuerzo maxima en el borde 93 del repartidor 60 en el disco 99 de rotor convencionalmente conocido aumenta las
posibilidades de falla del disco 99 de rotor y reduce la vida util del disco 99 de rotor. Ademas, el abombamiento del
disco 99 de rotor puede ser indeseable debido al efecto que este puede tener en la posicion de los alabes de turbina
durante la rotacion de los alabes de turbina. Por lo tanto, se desea una técnica para reducir la concentracion del
esfuerzo mencionado anteriormente en el borde 93 del repartidor 60 el cual ocurre en el disco 99 de rotor
convencionalmente conocido. El documento US 4,468,148 divulga un conjunto de disco de rotor del motor de turbina
a gas de ejemplo que comprende dos discos de rotor adyacentes mantenidos juntos por un arbol central.

El documento US 4,844,694 divulga un husillo de fijaciéon y un método para unir los elementos del rotor utilizando el
husillo. El sistema permite la inspeccion visual del conjunto del rotor y determinar si esta correctamente apretado sin
necesidad de ninguna inspeccion adicional posterior al montaje. El sistema y el método se utilizan para sujetar una
pluralidad de elementos de rotor en conjunto.

Por lo tanto, el objeto de la presente invencion es proporcionar una técnica para reducir la concentracion de esfuerzos
en un disco de rotor de turbina a gas. Es deseable que la presente técnica proporcione una reducciéon en la
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concentracion de esfuerzos en el borde, opuesto al lado del disco de rotor donde se aplica la carga del perno de
tension, del repartidor del disco de rotor.

Los objetos anteriores se consiguen mediante un conjunto de retencién de disco de rotor de un motor de turbina a gas
de acuerdo con la reivindicacion 1. En las reivindicaciones dependientes se proporcionan realizaciones ventajosas de
la presente técnica. Las caracteristicas de la reivindicacion 1 se pueden combinar con las caracteristicas de las
reivindicaciones dependientes, y las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes se pueden combinar juntas.

En la presente técnica se presenta un conjunto de retencion del disco de rotor de un motor de turbina a gas. El conjunto
de retencién del disco de rotor incluye un repartidor, una banda, una disposicion de retencion de alabe, un eje de
rotacion, un primer lado axial y un segundo lado axial. El repartidor incluye un agujero central alrededor del eje de
rotacion. La banda esta formada integralmente con el repartidor. La banda se extiende radialmente hacia afuera a
partir del repartidor hasta la disposicion de retencion de alabe. La disposicion de retencion de alabe tiene un centro de
masa. Un plano radial pasa a través del centro de masa. El plano radial es perpendicular al eje de rotacion. El primer
lado axial estda adaptado para acoplar un perno de tensién del motor de turbina a gas. El plano radial interseca el
repartidor que define una primera porcion lateral axial y una segunda porcion lateral axial. La primera porcion lateral
axial esta hacia el primer lado axial y la segunda porcion lateral axial esta hacia el segundo lado axial. La segunda
porcion lateral axial tiene una extension axial la cual es entre un 10% y un 30% mayor que la extension axial de la
primera porcion lateral axial.

El disefio anteriormente mencionado del disco de rotor, por ejemplo, en donde la segunda porcién lateral axial es
axialmente mas larga que la primera porcion lateral axial en un 10% a un 30%, optimiza el perfil de esfuerzo dentro
del repartidor y por lo tanto reduce la concentracion de esfuerzo en el borde del repartidor. El material afiadido, debido
a la mayor longitud axial del segundo lado del repartidor, en la region de esfuerzo de borde elevado, compensa el
esfuerzo maximo y reduce el abombamiento. Por lo tanto, el disco de rotor mencionado anteriormente experimenta
una reduccién en el abombamiento del disco de rotor. El disco de rotor de la presente técnica es particularmente
beneficioso para su uso en disefios de turbinas con discos delgados que son propensos al abombamiento, y que tienen
un disefio de perno central o perno de tension que puede causar el abombamiento del disco de extremo, es decir, el
disco que esta directamente en contacto fisico con el perno central o el perno de tensién, debido a la transmision de
carga escalonada de la carga del perno.

En una realizacién del conjunto de retencion de disco de rotor, la segunda porcion lateral axial tiene una extensién
axial la cual es entre un 20% y un 25% mayor que la extension axial de la primera porcion lateral axial.

En una realizacion del conjunto de retencién del disco de rotor, para determinar las extensiones axiales del disco de
rotor de turbina a gas, las mediciones de la primera extension axial y la segunda extensién axial se limitan a una region
del repartidor que tiene similitud geométrica en el primer lado axial y el segundo lado axial. En otra realizacion del
conjunto de retencién del disco de rotor, la region del repartidor esta libre de una conexion formada integralmente que
se proyecta hacia afuera del repartidor y se pone en contacto con uno o mas componentes del motor de turbina a gas.
En otra realizacion del conjunto de retencion del disco de rotor, la medicidn de la primera extensién axial y la segunda
extension axial estan definidas en una superficie axial del repartidor. Las realizaciones mencionadas anteriormente
proporcionan formas sencillas de fijar o decidir la primera y la segunda extensiones axiales.

En otra realizacién del conjunto de retencion del disco de rotor, el repartidor en el primer lado axial incluye un receso
biselado adaptado para acoplar el perno de tension del motor de turbina a gas. Esto proporciona una construccioén
simple para posicionar e integrar el disco de rotor de la presente técnica en el motor de turbina a gas y en contacto
con el perno de tensién del motor de turbina a gas.

En otra realizacién del conjunto de retencion del disco de rotor, el segundo lado axial esta adaptado para acoplarse
con un arbol de transmision del motor de turbina a gas, por ejemplo mediante un acoplamiento Hirth. Esto proporciona
una construccion simple para posicionar e integrar el disco de rotor de la presente técnica en el motor de turbina a gas
y en contacto con el arbol de transmision del motor de turbina a gas.

Los atributos mencionados anteriormente y otras caracteristicas y ventajas de la presente técnica y la manera de
lograrlos serdn mas evidentes y la presente técnica en si se entendera mejor con referencia a la siguiente descripcion
de las realizaciones de la presente técnica tomadas en conjunto con los dibujos adjuntos, en donde:

La Figura 1 muestra parte de un motor de turbina a gas en una vista en seccion y en la cual se incorpora un disco de
rotor de turbina a gas de la presente técnica o se incorpora el conjunto de disco de rotor de turbina a gas de la presente
técnica;

La Figura 2 ilustra esquematicamente un disco de rotor conocido convencionalmente;

La Figura 3 ilustra esquematicamente el disco de rotor conocido convencionalmente dispuesto dentro de la turbina a
gas;

La Figura 4 ilustra esquematicamente una realizacion de ejemplo del disco de rotor de la turbina a gas de la presente
técnica;



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2 872 882 T3

La Figura 5 ilustra esquematicamente el disco de rotor de la turbina a gas de la presente técnica dispuesto dentro de
la turbina a gas;

La Figura 6 ilustra esquematicamente el disco de rotor de la turbina a gas de la presente técnica de acuerdo como se
ve a lo largo de un eje de rotacion del disco de rotor de la turbina a gas de la presente técnica;

La Figura 7 ilustra esquematicamente una forma de determinar una primera y una segunda extension axial en el
repartidor del disco de rotor de la turbina a gas;

La Figura 8 ilustra esquematicamente otra forma de determinar la primera y la segunda extensién axial en el repartidor
del disco de rotor de la turbina a gas;

La Figura 9 ilustra esquematicamente aun otra forma de determinar la primera y la segunda extension axial en el
repartidor del disco de rotor de la turbina a gas;

La Figura 10 ilustra esquematicamente un perfil de esfuerzo en un repartidor del disco de rotor convencionalmente
conocido de las Figuras 2y 3; y

La Figura 11 ilustra esquematicamente un perfil de esfuerzo en un repartidor del disco de rotor de turbina a gas de la
presente técnica de las Figuras 4 y 5.

A continuacién, se describen en detalle las caracteristicas mencionadas anteriormente y otras de la presente técnica.
Se describen diversas realizaciones con referencia a los dibujos, en donde los mismos nimeros de referencia se
utilizan para referirse a elementos similares en todas partes. En la siguiente descripcion, con fines explicativos, se
exponen numerosos detalles especificos con el fin de proporcionar una comprension completa de una o mas
realizaciones. Cabe sefalar que las realizaciones que se ilustran estan destinadas a explicar, y no a limitar, la
invencion. Puede resultar evidente que dichas realizaciones se pueden poner en practica sin estos detalles
especificos.

Puede observarse que en la presente divulgacion, los términos "primero", "segundo”, etc. se utilizan en el presente
documento sélo para facilitar la discusién, y no tienen ningun significado temporal o cronoldgico particular a menos
que se indique lo contrario.

La Figura 1 muestra un ejemplo de un motor 10 de turbina a gas en una vista en seccién. El motor 10 de turbina a gas
comprende, en serie de flujo, una entrada 12, un compresor o seccion 14 de compresor, una seccion 16 de combustor
y una seccion 18 de turbina las cuales estan en general dispuestas en serie de flujo y en general alrededor y en la
direccién de un eje 20 longitudinal o de rotacion. El motor 10 de turbina a gas comprende ademas un arbol 22 el cual
puede girar alrededor del eje 20 de rotacion y el cual se extiende longitudinalmente a través del motor 10 de turbina a
gas. El arbol 22 conecta de manera motriz la seccion 18 de turbina a la seccion 14 de compresor.

Durante la operacién del motor 10 de turbina a gas, el aire 24, el cual se toma a través de la entrada 12 de aire, es
comprimido por la seccion 14 de compresor y entregado a la seccion de combustion o seccion 16 de quemador. La
seccion 16 de quemador comprende un eje 35 longitudinal del quemador, un plénum 26 de quemador, una o mas
camaras 28 de combustion y al menos un quemador 30 fijado a cada camara 28 de combustion. Las camaras 28 de
combustion y los quemadores 30 se encuentran dentro del plénum 26 de quemador. El aire comprimido que pasa a
través del compresor 14 entra en un difusor 32 y se descarga a partir del difusor 32 hacia el plénum 26 de quemador
a partir de donde una porcién del aire entra en el quemador 30 y se mezcla con un combustible gaseoso o liquido. A
continuacion, se quema la mezcla de aire/combustible y el gas 34 de combustién o el gas de trabajo de la combustién
se canaliza a través de la camara 28 de combustion a la seccion 18 de turbina a través de un conducto 17 de transicion.

Este motor 10 de turbina a gas de ejemplo tiene una disposicién 16 de seccidon de combustor canular, la cual esta
constituida por una disposicion anular de latas 19 de combustor, cada una de las cuales tiene el quemador 30 y la
camara 28 de combustion, el conducto 17 de transicion tiene una entrada en general circular que interconecta con la
camara 28 de combustidon y una salida en la forma de un segmento anular. Una disposiciéon anular de salidas del
conducto de transicidon forma un anillo para canalizar los gases de combustién hacia la turbina 18.

La seccién 18 de turbina comprende un nimero de discos 36 portadores de alabes unidos al arbol 22. En el presente
ejemplo, dos discos 36 llevan cada uno una disposicion anular de alabes 38 de turbina. Sin embargo, el numero de
discos portadores de alabes podria ser diferente, es decir, solo un disco o0 mas de dos discos. Ademas, las paletas 40
de guia, las cuales estan fijadas a un estator 42 del motor 10 de turbina a gas, estan dispuestas entre las etapas de
conjuntos anulares de alabes 38 de turbina. Entre la salida de la camara 28 de combustion y los alabes 38 de turbina
primcipales, se proporcionan las paletas 44 de guia de entrada y hacen girar el flujo de gas de trabajo hacia los alabes
38 de turbina.

El gas de combustidon de la camara 28 de combustion entra en la seccion 18 de turbina e impulsa los alabes 38 de
turbina los cuales a su vez hacen girar el arbol 22. Las paletas 40, 44 de guia sirven para optimizar el angulo de
combustién o gas de trabajo en los alabes 38 de turbina.
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La seccién 18 de turbina impulsa la seccion 14 de compresor. La seccion 14 de compresor comprende una serie axial
de etapas 46 de alabe y etapas 48 de alabes de rotor. Las etapas 48 de alabes de rotor comprenden un disco de rotor
que soporta un arreglo anular de alabes. La seccion 14 de compresor también comprende una carcasa 50 que rodea
las etapas de rotor y soporta las etapas 48 de paletas. Las etapas de paletas de guia incluyen una disposicién anular
de paletas que se extienden radialmente y que estan montadas en la carcasa 50. Las paletas se proporcionan para
presentar el flujo de gas en un angulo éptimo para los alabes en un punto operacional del motor dado. Algunas de las
etapas de paletas de guia tienen paletas variables, donde el angulo de las paletas, alrededor de su propio eje
longitudinal, se puede ajustar de acuerdo con el angulo de acuerdo con las caracteristicas del flujo de aire que pueden
ocurrir en diferentes condiciones operacionales del motor.

La carcasa 50 define una superficie 52 radialmente exterior del paso 56 del compresor 14. Una superficie 54
radialmente interior del paso 56 esta al menos parcialmente definida por un tambor 53 de rotor del rotor el cual esta
parcialmente definido por la disposicion anular de alabes 48.

La presente técnica se describe con referencia al motor de turbina de ejemplo anterior que tiene un solo arbol o carrete
que tiene un compresor de una sola etapa, de mdltiples etapas, y una turbina de una sola etapa de una o mas etapas.
Sin embargo, debe apreciarse que la presente técnica es igualmente aplicable a motores de dos o tres arboles y los
cuales puede usarse para aplicaciones industriales, aeronauticas o marinas.

Los términos axial, radial y circunferencial se hacen con referencia al eje 20 de rotaciéon del motor, a menos que se
indique lo contrario.

La Figura 4 ilustra esquematicamente una realizacion de ejemplo de un disco 1 de rotor del motor de turbina, y la
Figura 5 ilustra esquematicamente el disco 1 de rotor del motor de turbina de la Figura 4 cuando se incorpora con el
motor 10 de turbina a gas de la Figura 1 y se pone en contacto con un perno 4 de tensién en un lado y con un arbol 3
de accionamiento en el otro lado del disco 1 de rotor. Un conjunto 100 de retencién de disco de rotor del motor 10 de
turbina a gas. El conjunto 100 de retencion de disco de rotor comprende el perno 4 de tensién, el disco 1 de rotor y el
eje 15 de rotacion. El perno 4 de tensién y el disco 1 de rotor estan dispuestos alrededor del eje (15) de rotacion. El
disco 1 de rotor del motor de turbina, en lo sucesivo también denominado disco 1 de rotor, es uno de los discos 36 de
rotor representados en la Figura 1, particularmente el disco 1 de rotor es el disco 36 de rotor que esta en contacto con
el perno 4 de tension. Se puede tomar en cuenta que aunque solo se representa un disco 1 de rotor entre el perno 4
de tensién y el arbol 3 de transmision en la Figura 5, puede haber discos 36 de rotor adicionales entre el disco 1 de
rotor de la Figura 5y el arbol 3 de transmision de la Figura 5. En dicha disposiciéon con uno o mas discos 36 de rotor
ademas del disco 1 de rotor de la presente técnica, el disco 1 de rotor de la presente técnica se pone en contacto con
un disco 36 de rotor adyacente a través de un acoplamiento 2 Hirth, el cual luego puede ponerse en contacto con un
disco 36 de rotor adyacente subsiguiente a través de otro acoplamiento Hirth, y el cual a su vez puede estar en contacto
con el arbol 3 de transmisién a través de aun otro acoplamiento 2 Hirth. En la disposicion anteriormente mencionada
con uno o mas discos 36 de rotor ademas del disco 1 de rotor de la técnica actual, el disco 1 de rotor es el disco de
rotor que esta directamente en contacto o conectado al perno 4 de tension.

Como se muestra en las Figuras 4 y 5, el disco 1 de rotor incluye un repartidor 60, una banda 70, una disposicion 80
de retencion de alabe, un eje 15 de rotacion, un primer lado 91 axial y un segundo lado 92 axial. El repartidor 60 es
una region o parte del disco 99 de rotor que rodea un orificio 11 central o un agujero 11 central. Como se muestra en
la Figura 5, el agujero 11 central esta dispuesto alrededor del eje 15 de rotacién del disco 1 de rotor cuando el disco 1
de rotor esta posicionado dentro del motor 10 de turbina a gas de la Figura 1. A partir del repartidor 60 se extiende
radialmente la banda 70 la cual es una seccién del disco 1 de rotor que conecta el repartidor 60 a la disposicién 80 de
retencién de alabe. La disposicion 80 de retencion de alabe comprende normalmente ranuras (no se muestran) en
cuyas raices (no se muestran) estan dispuestas o fijas una pluralidad de alabes 38 de turbina (que se muestran en la
Figura 1). Asi, los alabes 38 de turbina estan dispuestos circunferencialmente en el disco 1 de rotor y se extienden
radialmente hacia afuera, con respecto al eje 15 de rotacion o al eje 20 de rotacién, a partir del disco 1 de rotor y
particularmente hacia afuera a partir de la disposicién 80 de retencion de alabe del disco 1 de rotor. El disco 1 de rotor
y la pluralidad de &labes 38 de turbina dispuestos en el disco 1 de rotor juntos forman un conjunto 100 del disco de
rotor de motor de turbina como se muestra en la Figura 1. El eje 15 de rotacién del disco 1 de rotor se superpone al
eje 20 de rotacion cuando el disco 1 de rotor esta posicionado dentro del motor 10 de turbina a gas de la Figura 1.

Como se muestra en la Figura 5, un perno 4 de tensién del motor 10 de turbina a gas pasa a través del agujero 11
central y se pone en contacto fisicamente en el primer lado 91 axial del disco 1 de rotor. El perno 4 de tension soporta
la carga del conjunto 100 del disco de rotor del motor de turbina, es decir, del disco 1 de rotor y los alabes 38 de turbina
dispuestos en el disco 1 de rotor, cuando el conjunto 100 del disco de rotor de motor de turbina gira durante la
operacion del motor 10 de turbina a gas. En el segundo lado 92 axial del disco 1 de rotor, el disco 1 de rotor esta en
contacto o acoplado con el arbol 3 de transmision del motor 10 de turbina a gas a través en general de un acoplamiento
2 Hirth. La ubicacion del acoplamiento 2 Hirth se representa en la Figura 4, aunque la Figura 4 no muestra
esquematicamente el acoplamiento 2 Hirth en su totalidad junto con el arbol 3 de accionamiento. El arbol 3 de
accionamiento acopla de manera giratoria el motor 10 de turbina a gas a una carga con la corriente, por ejemplo, un
generador (no se muestra). El primer y el segundo lados 91 y 92 axiales estan con respecto al eje 15 de rotacion. El
primer lado 91 axial esta adaptado para acoplar el perno 4 de tensién del motor 10 de turbina a gas. El primer lado 91
axial puede incluir un receso 13 biselado para recibir el perno 4 de tension, como se muestra en las Figuras 4y 5, o
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para recibir una cabeza de tuerca (no se muestra) conectada al perno 4 de tension. La Figura 5 muestra el segundo
lado 92 axial conectado al arbol 3 de transmisiéon a través del acoplamiento 2 Hirth, sin embargo, como se ha
mencionado anteriormente, el segundo lado 92 axial se puede conectar alternativamente a un disco 36 de rotor
dispuesto posteriormente a través del acoplamiento 2 Hirth.

El perno 4 de tensién aplica una fuerza de compresion a través del disco 1 o un numero de discos y para asegurar el
disco o los discos al arbol 3 de transmision. Por lo tanto, el perno 4 de tensidn esta bajo tension. El perno 4 de tension
se puede unir y apretar al arbol de transmisién mediante una disposicién 102 de estrias.

La disposicion 80 de retenciéon de alabe tiene un centro de masa 82. El centro de masa 82 puede ser un centro
geométrico de la disposicion 80 de retencion de alabe cuando la disposiciéon 80 de retencion de alabe esta formada
de manera simétrica y con un material homogéneo. Se puede asumir que la disposicion 80 de retencidn de alabe esta
dividida por un plano 5 radial que pasa a través del centro de masa 82 de la disposicién 80 de retencion de alabe y es
perpendicular al eje 15 de rotacion. Las Figuras 4, 5 y 6 representan esquematicamente el plano 5 radial. El plano 5
radial se extiende a través del disco 1 de rotor cruzando el agujero 11 central, el repartidor 60, la banda 70 y la
disposicién 80 de retencion de alabe.

Como se muestra en las Figuras 4 y 5, el plano 5 radial al intersectar el repartidor 60 define una primera porcion 61
lateral axial en el repartidor 60 hacia el primer lado 91 axial y una segunda porcién 62 lateral axial en el repartidor 60
hacia el segundo lado 92 axial. En el disco 1 de rotor, la segunda porcion 62 lateral axial se extiende axialmente entre
un 10% y un 30% mas que la primera porcion 61 lateral axial. Las Figuras 7, 8 y 9 presentan diferentes formas de
definir la extension axial de la primera porcién 61 lateral axial y la segunda porcién 62 lateral axial.

Como se muestra en las Figuras 8 y 9, la primera porcién 61 lateral axial tiene una extension 63 axial y la segunda
porcién 62 lateral axial tiene una extension 64 axial. De acuerdo con la presente técnica, en el disco 1 de rotor, la
extension 64 axial de la segunda porcion 62 lateral axial es entre un 10% y un 30% mayor que la extension 63 axial
de la primera porcion 61 lateral axial.

Como se muestra esquematicamente en la Figura 8, las mediciones de la primera extensién 63 axial y la segunda
extensién 64 axial estan limitadas a una regién 67 del repartidor 60. En otras palabras, la medicion de la primera
extensién 63 axial y la segunda extension 64 axial se realizan dentro de la region 67 del repartidor 60. Las mediciones
de la primera extension 63 axial y la segunda extension 64 axial se realizan en una linea recta continua perpendicular
al plano 5 radial. La medicion o valor de la primera extensién 63 axial es una medida de longitud o distancia a partir
del plano 5 radial hasta un borde del primer lado 91 axial dentro de la regién 67, es decir, una medida de longitud de
la primera porcion 61 lateral axial. De manera similar, la mediciéon o valor de la segunda extension 64 axial es una
medida de longitud o distancia a partir del plano 5 radial hasta un borde del segundo lado 92 axial dentro de la region
67, es decir, una medida de longitud de la segunda porcién 62 lateral axial. La regién 67 del repartidor 60 es una regiéon
o porcion del repartidor 60 que tiene similitud geométrica en el primer lado 91 axial y el segundo lado 92 axial.

La similitud geométrica como se usa en el presente documento significa que dentro de la regién 67 el primer y el
segundo lados 91, 92 axiales tienen ambos la misma forma, o uno tiene la misma forma que la imagen especular del
otro, reflejado a través del plano 5 radial. Un ejemplo de similitud geométrica es cuando los lados 91, 92 axiales tienen
un angulo de curvatura igual o sustancialmente similar en sus bordes respectivos dentro de la region 67.

Como se muestra en la Figura 7, la region 67 del repartidor 60 esta libre de una conexién 68 formada integralmente
que sobresale del repartidor 60. La conexion 68 formada integralmente puede estar adaptada para hacer contacto con
uno o mas componentes 7 del motor 10 de turbina a gas, por ejemplo un soporte que se extiende a partir del repartidor
60 y adaptado para hacer contacto con un disco de rotor subsiguiente (no se muestra). En otras palabras, la medicién
de las extensiones 63, 64 axiales no incluye ninguna de dichas conexiones 68 formadas integralmente y estan limitadas
a un cuerpo principal del repartidor 60. La Figura 7 representa otra region 69 en el repartidor 60 del disco 1 de rotor.
La region 69 muestra la conexion 68 formada integralmente, por ejemplo, una proyeccion 68 que se extiende hacia
afuera a partir del repartidor 60. A la vez que se determina la extension 63, 64 axial, es decir, a la vez que se miden la
primera y la segunda porciones 61, 62 laterales axiales, las mediciones deben realizarse dentro la regién 67 o de la
region 67 y no dentro de la region 69 o de la region 69.

Como se muestra en la Figura 9, las mediciones de las extensiones 63, 64 axiales se definen en una superficie 88
axial del repartidor 60. En otras palabras, la medicién o valor de la primera extension 63 axial es una medida de
longitud o distancia a partir del plano 5 radial hasta un borde de la superficie 88 axial del primer lado 91 axial, es decir,
una medida de longitud de la primera porcidon 61 lateral axial. De manera similar, la medicién o valor de la segunda
extension 64 axial es una medida de longitud o distancia a partir del plano 5 radial hasta un borde de la superficie 88
axial del segundo lado 92 axial, es decir, una medida de la longitud de la segunda porcién 62 lateral axial. La superficie
88 axial es una superficie del repartidor 60 que define el agujero 11 central.

La Figura 11 ilustra esquematicamente un perfil de esfuerzo en el repartidor 60 del disco 1 de rotor de turbina a gas
de la presente técnica, por ejemplo en la realizacion de ejemplo del disco 1 de rotor como se muestra en las Figuras
4y 5. El perfil de esfuerzo en el repartidor 60 del disco 1 de rotor puede entenderse comparativamente con respecto
al perfil de esfuerzo en el repartidor 60 del disco 99 de rotor convencionalmente conocido como se muestra en la
Figura 10 para el disco 99 de rotor convencionalmente conocido que se muestra en las Figuras 2 y 3.
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En el disco 1 de rotor de la presente técnica, debido a la mayor extension 64 axial de la segunda porcion 62 lateral
axial, la concentracion de esfuerzo se optimiza y se distribuye de manera diferente en comparacion con el perfil de
esfuerzo representado en la Figura 10 para el disco 99 de rotor convencionalmente conocido. Debido a la extensién
64 axial aumentada de la segunda porcién 62 lateral axial, el esfuerzo maximo se forma sustancialmente hacia un
centro del repartidor 60, en lugar de formarse en el borde 93 como se menciond anteriormente en el caso del perfil de
esfuerzo representado en la Figura 10 para el disco 99 de rotor convencionalmente conocido.

Puede observarse que la mayor extensién axial de la segunda porcién 62 lateral axial en comparacién con la primera
porcion 61 lateral axial resulta de tener mas material del repartidor 60 en la segunda porcién 62 lateral axial en
comparacion con la primera porciéon 61 lateral axial del repartidor 60, sin embargo, el aumento en la extension axial,
es decir, la adicion de mas material en la segunda porcién 62 lateral axial en comparacién con la primera porcion 61
lateral axial del repartidor 60 no se realiza como un componente separado, el repartidor 60 que incluye la primera
porcion 61 lateral axial y la segunda porcidn 62 lateral axial esta formado integralmente como un solo cuerpo junto con
la banda 70 y la disposicion 80 de retencion de alabe.

A la vez que la presente técnica se ha descrito en detalle con referencia a ciertas realizaciones, debe apreciarse que
la presente técnica no esta limitada a esas realizaciones precisas. Mas bien, en vista de la presente divulgacion la cual
describe modos de ejemplo para poner en practica la invencion reivindicada, se presentarian diversas modificaciones
y variaciones a los expertos en la técnica sin apartarse del alcance de las reivindicaciones. El alcance de la invencion,
por lo tanto, esta indicado por las siguientes reivindicaciones en lugar de por la descripcion anterior. Todos los cambios,
modificaciones y variaciones que entren dentro del significado y rango de equivalencia de las reivindicaciones deben
considerarse dentro de su alcance.
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REIVINDICACIONES

1. Un conjunto (100) de retencion del disco de rotor de un motor (10) de turbina a gas, comprendiendo el conjunto
(100) de retencién del disco de rotor un perno (4) de tension, un disco (1) de rotor, un arbol (3) de transmisién, y un
eje (15) de rotacion; el perno (4) de tensién y el disco (1) de rotor estan dispuestos alrededor del eje (15) de rotacion;

comprendiendo el disco (1) de rotor

- un repartidor (60), una banda (70), una disposicion (80) de retencion de alabe, el eje (15) de rotacion, un primer lado
(91) axial y un segundo lado (92) axial,

- el repartidor (60) tiene un agujero (11) central alrededor del eje (15) de rotacion,

- la banda (70) formada integralmente con y se extiende radialmente hacia afuera a partir del repartidor (60) hasta la
disposicién (80) de retencién de alabe;

- la disposicion (80) de retencién de alabe tiene un centro de masa (82) y un plano (5) radial pasa a través del centro
de masa (82) y perpendicular al eje (15) de rotacion,

- el primer lado (91) axial acopla el perno (4) de tension y el segundo lado (92) axial acopla el arbol (3) de transmisién
en carga escalonada; y

- el plano (5) radial interseca el repartidor (60) definiendo una primera porcién (61) lateral axial hacia el primer lado
(91) axial y una segunda porcion (62) lateral axial hacia el segundo lado (92) axial,

caracterizado porque

- la segunda porcion (62) lateral axial tiene una extension (64) axial entre un 10% y un 30% mayor que la extensién
(63) axial de la primera porcion (61) lateral axial.

2. El conjunto (100) de retencidn del disco de rotor de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la extension (64) axial
de la segunda porcion (62) lateral axial es entre un 20% y un 25% mayor que la extension (63) axial de la primera
porcion (61) lateral axial.

3. El conjunto (100) de retencion del disco de rotor de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en donde las mediciones
de la primera extensién (63) axial y la segunda extension (64) axial estan limitadas a una regién (67) del repartidor
(60) que tiene similitud geométrica en el primer lado (91) axial y el segundo lado (92) axial.

4. El conjunto (100) de retencién del disco de rotor de acuerdo con la reivindicacion 3, en donde la region (67) del
repartidor (60) esté libre de una conexion (68) formada integralmente que sobresale a partir del repartidor (60) y esta
adaptada para hacer contacto con uno o mas componentes (7) del motor (10) de turbina a gas.

5. El conjunto (100) de retencion del disco de rotor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde
las mediciones de las extensiones (63, 64) axiales se definen en una superficie (88) axial del repartidor (60).

6. El conjunto (100) de retencion del disco de rotor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde
el repartidor (60) en el primer lado (91) axial comprende un receso (13) biselado adaptado para acoplar el perno (4)
de tension del motor (10) de turbina a gas.

7. El conjunto (100) de retencion del disco de rotor de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en
donde el segundo lado (92) axial se acopla con el arbol (3) de transmision del motor (10) de turbina a gas a través de
un acoplamiento (2) Hirth.

8. El conjunto (100) de retencion del disco de rotor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en donde
el perno (4) de tensién y el disco (1) de rotor son coaxiales entre si alrededor del eje (15) de rotacion.
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