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2
DE 19816865 Implantat, especially dental implantat, with coating of bio-
active silicate glass
US 4708652 Apatite composite ceramics

Beschreibung

Glasiqg kristalline Masse zum Vergiiten von Oberfldchen

Die Erfindung betrifft eine Masse, die sich insbesondere fir die restaurative Zahn-
heilkunde und dabei insbesondere zum Verbessern von Oberflachen dentalkerami-

scher Verblendungen eignet.

Natiirliche Zahne sind an der Oberflache durch Zahnschmelz gekennzeichnet. Dieser
Zahnschmelz ist mechanisch besonderes fest. Allerdings kann chemischer Angriff
den Zahnschmelz zerstéren. Zahnséhmelz ist Uberwiegend aus Hydroxylapatit auf-
gebaut. Dieses Hydroxylapatit gibt dem Zahn sein typisches Erscheinungsbild.

Kiinstliche Zahne fiir beispielsweise Kronen und Briicken kénnen - durch dentalke-
ramische Massen in mehreren Schichten aufgebrannt - eine hohe Ahnlichkeit zu na-
tiirlichen Zahnen erhalten. Dies ist Stand der Technik (z.B. DE-0S-38 09 019).

Durch die Schichtung mit unterschiedlichen Massen kann es zu thermischen Span-
nungen kommen, die z.B. Ausloser fur Risse oder Spriinge sein kénnen. Diese kon-
nen sofort beim Herstellen oder danach als sogenannte Spétspriinge auftreten. Eine
Masse, die solche Spannungen abbauen kann ist in EP 0847375 beschrieben. Auch
ein Beimischen zur fertigen Masse von Hydroxylapatit als feinkdrnige Partikel ist e-
benso, wie in US 4708652, vorgesehen (kein Bestandteil im Gegensatz zu der erfin-
dungsgemaRen Masse). Die Ausgangsmasse enthalt keinen Phosphatanteil (also
auch kein Calciumphosphat) und entscheidend weniger Zirkoniumdioxid als die erfin-

dungsgemalie Masse.
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Bei der Herstellung kiinstlicher Z&hne mit herkommlichen Massen kann entweder die
Arbeit am Ende auf Hochglanz poliert oder aber mit einer Glasurmasse versiegelt

werden.

Beide Verfahren werden gleichrangig benutzt. Beim Polieren kénnen oft kleinste Ris-
se an der Oberflache verbleiben, die ein unkontrolliertes Eindringen von Substanzen
im Patientenmund erméglichen. Glasurmassen sind hingegen schnell aufzutragen,
insbesondere aber bei Allergikern wegen der Abgabe von stérenden Elementen um-
stritten. AuRerdem werden viele Glasurmassen nach langerer Tragezeit angelGst o-

der weggebissen.

Eine allgemein anerkannte Losung fir dieses Problem liegt nicht vor.

Die meisten Hersteller bieten Verblendkeramiksortimente an, deren Massen mehr
oder weniger aufeinander abgestimmt sind. Nicht jede Verblendung kann mit einer
beliebigen Glasurmasse {iberzogen werden. Meist besteht eine enge Abhangigkeit

zum verwendeten Verblendsortiment.

Wahrend herkdmmliche Glasurmassen reine Glaser oder Leuzit-Glaskeramiken sind,
kann die erfindungsgemaRe Masse durch Modifikatoren &sthetisch oder mechanisch
oder in anderen Eigenschaften der jeweiligen Situation angepasst werden. Zudem
weist sei einen Calcium- und Phosphatanteil auf, der sie dem natlrlichen Zahn-
schmelz ahnlicher macht.

Die erfindungsgeméfe Aufgabe wird durch die Glaskeramik geldst, die durch Calci-
umphosphat dem natlrlichen Zahn in seinen Eigenschaften wesentlich naher kommt
und zugleich aufgrund der Art und Zusammensetzung auf mehreren Verblendkera-

miken verwendet werden kann.

Aufgrund der Glasphase und Zusammensetzung kann z.B. die hohe L&slichkeit von
Hydroxylapatit, der in der erfindungsgemafen Masse vorhanden sein kann, gegen-
tber dem natirlichen Zahn gesenkt werden. Die vorhandene Kristallphase kann aus
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Hydroxylapatit oder aber auch aus anderen Calciumverbindungen bestehen. Danben
kann Leuzit als weitere Kristallphase vorkommen. Der Herstellungsprozess entschei-
det Uber Art und Ausbildung der Kristallphase.

Hydroxylapatit wird vielfach als bioaktives Material verwendet, z.B. im Zusammen-
hang mit Implantaten — EP 19816865. Fir die erfindungsgemale Anwendung ist je-
doch entscheidend, dass Hydroxlapatit zwar vorliegen kann , jedoch wie beim natGr-
lichen Zahnschmelz als mehr oder weniger bioinertes Material vorliegt (Zahnfleisch
wird gut angenommen, aber Wachstum - z.B. von Knochensubstanz oder schadi-

gender Bakterienkolonien - nicht wesentlich geférdert).

Dentalmassen zum Verblenden (nicht speziell Glasurmassen) sind in EP 1167311,
EP 1170261 oder EP 1329430 beschrieben, jedoch weisen diese Massen alle Uber
50 % SiO2 auf. Solche Massen, insbesondere mit Lithiumdisilicat, werden oft als

preftbare Massen fiir Gerlste verwendet, z.B. US 6517623.

Die erfindungsgemale Masse enthalt hingegen keine nennenswerten Anteile von
Lithiumdisilikat. Es ist aber vorstellbar, dass die Masse neben herkémmlichen Auftra-
gungsverfahren auch einer Verblendung (nicht vorrangig einem Gerist) Uberpresst

werden kann.

Zugleich wird in EP 1167311 ein hoher ZnO Gehalt gefordert von 9 - 16 %. Dies
senkt die Brenntemperatur. Die erfindungsgemafle Masse soll trotz einem nennens-
werten ZrO2 Gehalt, der die Oberflachenstabilitét erhoht, bei Temperaturen unter
850 °C aufgebrannt werden, um eine breite Anwendung sicherzustellen. In

EP 1167311 sind erwartungsgeman kleinere ZrO2-Gehalte vorgesehen. Zirkonoxid
hat sich insbesondere bei dentalen Gerlistwerkstoffen inzwischen bewéhrt und auf-
grund seiner mechanischen Eigenschaften insbesondere mit Stabilisatoren den me-
tallfreien Markt gepragt (Vollkeramikgeriiste fiir weitspannige Bricken).
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Die erfindungsgemafe Masse zeichnet sich aus durch:

Eine geringe Aufbrenntemperatur von unter 850 °C und eine Zusammensetzung der

Komponenten (in Gewichtsprozent):

Si02
Al203
K20
Na20
CaO
B203
Li20
MgO
P205
Sb203
Sn0O2
TiO2
ZnO
ZrO2

30-50

5-15

5-8

5-10

5-25

2-20

0-5

0-5

2-20

0-1

0-3

0-5

0-5

5-10 (mit oder ohne Stabilisatoren, wie beispielsweise Y203, Ce02,
oder MgO)

Hilfsstoffe (z.B. Pigmente, Eigenschaftsmodifizierer) 0,5 - 15

Diese Masse ist im Gegensatz zu &hnlichen Patenten mit vielen Dentalkeramikmas-

sen kompatibel und kann deshalb auf viele kiinstlich hergestellte Keramikzéhne auf-

gebracht werden. Lithiumdisilikat-Gerlste, wie in EP 1167311 beschrieben sind keine

zwingende Basis. Die Masse soll erfindungsgemaf keine nennenswerten Anteile Li-

thiumdisilikat besitzen und normalerweise auch nicht direkt auf Substrate, sondern

als letzte Schicht auf Verblendungen aufgetragen werden, um diese dem natirlichen

Zahnschmelz anzugleichen ohne jedoch dieselbe lebensdauerschédliche chemische

Laslichkeit aufzuweisen.
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Wenn jedoch die letzte Schicht aus klinischen oder zahntechnischen Erwagungen
direkt auf das zahntechnische Gerlist aufgebracht werden soll, ist auch dies moglich.

Durch die spezielle Gestaltung der Masse kann sie auf verschiedenste Massen auf-
gebrannt werden. Dies beinhaltet insbesondere bestimmte Metallkeramikmassen und
Vollkeramikmassen mit unterschiedlichen thermischen Ausdehnungskoeffizienten
und Brenntemperaturen.
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Patentanspriche

1.  Masse mit folgenden Komponenten (%):

Si02 30-50
Al203 5-15
K20 5-8
Na20 5-10
Ca0o 5-25
B203 2-20
Li20 0-5
MgO 0-5
P205 2-20
Sb203 0-1
SnO2 0-3
TiOo2 0-5
ZnO 0-5
ZrO2 5-10

2. Masse nach Anspruch 1, wobei es sich um eine Dentalmasse handelt.

3. Masse nach Anspruch 1 oder 2, mit Hilfsstoffen, wie zum Beispiel Pigmenten

und/oder Eigenschaftsmodifizierer, mit einem Anteil zwischen 0,5 und 15 %.

4. Masse nach Anspruch 1, 2 oder 3, mit zumindest einem Stabilisator, wie bei-
spielsweise Y203, CeO2, oder MgO.

5. Verwendung einer Masse nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche

bei einer Aufbrenntemperatur von unter 850°C.
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6. Verwendung einer Masse nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche

zum VergUten einer Oberflache.

7. Verwendung nach Anspruch 6, wobei es sich bei der Oberflache um eine Ober-

flache eines Implantats handelt.
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