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Zplisob p¥ipravy dibenzylsulfidu nebo di-
benzyldisulfidu podle vynélezu je dvoustup-
fovy. V prvém stupni reaguje benzylchlo-
rid s pFebytkem sulfidu nebo disulfidu a po
oddé&leni produktu Kkondenzuje nezreago-
vany prebytek sulfidu nebo disulfidu s pfe-
bytkem benzylchloridu. Vznikly produkt s
prebytkem benzylchloridu se pridd k dal-
81 kondenzaci.

Dibenzylsulfidu se pouZivd pro vyrobu di-
benzylsulfoxidu — inhibitoru koroze a di-
benzyldisulfidu jako pfisady do minerél-
nich olejd.
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Vyndlez se tyka zplsobu pFipravy diben-
zylsulfidu vzorce

@—cuz-s-cu‘,_-@ |

nebo dibenzyldisulfidu vzorce

@-cuz—s—s—CHZ-@

Dibenzylsulfid, ktery slouZi jako poloto-
var pro vyrobu dibenzylsulfoxidu, zndmého
inhibitoru koroze pFi mofeni oceli, se pri-
myslové vyrabi reakci benzylchloridu s vod-
nym roztokem sirniku sodného p¥ 70 aZ 90
stupnich Celsia za pritomnosti emulgdtorf
anionaktivntho nebo mneionogennfho cha-
rakteru nebo s vyhodou tzv. katalyzatordl
fdzového prenosu. Podobn#& se reakci vod-
ného roztoku disulfidu sodného s benzyl-
chloridem za pfitomnosti uvedenych latek
vyrdbi dibenzyldisulfid, pouZivany jako p¥i-
sada do minerélnich olejd.

Pro dosaZeni vyt&zkid pfes 90 % a pro u-
rychleni bimolekuldrnich heterogennich re-
akci, se kromé& emulgétorii nebo katalyz4-
tortt f4zového pienosu pouZiva pi¥i konden-
zacich jak sirnik sodny, tak disulfid sodny
v prfebytku 5 aZ 30 % nad stechiometricky
pomér. Tento piebytek se nepfiznivé proje-
vuje v primyslové vyrob& v tom, Ze odpad-
nd louhy se po izolaci dibenzylsulfidu a di-
benzyldisulfidu musi pfed vypust&nim do ka-
nalizace asanovat, aby nedo$lo p¥i smiseni
s kyselymi odpadnimi vodami k uvolnéni
prudce jedovatého sirovodiku. Likvidace se
d4 provadét srdaZenim nerozpustnych sirni-
kit Zeleza roztokem siranu Zeleznatého, izo-
laci kalt a jejich likvidaci na skladce tu-
hych odpadnich hmot. Tento zpatsob v3ak
neredi totdlni likvidaci sirniku, a proto se
nahrazuje rozkladem sirnikfi plisobenim si-
Fi¢itanu sodného v kyselém prostfedi. Oba
postupy jsou z ekonomického hlediska ne-
vyhodné, protoZe pPebytky sirniku sodné-
ho pfi vyrob& dibenzylsulfidu a disulfidu
sodného pfi vyrobé dibenzyldisulfidu a né-
klady spojené s jejich likvidaci zvySuji vy-
robni néklady obou vyrobkfi. Tento nedo-
statek CdsteCné FeSi zplisob likvidace, kdy
se odpadni sirnikové vody rozklddaji ky-
selinami a uvolnény sirovodik se jiméd do
vodného roztoku louhu sodného. Tim se
sice sirnfk regeneruje pro dal§i pouZiti, ale
tento zplisob vyZaduje pomé&rnd nékladné
zatizeni, protoZe rozklad je moZno provést
ve smaltovaném kotli nebo pogumované ka-
di a rovnéZ je ndrotné, na bezchybnou pra-
ci obsluhy a tdrZby, aby nedo$lo k vyronu
prudce jedovatého sirovodiku do ovzdusi.
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Rozkladem sirnikovych vod kyselinami se
zvySuje solnost odpadnich vod a izolace
po rozkladu uvolnéné siry z odpadnich vod
po dibenzyldisulfidu je zdlouhavad a narod-
né na fyzické zatiZeni obsluhy.

Uvedené nevyhody odstraiiuje zptisob p¥i-
pravy dibenzylsulfidu nebo dibenzyldisulfi-
du reakci benzylchloridu s vodnym rozto-
kem sulfidu nebo disulfidu sodného v pii-
tomnosti anionaktivnich, neionogennich ne-
bo kationaktivnich tensidii podle vynélezu,
jehoZ podstata spofivd v tom, Ze se reakce
benzylchloridu s vodnym roztokem sulfi-
du nebo disulfidu sodného provede nejpr-
ve s 5 aZ 50 procentnim stechiometrickym
piebytkem sulfidu nebo disulfidu sodného,
vznikly dibenzylsulfid nebo dibenzyldisul-
fid se z reakCni smé&si oddé&li i izoluje, do
reakéni smé&si, obsahujici nezreagovany pre-
bytek sulfidu nebo disulfidu sodného <e pii-
dd 5 a% 50% stechiometricky prebytek ben-
zylchloridu a po oddé&leni dibenzylsulfidu
nebo dibenzyldisulfidu se z reakéni smési
odpusti spodni vodna vrstva, ke zbytku re-
akéni smési se opét ptidd 5 aZ 50% ste-
chiometricky pFebytek sulfidu nebo disulfi-
du sodného a cely postup se cyklicky opa-
kuje.

Zpusobem vyroby dibenzylsulfidu nebo di-
benzyldisulfidu podle vynélezu se odstra-
fiuje nutnost likvidace piebytetného nezrea-
govaného sirniku a disulfidu sodného, ne-
bot se ve dvoustupfiovém postupu vyroby
téchto produktl tyto latky kvantitativng vy-
uZiji pro reakci s benzylchloridem. Z toho-
to divodu, a proto, Ze se nepouZivaji dalsi
suroviny k likwvidaci jejich piebytkd, sniZu-
ji se vyrobni néklady, zkrati se celkovd
reak€ni doba a tim se zvySuje i produktivi-
ta prdce. Postupem podle vynédlezu se pod-
statn& zvySi bezpefnost prdce, protoZe se
odsittrani nebezpe¢i pripadnych exhalaci je-
dovatého sirovodiku pfi likvidaci sirniku a
disulfidu sodného v odpadnich vodéach.

Kvalita dibenzylsulfidu a dibenzyldisulfi-
du jsou zachovény, protoZe proti ofekavé-
ni ani ve 2. fazi, kdy reaguje benzylchlo-
rid v prebytku za pfitomnosti volnych al-
kalii, nedochdzi za uvedenych podminek ke
zvySené hydrolyze.

Pro bliZ8i objasnéni podstaty vyndlezu
jsou déle uvedeny priklady provedeni.

Priklad 1

Rozpusténim 540 kg sirniku sodného 60%
(4,149 kgmol 100% Na,S) v 1000 1 vody se
pFipravi roztok, ve kterém se pripadny hyd-
rogensulfid sodny neutralizuje vypoltenym
mnoZstvim louhu sodného v 5% prebytku.
Roztok se kleruje do kondenzac¢niho kotle,
kde se k nému p¥Fida 1,5 kg kvartérni amo-
niové soli ziskané z adduktu oktadecylami-
nu se 7 moly etylénoxidu alkylaci dimetyl-
sulfatem.

Pri 75 aZ 85 °C se pPipusti 913 kg benzyl-
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chloridu (7,216 kgmol) a po pripudténi se
udrZuje michéni reakéni smési pri této
teplotd je¥td 3 hodiny. Poté se nechd v kli-
du délit a zkrdcenou vytlagni trubkou se na-
tladi tavenina do krystalizdtoru, ve kterém
je predloZena voda. Za michéni a chlaze-
ni vykrystaluje dibenzylsulfid, ktery se izo-
luje, promyje a pouZije ke zpracovéni na di-
benzylsulfoxid. Louhy po izolaci je moZno
vypoustdt pfimo do kanalizace, protoZe ne-
obsahuji Z&dny sirnik sodny.

Zbytek v kondenzafnim kotli obsahuje
g4st taveniny dibenzylsulfidu, vodny roztok
chloridu sodného a cca 42 kg (0,541 kgmol)
sirniku sodného. Ve 2. fdzi se k tomuto
roztoku piida 0,5 kg uvedené kvartérni amo-
niové soli nebo jiného vhodného tensidu a
za podminek jako v 1. fazi se pripusti 164
kilogramil benzylchloridu (1,298 kgmol].

Reakdni teplota 75 aZ 85°C se udrZuje za
michani tak dlouho, az veSkery sirnik sod-
ny zreaguje. Reak&ni smé&s se op& necha
d8lit a spodni vodnd vrstva nereagujicl s
octanem olovnatym se vypusti do kanaliza-
ce. V kondenzatnim kotli zGstane tavenina
dibenzylsulfidu s cca 27 kg nezreagovaného
benzylchloridu. K tomuto podilu se piida
roztok sirnfku sodného, ve kterém se opét
louhem sodnym v 5% prebytku zneutrali-
zuje pripadny hydrogensulfid sodny a na-
sleduje kondenzace s benzylchloridem za
podminek uvedenych v 1. fazi, tj. v plebyt-
ku sirniku sodného.

Ve 2. fazi zreaguje nadbyte¢ny sirnik sod-
ny s prebytkem benzylchloridu a po oddé-
leni je moZno vypustit opét odpadni vody
bez sirniku do kanalizace. Popsané vyrob-
ni cykly se neustdle opakuji. Z 913 kg ben-
zylchloridu se ziskd 749 kg dibenzylsulfidu
100 %, ktery se jako vlhky produkt pouZi-
v na vyrobu dibenzylsulfoxidu, coZ je 97
proc. teorie.

Priklad 2
Rozpudténim 540 kg sirniku sodného 60%

(4,149 kgmol 100%) v 1000 1 vody se pFi-
pravi roztok, ve kterém se pripadny hydro-
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‘gensulfid sodny zneutralizuje vypocCtenym
mnoZstvim louhu sodného v 5% plebytku.
V tomto roztoku se rozpusti 140 kg siry
(4,367 kgmol) a vznikly roztok disulfidu
sodného se kleruje do kondenzatniho kotle,
kde se k nému piidd 1,5 kg kvartérni amo-
niové soli podle pfikladu 1 nebo jiného
vhodného tensidu.

P¥i 75 a¥ 85 °C se pripusti 913 kg benzyl-
chloridu (7,216 kgmol) a po pripusténi se
udrZuje michéni reakéni smési pii této tep-
lot& jestd 3 hodiny. Poté se nechd v klidu
dslit a zkracenou vytladni trubkou se na-
tlati tavenina dibenzyldisulfidu do krystali-
zatoru, ve kterém je predloZena voda ne-
bo cca 15% roztok chloridu sodného. Za mi-
chani a chlazeni vykrystaluje dibenzyldi-
sulfid, ktery se izoluje, promyje a suSi. Zby-
tek v kondenza¢nim kotli cbsahuje &ast ta-
veniny dibenzyldisulfidu, vodny roztok chlo-
ridu sodného a cca 59 kg (0,541 kgmol) di-
sulfidu sodného.

Ve 2. fazi se k tomuto roztoku prida 0,5
kilogramu kvartérni amoniové soli podle
prikladu 1 nebo jiného vhodného tensidu a
za podminek jako v 1. fazi se pTipusti 164
kilogramfi benzylchloridu (1,298 kgmol].

Reakdni teplota 75 aZ 85 °C se udrZuje za
michani tak dlouho, aZ veSkery disulfid sod-
ny zreaguje. V klidu se nechd reak&ni smeés
opdt dslit a spodni vodnéd vrstva nereagu-
jici s octanem olovnatym se vypusti do ka-
nalizace. V kondenzatnim kotli zlstane ta-
venina dibenzyldisulfidu s cca 27 kg ne-
zreagovaného benzylchloridu. K tomuto po-
dilu se pFidd roztok disulfidu sodného a
nasleduje kondenzace s benzylchloridem za
podminek uvedenych v 1. fazi, tj. v prebyt-
ku disulfidu sodného. Ve 2. fazi zreaguje
nadbyte&ny disulfid sodny s prfebytkem ben-
zylchloridu a po odd&leni je moZno opét
odpadni vody bez disulfidu sodného vy-
pustit do kanalizace. Popsané vyrobni cyk-
ly se neustdle opakuji. Izolaci a suSenim
se ziska z 913 kg benzylchloridu 871 kg di-
benzyldisulfidu, coZ odpovidd 98 % teorie
na benzylchlorid.

PREDMET VYNALEZU

Zptsob piipravy dibenzylsulfidu nebo di-
benzyldisulfidu reakci benzylchloridu s vod-
nym roztokem sulfidu nebo disulfidu sod-
ného v piitomnosti anionaktivnich, neiono-
gennich nebo kationaktivnich tenzidd, vy-
znadeny tim, Ze se reakce benzylchloridu s
vodnym roztokem sulfidu nebo disulfidu sod-
ného provede nejprve s 5 aZ 50% stechio-
metrickym pirebytkem sulfidu nebo di-
sulfidu sodného, vznikly dibenzylsulfid
nebo dibenzyldisulfid se z reakéni smési od-

d8li a izoluje, do reak&éni smési, obsahujici
nezreagovany prebytek sulfidu nebo disul-
fidu sodného se pridd 5 aZ 50% stechiome-
tricky pPebytek benzylchloridu a po od-
déleni dibenzylsulfidu nebo dibenzyldisul-
fidu se z reakdéni smési odpusti spodni vod-

n4 vrstva, ke zbytku reakéni smési se opét

pridé 5 az 50% stechiometricky prebytek
sulfidu nebo disulfidu sodného a cely po-
stup se cyklicky opakuje.
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