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SULKUMEKANISMI SULKUVENTTIILIIN - AVSTANGNINGSMEKANISM
FOR EN AVSTANGNINGSVENTIL

Keksinndn kohteena on patenttivaatimuksen
1 johdanto-osassa mddritelty sulkumckanismi sulkuvent-
tiiliin.

Elintarviketeollisuudessa venttiileille asete-
taan tiukat vaatimukset erityisesti mitd tulee venttii-
lin puhdistettavuuteen ja hygieenisyyteen tavanomaisten
rakenne- ja laatuvaatimusten lisdksi. Tunnettua teknii-
kan tasoca ja viimeistd kehitystd alalla edustavat suo-
malaiset patenttijulkaisut 59293 ja hakemusjulkalsu
762825, joihin kuuluu Kkierrettdvdlld sulkuelimelld
varustettu venttiili. Venttiiliin kuuluu kahdella tai
useammalla ldpimencaukolla varustettu venttiilipesd
ja ainakin yksi ldpimencaukkojen sulkuosa kddntlakselei-
neen, Jjoka kddntdakseli on laakeroitu ja tiivistetty
venttiilipesdidn. Venttiilit kdsittdvdt edullisesti
pddasiassa puolikaaren tai ympyrdn muotoisen joustavan
osan, Jjohon sulkuosa tai sulkuosat on kiilnnitetty Jja
joka tukeutuu venttiilipesdn pohjaan sijoitettuun tuki-
askeliin siten, ettd sulkuosa on siirrettdvissid ldpime-
noaukolta toiselle tai ldpimenocaukoilta toisille ldpi-
meriocaukoille tai ndiden sivuun kiertdmdlld kdidntdakse-
lista sulkuosan painaessa joustavan osan sdteettiisesti
ja kiristettidvdsti puristamana venttiilipesin sisdpintaa
vasten.

Pyrittdessd laitteen hygieenisyydessd ja puh-
distettavauudessa mahdollisimman pitkdlle, tunnetussa
tekniikassa on epdkohtana laitteen purettavuus ja pes-
tdvyys, koska laitteen sisdosiin kuuluu kara, sulkuosia
ja ndiden liitoksia, joihin kerddntyy helposti epipuh-
tauksia ja joita on vaikea saada pestyksi tarkasti.

Lisdksi erds tunnettujen sulkumekanismien
epdkohta on, ettd sulkuosaan kohdistuva puristus tapah-
tuu vain vyhdestd pisteestd, jolloin sulkuosan tiiviste

taipuu ja muotoutuu puristuksen mukana. Td118in sulkuosa
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juuttuu helposti kiinni ldpimenocaukkoon tai ainakin
venttiilin aukaiseminen on vaikeaa ja lisiksi tiivistoe
tdlldin aukaistaessa helposti murtuu ja tulee kiivttokel-
vottomaksi.

Keksinndn tarkoituksena on poistaa edellimaini-
tut epdkohdat. Erityisesti keksinnion tarkoituksena
on tuoda esiin venttiilin sulkumekanismi, joka sisdltid
vain yksikertaisia, helposti puhdistettaviu ja helposti
purettavia ja koottavia osia, jolloin myids valmistus-
ja huoitokustannuksissa saadaan merkittivii sdlistsid.

Keksinndlle tunnusomaisten scikkoijen osalta
viitataan vaatimusosaan.

Keksintd kohdistuu sulkuventtiiliin, johon
kuuluu ainakin kahdella ldpimenoaukolla varustettu
venttiilipesd, johon kuuluu venttiilipesdn kansi ja
pohja sekd ndiden vidlissd venttiilipesdn sisdpinta.
Lisdksi venttiiliin kuuluu ainakin yksi lipimenoaukkojen
sulkuosa ja sulkuosan kidntdakseli, seki edullisesti
kaareva kiristysjousi, joka on liitetty pidasiassa
kiertymdttomdsti kddntsakseliin, jolloin ldpimenoaukko
on suljettavissa sulkuosan avulla kiddntdakselista Koln-
tdmdlld kiristysjousen puristaessa sulkuosaa venttiili-
pesdn sisdpintaa vastaan. Keksinndn mukaisclle sulkume-
kanismille on olennaista, ettd sulkuosa on tuettu kivris-
tysjousen ja venttiilipesin sisdpinnan viliin vapaasti
ilman kiinnitystd kiristysjouseen siten, ottd sulkuosa
tukeutuu kiristysjouseen ainakin kahdesta kidntdakseliin
ndhden kohtisuorassa tasossa etdisyyden piissi toisis-
taan olevasta pisteestd. Mainitut pistecel sijaitsevat
esim. etddmmdlld toisistaan kuin on lidpimenoaukon hal-
kaisija, jolloin sulkuosaan vaikuttava kiristysjou-

sen puristus kohdistuu lidpimenocaukon reuna-alueille

eikd itse aukkoon. Ndin voidaan kdyttidd entistd suurem-

pia puristusvoimia kiristysjousessa, jolloin sulkumeka-
nismin tiiveysominaisuudet paranevat. Koska sulkuosa
on sovitettu tiiviisti toisaalta venttiilipesin sisipin-

nan ja kiristysjousen viliin ja toisaalta venttiilipesdn
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kannen ja pohjan vdliin, se ei pidse vapaasti liikkumaan
tilassaan, vaikka se ei ole kiinnitettynd mihinkdin. Ki-
ristysjousen tukeutuessa edelldmainitulla tavalla vihin-
tddn kahdesta pisteestd sulkuosaan, sulkuosa liikkuu
venttiilipesdssd kiristysjousen kidntyessid liiltettyni
kddntdakseliin.

Erddssd edullisessa keksinnin sovellutuksessa
sulkuosan koostuessa tukiosasta ja tukiosaan kiinnite-
tystd tiivisteosasta, tukiosan kiristysjousta vasten
olevaan pddasiassa tasomaiseen pintaan kuuluu pinnan
keskelld nystyrd ja pinnan reunoilla ympyridmuotoinen
rangasmainen kohouma, jolloin kiristysjousi tukecutuu
sulkuosaan sekd nystyrdstd ettidi nystyrin kumnaltakin
puolen kohoumasta. Mainitun ymoyrinmuotoisen kohouman
halkaisija on edullisesti suurempi kuin llinimenoauxon
halkaisija, jolloin koko sulkuosan puristus. on tasais-
ta pitden sulkuosan suorana ja taipumattomana.

Keksinndn mukainen sulkumckanismi on sovellet-
tavissa yhtd hyvin yhdelld tai kahdella sulkuosalla
varustettuun venttiilipesdrakentecseen., Kiyteltdessd
kahta sulkuosaa kiristysjousi muodostuu edullisesti
yhdestd yhtendisestd, siledpintaisesta lieridn muotoi-
sesta osasta, joka tukeutuu ilman kiintedd kiinnityst:i
vastakkaisilta puolilta kahteen sulkuosaan, ja venttii=-
lipesdn pohjaan ollen tuettuna pddasissa kiertymit-
tomdsti vain kddntdakseliin muiden kiristysjouscn koh-
tien ollessa esim. sileitd pintoia, 1lman minkdinlaisia
reikid, olakkeita tal nystyrdita.

Kiytettdessi yhtd sulkuosaa kiristysjousi
koostuu edullisesti yhdesti siledpintaisesta, piiosin
lieridén puolikkaan muotoisesta osasta, joka tuxeutuu
pddasiassa kiertymidttomdsti kddntlakseliin. Sulkuosaan
tukeutuva jousen pinnan osa on esim. silelipintainen
lieridn vaipan osa. Jousen alaosaan voi kuulua edullises-
ti alareunan keskikohdalla oleva py6redmuotoinen lovi,
jolla kiristysjousi tukeutuu venttiilipesin pohjassa

olevaan edullisesti kartion muotoliscen tappimaiscen
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tukielimeen, joka edullisesti on osa tunnetusta kiristys-
jousen kiristysmekanismista.

Keksinndn etuna tunnettuun tekniikkaan verrat-
tuna on sulkumekanismin yksinkertainen ja selviplirtei-
nen rakenne, jossa ei ole likaa kerdidvid uria ja koloja,
jolloin mekanismin puhtaana pitdminen on helppoa. Lisdk-
si huolto on helppoa, koska osat ovat irtonaisia tois-
tensa suhteen, jolloin osien vaihto on vaivantonta. Mer-
kittdvidnid etuna on myds kiristysjousen tasainen puristus
sulkuosaa vasten, jolloin sulkuosan tiivistemateriaali
paremmin sdilyttdd muotonsa eikd pitkinkin ajan samassa
asennossa oltuaan painaudu ldpimenocaukkoon eikd sulkuosa
juutu helposti paikalleen.

Seuraavassa keksintdd selostetaan yksityilskoh-
taisesti viittaamalla oheiseen piirustukscen, jossa
kuva 1 esittdi erdstd keksinndn mukaista sulkuventtii-
lin sulkumekanismia sivusta katsottuna osittain leikat-
tuna, ja
kuva 2 esittdad leikkausta II-II kuvasta 1.

Kuvissa 1 ja 2 on esitetty eris kceksinndn
mukaisen sulkuventtiilin sulkumekanismin edullinen
sovellutus, joka venttiili kdsittdd kaksi ldpimenoaukkoa
1 sekd venttiilipesidn 2, johon kuuluu venttiilipesdn
kansi 3 ja pohja 4 sekd ndiden vdlissli venttiilipesdn
sisdpinta 5, sopivasti sylinteripinta, pallopinta tal
muun pydrdhdyspinnan osa. Venttiilipesin kanteen 3
on kiinnitetty kiiintdakselli 7 ell kara kdinttlaittel-
neen 13 ja sulkuosineen 6 ldpimenocaukkojen 1 sulkemnisek-
si ja avaamiseksi kddntoakselia kddntdmdlld.

Venttiilipesddn 2 sijoitettu sulkumekanisml
koostuu kiantdakseliin 7 vidlitysosan 14 avulla kiinnite-
tystd kiristysjousesta 8, Jjoka puristuu ilman kiintedd
kiinnitystd sulkuosia 6 vasten. Sulkuosat 6 rakentuvat
pehmedmmidstd tiivisteosasta 15, Jjoka tiiviistyy vent-
tiilipesidn sisdpintaa 5 vasten sekd jdykemmdstd, edul-
lisesti metallia olevasta runko-osasta 16, johon tiivis-

teosa on kiinnitetty ja jota vasten kiristysjousi pal-
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nautuu.

Runko-osaan 16 kuuluu ympyridnmuotoinen laippa-
rakenne 9, jonka kiristysjouseen 8 pidin olevaan pintaan
10 kuuluu pinnan keskelld oleva nystyrd 12 sekd pinnan
ympyrianmuotoista reunaa mydtdilevd rendgasmainen kehd-
mdinen kohouma 11, jolloin kiristysjousi 8 tukeutuu
nystyrddn 12 ja nystyrdn kummallakin puolella kohoumaan
11 kiristysjousen leveyden ollessa vihdn suurempi kuin
ympyranmuotoisessa laipparakenteessa olevan kohouman
halkaisija. Td116in kumpikin sulkuosa 6 tukeutuu kiris-
tysjouseen 8 ainakin kahdessa pisteessd, Jjotka civit
kuulu akselin 7 kautta asetettuun tasoon, so. tukipils-
teet sijaitsevat edullisesti akscliin 7 ndhden kohtisuo-
raan sijoitetussa tasossa.

Tiivisteosa 15 ja runko-osa 16 on kilnnitetty
toisiinsa tukevasti. Lisdksi niiden viliin, recunojen
yhtymikohdan l&heisyyteen on asetettu tiivisterengas
17, joka takaa sen, ettd tiivisteosan Ja runko-osan
vdliin ei pddse epdpuhtauksia.

Kiristysjousi 8 tukeutuu lisiksi venttiilipesdn
2 pohjassa 4 olevaan sindnsd tunnettuun kiristysmekanis—
miin 18, so. tappimaiseen elimeen 19. Tappimainen elin
painuu kiristysjousen ulkopintaa vasten ja mahdollisesti
ilman nystyrditid, lovia, tappeja tws. Kiristysmekanismin
avulla kiristysjousta 8 kiristdmilli akselin 7 suunnassd
voidaan venttiilin tiiviyttd s/idtia siitimalld sulku-
osien 6 puristusta venttiilipesin 2 sisdpintaa 5 vasten.

Tiivisteosat 15 on muodoltaan sovitettu scllai-
siksi, ettd ne painautuvat tiiviisti venttiilipesdn
sisidpintaa 5 vasten tiivisteosan ulkopinnan vastatessa
muodoiltaan venttiilipesin sisdpintaa. Lisdksi tiiviste-
osa 15 on sovitettu venttiilipesdn kannen 3 ja pohjan
4 vialiin olennaisesti liikkumattomaksi kddntOakselin
7 suunnassa. Tiivisteosan 15 crottaa kannesta 3 Ja
pohjasta 4 vain pieni vilys 20, joka mahdollistaa tii-
visteosan liikuttamisen sisdpintaa 5 myGten, mutta

estdd tiivisteosan suuremmat, kddntdakselin 7 suuntaiset
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liikkeet. Kiristysjousi 8 tukeutuu tasaisesti ja vakaas-
ti joka tilanteessa kummankin sulkuosan runko-osan
16 nystyrddn 12 ja kohoumaan 11, vaikka jousi ei ole
millddn tavoin kiinnitettynd ndihin osiin.

Esitetylle keksinndn mukaiselle sulkumekanismil-
le on olennaista kiristysjousen yksinkertainen ja pel~
kistetty muoto ja sen kiinnittdmidttdmyys sulkuosiin,
ja ettd se tukeutuu sulkuosaan vihintididn kahdessa,
sopivasti kddntdakselia vastaan kohtisuorassa olevassa
tasossa etdisyyden pddssid toisistaan olevassa tukipis-
teessd, jolloin sulkuosien kdidntd niihin kiinnittdamit-
témdn kiristysjousen avulla on mahdollista. Samoin
ominaista on sulkuosiin 6 kohdistuvan kiristyksen ja
puristuksen laaja-alaisuus, jolloin tiivisteosat 15
sdilyttdvit paremmin muotonsa eikd venttili juutu kiinni
niin helposti kuin nykyisissd laitteissa.

Kuvassa 1 kiristysmekanismin 18 kiristystappi
19 on liitetty venttiilipesdn pohjaan akselin 7 suun-
nassa sdddettdvdsti. Kiristystappia sdddetddn pohjaan
kierteilld kiinnitetyn kannen 22 avulla, johon kiristys-
tappli on tuettu joustoelimen 23 tai esim. kierrejousen
tai lautasjousen vdlitykselld kiristystapin tahattoman
kiertymisen estdmiseksi.

Edelld keksintbd on selostettu viittaamalla
erddseen keksinndn edulliseen sovellutukseen. Se ei
kuitenkaan millidn tavoin rajoita keksint&4d, vaan keksin-
nén eri sovellutukset voivat vaihdella patenttivaatimus-

ten esittdmdn keksinndllisen ajatuksen puitteissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Sulkumekanismi sulkuventiiliin, johon
kuuluu ainakin kahdella ldpimenocaukolla (1) varustettu
venttiilipesd (2), jossa on kansi (3) ja pohja (4)
sekd ndiden vdlissd venttilipesdn sisdpinta (5); ainakin
yksi sulkuosa (6); sulkuosan kédintdakseli (7); seka
edullisesti kaareva kiristysjousi (8), joka on liitetty
pddasiassa kiertymdttdmasti kddntdakseliin; jolloin
l&pimenocaukko on suljettavissa sulkuosan avulla kidnto-
akselista kddntdmdlld kiristysjousen puristaessa sulku-
osaa venttiilipesdn (2) sisdpintaa (5) vastaan, t u n -
nettu siitd, ettd sulkuosa (6) on tuettu kiristys-
jousen (8) ja venttiilipesdn (2) sisdpinnan (5) vdliiln
vapaasti ilman kiinnitystd kiristysjouseen siten, ettd
ettd sulkuosa tukeutuu kiristysjouseen ainakin kahdestd
kddntdakseliin (7) ndhden kohtisuorassa tasossa etdi-
syyden pddssd toisistaan olevasta pisteesti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sulkumeka-
nismi, t unnet tu siitd, ettd sulkuosaan (6)
tukeuteva kiristysjousen (8) pinnan osa on siledpintai-
nen lieridn vaipan osa.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukaincen sul-
kumekanismi, t unnettu siitd, ettd kiristysjousi
(8) on yhtendinen, silediipintainen, pddosin lieridn
puolikkaan muotoinen, ja se tukeutuu ventliilipesin
pohjaan (4) ilman kiinnitysti.

4., Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen sul-
kumekanismi, tunnettu siitd, ettd kiristysjousi
(8) on yhtendinen, siledpintainen, pddosin lieridn
muotoinen sekd tukeutuu venttiilipesdn (2) pohjaan
(4) ja kaksi vastakkaisilla puolilla kiristysjousta
(8) olevaa sulkuosaa (6) tukeutuu kiristysjousecn ilmdn
kiinnitystd.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen
sulkumekanismi, tunne¢ttu siitd, etti sulkuosdan

kiristysjouseen (8) tukecutuvaan pintaan (10) kuuluu
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rengasmainen kohouma (11) ja t&dmdn keskelld nystyri
(12) siten, ettd kiristysjousi (8) tukeutuu nystyrdan
ja kohoumaan nystyrdn molemmin puolin kdantdakseliin
(7) ndhden kohtisuorassa tasossa.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 5 mukainen
sulkumekanismi, t unne t t u siitd, ettd sulkuosa
(6) on sovitettu ventiilipesdn pohjan (4) ja kannen
(3) vdliin olennaisesti kddntdakselin (7) suunnassa
liikkumattomasti.
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PATENTKRAV

1. Stdngningsmekanism till en avstdngnings-
ventil, vartill hdr ett med minst tva genomgdngsdpp-

_ ningar (1) fdrsett ventilhus (2), som har ett lock

(3) och en botten (4) samt mellan dessa ventilhusets
inneryta (5); minst en avstdngningsdel (6); en vridaxel
(7) fo6r avstidngningsdelen; samt en spdnnfjdder (8)
férdelaktigt med krdkt form, som har anslutits i huvud-
sak ofdrvridbart till vridaxeln; varvid genomgangs-
tppningen kan tillslutas med hj&lp av avstingningsdelen
genom vridning i vridaxeln medan spannf jddern pressar
avstadngningsdelen mot ventilhusets (2) inneryta (5),
k@&nnetecknad av att avstdngningsdelen (6)
dr stddd mellan spidnnfjddern (8) och ventilhusets (2)
inneryta (5) fritt utan fastsdttning vid spidnnfjidern
pPa sd sdtt att avstiéngningsdelen stdder mot spannfjddern
i minst tvd punkter i ett mot vridaxeln (7) vinkelratt
plan pd ett avstdnd fran varandra.

2. Stdngningsmekanism enligt patentkravet
1, kdnnetecknad av att den nmot avstdngnings-
delen (6) stddande delen av spannfjdderns (8) yta 4r
en del med sld&t yta av en cylindermantel.

3. Stdngningsmekanism enligt patentkravet
leller 2, kdnnetecknad av att spannfjddern
(8) dr sammanhingande, med slit yta, 1 huvudsak med
formen av en cylinderhalva och stdder mot ventilhusets
botten (4) utan fastsdttning.

4, Stdngningsmekanism enligt patentkravet
leller 2, kdnnetecknad av att spannfjddern
(8) dr sammanhingande, med slit yta, 1 huvudsak med
formen av en cylinder samt stdder mot ventilhusets
(2) botten (4), och tva pa& motliggande sidor av spdnn-
fjddern (8) befintliga avstdngningsdelar (6) stoder
mot spdnnfjddern utan fastsittning.

5. Stdngningsmekanism enligt ndgot av patent-

kraven 1 - 4, k dnnetecknald av att till
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avstdngningsdelens mot spidnnfjddern (8) stdtande yta
(10) hdr en ringformig upphdjning (11) och i dess
centrum en knagge (12) pd s& sdtt att spdnnfjidern
(8) stdder mot knaggen och mot upphdjningen pa bada
sidor om knaggen i ett mot vridaxeln (7) vinkelritt
plan.

6. Std&ngningsmekanism enligt ndgot av patent-
kraven 1 - 5, kdnnetecknad av att avst&ng?
ningsdelen (6) har inpassats mellan ventilhusets botten
(4) och lock (3) vidsentligen ordrligt i vridaxelns
(7) riktning.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-Qffentliga finska patent-
ansdkningar: 762825 (F 16 K 5/18).

Hakemus julkaisuja:-Ansdkningspublikationer: lso-Britannia-
Storbritannien(GB) 2 072 307 (F 16 K 5/04).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Iso-Britannia-Storbritannien(GB)

1561 371 (F 16 K 5/18). USA(US) 3 006 600 (251-175).
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