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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do elek-
trycznego sterowania automatycznego i recznego
pompy zbiornikowej.

Znane urzadzenia nieelektryczne do automa-
tycznego sterowania posiadajg mechaniczne czuj-
niki napelnienia dzialajgce na zawér pneumatycz-
ny. Zawor ten wyzwala przebieg cyklu roztadowa-
nia pompy zbiornikowej w ten spos6b, ze opuszcza-
nie dzwonu i zamykanie doplywu powietrza spre-
zonego wzglednie podnoszenie dzwonu i otwieranie
doplywu sprezonego powietrza nastepuje podobnie.

Znane urzadzenia elektryczne do automatycz-
nego sterowania pomp zbiornikowych sg zlozone
z elementéw elektrycznych i elektropneumatycz-
"nych. Wyzwolenie cyklu rozladowczego nastepuje
za pomocy czujnikéw napzlnienia przeksztalcaja-
cych pomiar poziomu napelnienia pompy na im-
pulsy elektryczne. Przetwarzane impulsy powodujag
réwnocze$nie opuszczenie dzwonu i zamkniecie do-
plywu sprezonego powietrza wzglednie podniesie-
nie dzwonu i otwarcie doplywu sprezonego po-
wietrza. Do sterowania recznego zastosowano du-
zy i powodujacy zanieczyszczenie otoczenia ole-
jem przelgcznik mechaniczno-pneumatyczny.

Niedogodno$cig pierwszego rozwigzania jest to,
ze pneumatyczne urzgdzenia do sterowania pomp
zbiornikowych nie nadajg sie do automatycznego
i zdalnego sterowania w ukladzie blokad i z syg-
nalizacjg $wietlng. Poza tym urzgdzenia te nie sg
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dostatecznie stabilne i wymagajg czestej interwen-
cji recznej. )

Niedogodno$cig drugiego rozwigzsnia jest to, ze
réwnoczesne przelgczanie dzwonu i zaworu spre-
zonego powietrza powoduje szkodliwe podmuchy
do przestrzeni magazynowej, a duzy i powodujg-
cy zanieczyszczenie otoczenia przetgcznik mecha-
niézno—pneumatyczny powoduje zwiekszenie gaba-
rytow urzadzenia, utrudnia konserwacje sgsiednich
elementéw i jest niewygodny w uzyciu.

Dalszg niedogodno$cia znanych urzgdzen elek-
trycznych i pneumatycznych jest to, Ze w przypad-

ku uszkodzenia czujnikbw napelnienia trzeba
przej$é na sterowanie reczne, co jest nieekono-
miczne.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie szkodli-
wych podmuchdéw sprezonego powietrza do prze-
strzeni magazynowej w czasie przelgczania, umoz-
liwienie automatycznego i zdalnego sterowania
pomp zbiornikowych w ukladzie blokad i z syg-
nalizacjg - §wietlng, umozliwienie automatycznej
pracy pompy zbiornikowej przy uszkodzonym czuj-
niku napelnienia i zastosowanie matego, wygodnego
w uzyciu przetgcznika do sterowania recznego.

Cel zostal osiggniety przez wprowadzenie do
znanych urzadzen elekirycznych przekaznikéw
czasowych realizujgcych zwloke czasowg miedzy
zamknieciem zaworu spre-
zonego powietrza oraz zwloke czasowg miedzy
zamknieciem dzwonu i otwarciem zaworu spre-<
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zonego powietrza, przelgcznika czteropozycyjnego
umozliwiajgcego sterowanie pompy przy kontroli
napelnienia czujnikiem, sterowanie pompy przy
czasie napelniania okreSlonym przez przekaznik
czasowy, sterowanie reczne pompy i wylgczenie
pracy pompy. Poza tym do osiggniecia celu za-
stosowano ukiad podtrzymania wzbudzenia prze-
kaznika czasowego przy pomocy zestyku mano-
metru kontaktowego oraz zastosowano przelgcznik
elektryczny do sterowania recznegd. .

Korzy$ci techniczne i uzytkowe ze stosowania
rozwigzania wedlug wynalazku to spokojna praca
pompy w czasie przeprowadzania przelgczen, moz-
liwo$¢é cigglej pracy w ukladzie automatycznego
sterowania z czujnikiem napelnienia pompy Ilub
bez tego czujnika, zmniejszenie gabarytéow -urzg-
dzenia i wygodna eksploatacja przetgcznika ste-
rowania recznego.

Urzadzenie wedlug wynalazku przedstawione jest
przyktadowo na zalgczonych rysunkach, na kté-
rych fig. 1 przedstawia schemat technologiczny
pompy z urzgdzeniami wedlug wynalazku, fig. 2
— schemat ideowy elektryczny obwod6éw stero-
wania.

W skilad urzadzenia do sterowania wchodza:
kryza K ograniczajgca natezenie przeptywu po-
wietrza .nos$nego i umozliwiajgca przy pomocy ma-
nometru kontaktowego M, mierzgcego ci$nienie pod

piyta porowatg P, — kontrole opréznienia pompy
i rurociggu przesylowego, przekaznik czasowy
PC1 o opdéznionym odpadaniu, przekazniki cza-

sowe PC2, PC3 i PC4 o opbznionym zalgczaniu.
przekaznik posredniczacy PP, rozdzielacz powie-
trza czterodrogowy R z cewkami sterujgcymi EN
i EO, przelgczniki czteropozycjowe AR i SR, mano-
metr kontaktowy M mierzgcy ci$nienie pod plyta
porowatg P, zawor elektromagnetyczny lub elektro-
pneumatyczny ZE na doplywie powietrza nosnego
zamkniety w stanie bezpradowym, czujnik PI na-
pelnienia pompy, serwomotor pneumatyczny C
uruchamiajgcy dzwon D — podniesienie tego dzwo-
nu powoduje zamkniecie, a opuszczenie — otwar-
cie dop'ywu transportowanego ciala sypkiego.

Uklad urzgdzenia pracuje w spos6éb nastepujgcy:

W potozeniu przetacznika AR w pozycji auto-
matycznego sterowania CK z czujnikiem napelnie-
nia PI, pompa napelnia sie cialem sypkim ‘dopro-
wadzanym przy opuszczonym dzwonie D az do
zadzialania czujnika napetnienia PI. Zwarty zestyk
w-m wzbudza przekaznik czasowy PC1 oraz prze-
kaznik pomocniczy PP, ktérego zestyk przelgczany
8-5-6 wzbudza cewke sterujgca EO powodujaca
poprzez rozdzielacz R podniesienie sie dzwonu D
i przekaznik czasowy PC4 powodujacy po nasta-
wionym czasie wzbudzenie cewki zaworu elek-
tromagnetycznego ZE i otwarcie doplywu powie-
trza nosnego. Wttaczane przez plyte porowatg P
powietrze no$ne wyciska cialo sypkie z pompy
powodujgc cbnizenie poziomu tego ciala i rozwar-
cie zestyk6w w-m czujnika PI, przerwanie wzbu-
dzenia przekaznika czasowego PC1 nastawionego
na takg wielko$¢, ze narastajgce pod plyta porowa-
tg P ci$nienie najpierw zewrze styki wsp-max
manometru kontaktowego M niz nastgpi rozwar-
cie stykéw 4, 5 przekaznika czasowego PCI.
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Z chwilg dostatecznego oproéznienia sie pompy
i rurociggu przesylowego zmaleje op6ér pneuma-
tyczny tego ukladu, a wiec i ci$nienie za kryzg K
zmaleje powodujgc rozwarcie odpowiednio rasta-
wionych styk6éw wsp-max. manometru kontakto-
wego M, nastepuje przerwanie obwodu cewki
przekaznika PP, ktorego zestyk rozwierny 5-6 za-
myka woéwcezas obwod wzbudzenia przekaznika
czasowego PC3. Po uplywie czasu nastawionego
na tym przekazniku czasowym cewka sterujjca
EN uruchamia podniesienie dzwonu D, zaczyna
sie napelnianie i nowy cykl pracy pompy.

W polozeniu przelgcznika AR w pozycji pro-
gramowego sterowania CS w miejsce czujnika na-
peinienia PI wchodzi przekaznik czasowy PC2,
ustalajgcy czas napelniania i umozliwiajgcy auto-
matyczng prace pompy w sposéb jak powyzszy
z tym, ze napiecie na przekaznikach czasowych PC1,
PC2 w chwili przerwania napelniania pompy i za-
dziatania przekaznika PP jest podtrzymywane
przez zwarty zestyk wsp.-min. manometru kon-
taktowego M celem umozliwienia do$é diugotrwa-
tego wzbudzenia przekaznika czasowego PCL.

Sterowanie reczne pompy jest mozliwe po na-
stawieniu przelgcznika AR w pozycje sterowania
recznego R. Sterowanie to odbywa sie przy po-
mocy czteropozycjowego przelgcznika SR:

W ‘pozycji N zachodzi opuszczenie dzwonu D i
napelnianie pompy, w pozycji PO dzwon D zostaje
podniesiony i ustaje napeinianie pompy, w pozy-
cji O zachodzi otwarcie doplywu powietrza nos$-
nego a dzwon D pozostaje podniesiony i w pozycji
PN doplyw powietrza nbénego jest zamkniety przy
dzwonie D podniesionym. '

W czasie sterowania recznego przekazniki cza-
sowe sg wylaczone, a sterujgcy dobiera sobie czasy
przerw miedzy poszczegdlnymi stanami pompy we-
diug uznania.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do elektrycznego sterowania auto-
matycznego i recznego pompy zbiornikowej, zna-
mienne tym, ze posiada uklad elementéw zawiera-
jacy przekazniki czasowe (PC1l, PC2, PC3 i PC4),
przy czym w obwo6d wzbudzenia przekaznika cza-
sowego (PC1l) jest wlgczony szeregowo zestyk
zwierny czujnika napelnienia. (PI) pompy lub ze-
styk przekaZnika czasowego (PC2) zaleznie od tego,
czy przelgcznik programowania (AR) znajduje sie
w polozeniu impulsowania pracy pompy od czuj-
nika napeiniania (PI) lub od przekaznika czaso-
wego (PC2), — w obwdd wzbudzenia przekaznika
czasowego (PC2) jest wlgczony szeregowo-réwno-
legle zestyk rozwierny przekaznika (PP) i zestyk
(wsp.-min.) manometru kontaktowego (M), — w
obw6d wzbudzenia przekazinika czasowego (PC3’
jest wilgczony szeregowo zestyk rozwierny prze-
kaznika (PP), — w obw6d wzbudzenia przekazni-
ka czasowego (PC4) sg wlgczone szeregowo zestyk
zwierny przekaznika (PP) oraz styki przelgcznika
programowania (AR) zwarte przy nastawieniu na
prace automatyczng (CK) lub programowa (CS)

pompy.
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2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
‘ze styki zwierne (4, 5) przekaznika czasowego (PC3)
opdzniajgcego otwarcie doptywu transportowanego
ciala sypkiego znajdujg sie w obwodzie cewki (EN)
impulsujgcej opuszczenie dzwonu (D).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2 znamienne
tym, ze styki zwierne (4, 5) przekazZnika czasowe-
go (PC4) opodzniajgcego otwarcie doplywu powie-
‘trza noSnego znajdujg sie w obwodzie cewki (ZE)
impulsujgcej doplyw powietrza no$nego.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, 2 i 3 znamienne
tym, ze styk (min) manometru kontaktowego (M)

cralto sypkie +
Dowielire nosne

10

6
mierzgcego ciSnienie pod plyta porowata pompy
jest dolgczony do styku rozwiernego (9) przekaz-
nika (PP) sterujacego poprzez cewki (EN) i (EO)
rozdzielacza (R) podnoszenie i opuszczanie dzwo-
nu (D).

5. Urzadzenie wedlug zasfrz., 1, 2, 3 i 4 znamien-
ne tym, ze czteropozycjowy przelgcznik (SR) recz-
nego sterowania posiada nastepujgce po sobie po-

lozenia trwate: (N) — opuszczenie dzwonu (D),
(PO) — podniesienie dzwonu (D), (0) — otwarcie
doplywu powietrza no$nego, (PN) — zamkniecie

doplywu powietrza no$nego.
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