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“INDICACAO DE FEIXE DURANTE PROCEDIMENTO DE CANAL DE ACESSO
ALEATORIO (RACH)”

REFERENCIA REMISSIVA A PEDIDOS RELACIONADOS

[001] 0 presente pedido reivindica o
beneficio do pedido de patente provisdéria US no. De série
62/534,153, depositado em 18 de julho de 2017, e pedido de
patente US nUmero 16/037,693, depositado em 17 de Jjulho de
2018, os quais sé&o ambos incorporados aqui por referéncia
na integra.

INTRODUGAO

[002] Aspectos da presente revelacéo se
refere a comunicacdes sem fio, e mais particularmente,
comunicacdo de canal de acesso aleatdério (RACH).

[003] Sistemas de comunicacdo sem fio séo
amplamente usados para fornecer varios servigos de
telecomunicacdo como telefonia, video, dados, envio de
mensagens, e Dbroadcast. Sistemas de comunicagdo sem fio
tipicos podem empregar tecnologias de acesso multiplo
capazes de suportar comunicacdo com multiplos usudrios por
compartilhar recursos de sistema disponiveis (por exemplo,
largura de banda, poténcia de transmissédo). Os exemplos de
tais tecnologias de acesso multiplo incluem sistemas de
Evolugédo de Longo prazo (LTE), sistemas de acesso multiplo
por divis&o de cdédigo (CDMA), sistemas de acesso multiplo
por divis&o de tempo (TDMA), sistemas de acesso multiplo
por divisdo de frequéncia (FDMA) , sistemas de acesso
miltiplo por divisdo de frequéncia ortogonal (OFDMA),
sistemas de acesso multiplo por divisdo de frequéncia de

portadora Unica (SC-FDMA), e sistemas de acesso multiplo
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por divisdo de cdédigo sincrona por divisdo de tempo (TD-
SCDMA) .

[004] Em alguns exemplos, um sistema de
comunicacdo de acesso multiplo sem fio ©pode incluir
diversas estacdes base, cada sustentando simultaneamente a
comunicacdo para multiplos dispositivos de comunicacdo, de
outro modo conhecidos como equipamentos de usuadrio (UEs).
Em rede LTE ou LTE-A, um conjunto de uma ou mais estacdes
base pode definir um eNodeB (eNB). Em outros exemplos (por
exemplo, em uma rede 5G ou de prdxima geracdoO um sistema
de comunicagdo de acesso multiplo sem fio pode incluir
diversas unidades distribuidas (DUs) (por exemplo, unidades
de borda (EUs), ndés de borda (ENs), cabecas de radio (RHs),
cabecas de radio inteligente (SRHs), pontos de recepcédo de
transmisséo (TRPs), etc.) em comunicacdo com diversas
unidades centrais (CUs) (por exemplo, nds centrais (CNs),
controladores de ndé de acesso (ANCs), etc.), onde um
conjunto de uma ou mais unidades distribuidas, em
comunicacdo com uma unidade central, pode definir um nd de
acesso (por exemplo, uma estacdo base de radio novo (NR
BS), um node-B de radio novo (NR NB), um né de rede, 5G NB,
gNB, etc.). Uma estacdo base ou DU pode comunicar com um
conjunto de UEs em canals downlink (por exemplo, para
transmissdes de uma estacdo base ou para um UE) e canais
uplink (por exemplo, para transmissdes de um UE para uma
estacdo base ou unidade distribuida).

[005] Essas tecnologias de acesso multiplo
foram adotadas em varios padrdes de telecomunicacdo para

fornecer um protocolo comum que habilita dispositivos sem
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fio diferentes a comunicar em um nivel municipal, nacional,
regional e mesmo global. Um exemplo de um padrdo de
telecomunicacdo emergente ¢é mencionado como radio novo
(NR), por exemplo, acesso de radio 5G. é projetado para
suportar melhor acesso a internet de banda larga mével por
melhorar a eficiéncia espectral, diminuir custos, melhorar
os servigos, fazer uso de espectro novo e integrar melhor
com outros padrdes abertos usando OFDMA com um prefixo
ciclico (CP) no downlink (DL) e no uplink (UL) bem como
suportar formacdo de feixe, tecnologia de antena de
miltiplas entradas multiplas saidas (MIMO) e agregacdo de
portadora.

[006] Entretanto, a medida gque a demanda por
acesso de banda larga mbével continua a aumentar, existe
necessidade por aperfeicoamentos adicionais em tecnologia
NR. Preferivelmente, esses aperfeicoamentos devem ser
aplicaveis em outras tecnologias de multiplos acessos e o0s
padrdes de telecomunicacdo que empregam essas tecnologias.

BREVE SUMARIO

[007] Os sistemas, métodos e dispositivos da
revelacdo tém, cada varios aspectos, nenhum dos quais é
exclusivamente responsavel por seus atributos desejaveis.
Sem limitar o escopo dessa revelagdo como expresso pelas
reivindicagdes gque se seguem, alguns recursos serdo
discutidos agora brevemente. Apdbds considerar essa discusséao
e particularmente apds ler a secdo intitulada “Descricéo
detalhada” uma pessoa entenderd como oS recursos dessa
revelacao fornecem vantagens que incluem comunicacéo

melhorada entre pontos de acesso e estacdes em uma rede sem
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fio.

[008] Certos aspectos da presente revelacédo
fornecem um método para comunicacdo sem fio por um
equipamento de wusuario (UE). O método inclui em geral
determinar pelo menos um feixe preferido para pelo menos
uma transmissdo subsequente, com base em um ou mais sinais
downlink e um tempo previsto de pelo menos uma transmisséo
subsequente e fornecer uma indicacdo do feixe preferido
através de uma primeira transmissdo uplink.

[009] Certos aspectos da presente revelacédo
fornecem um método para comunicacdo sem fio que pode ser
executado por uma entidade de rede. O método inclui em
geral sinalizar informacdes de configuracdo indicando uma
divis&do de conjuntos diferentes de recursos a usar para
indicar feixes preferidos diferentes, receber uma primeira
transmissdo uplink a partir de um equipamento de usuario
(UE) envida usando um dos conjuntos de recursos, e
determinar, com base na divisdo e o conjunto de recursos
usados para enviar a primeira transmissdo uplink, pelo
menos um feixe preferido para pelo menos uma transmissao
subsequente.

[0010] Aspectos incluem em geral métodos,
aparelhos, sistemas, midias legiveils por computador, e
sistemas de processamento, como substancialmente descrito
aqui com referéncia a e como ilustrado pelos desenhos em
anexo.

[0011] Para a realizacdo das finalidades acima
e relacionadas, um ou mais aspectos compreendem OS recursos

descritos totalmente a seguir e particularmente indicados
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nas reivindicacdes. A descricdo a seguir e os desenhos em
anexo expdem em detalhe certos recursos ilustrativos de um
ou mais aspectos. Esses recursos séo indicativos,
entretanto, de apenas alguns dos varios modos nos quais os
principios de varios aspectos podem ser empregados, e essa
descricdo é destinada a incluir todos esses aspectos e seus
equivalentes.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0012] Para que o modo no qual 0SS recursos
acima mencionados da presente revelacdo possa ser entendida
em detalhe, uma descricdo mais especifica, resumida
brevemente acima, pode ser feita por referéncia a aspectos,
alguns dos quais sdo ilustrados nos desenhos apensos. Deve
ser observado, entretanto, que os desenhos apensos ilustram
somente certos aspectos tipicos dessa revelacdo e portanto
ndo devem ser considerados limitadores de seu escopo, pois
a descricdo pode admitir outros aspectos igualmente
eficazes.

[0013] A figura 1 é um diagrama de Dblocos
ilustrando de modo conceptual um sistema de telecomunicacéo
de exemplo, de acordo com certos aspectos da presente
revelacdao.

[0014] A figura 2 é um diagrama de Dblocos
ilustrando uma arquitetura légica de exemplo de uma RAN
distribuida, de acordo com certos aspectos da presente
revelacao.

[0015] A figura 3 é um diagrama ilustrando uma
arquitetura fisica de exemplo de uma RAN distribuida, de

acordo com certos aspectos da presente revelacédo.
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[0016] A figura 4 ¢é um diagrama de Dblocos
ilustrando de modo conceptual um design de uma BS de
exemplo e equipamento de usuario (UE), de acordo com certos
aspectos da presente revelacdo.

[0017] A figura 5 é um diagrama mostrando
exemplos para implementar uma pilha de protocolos de
comunicacdo, de acordo com certos aspectos da presente
revelacao.

[0018] A figura 6 ilustra um exemplo de um
formato de gquadro para um sistema de radio novo (NR), de
acordo com certos aspectos da presente revelacdo.

[0019] A figura 7 ilustra um exemplo do uso de
tipos diferentes de feixes, de acordo com certos aspectos
da presente relacao.

[0020] A figura 8 ilustra um diagrama de fluxo
de chamada para um procedimento de canal de acesso
aleatério (RACH) de quatro etapas de exemplo, de acordo com
certos aspectos da presente revelacao.

[0021] A figura 9 ilustra um diagrama de fluxo
de chama para um procedimento RACH de duas etapas de
exemplo, de acordo com certos aspectos da presente
revelacdao.

[0022] A figura 10 ilustra operacdes de
exemplo para comunicacgdo sem fio por um equipamento de
usuario (UE) de acordo com certos aspectos da presente
revelacao.

[0023] A figura 11 ilustra operacdes de
exemplo para comunicacdo sem fio por uma entidade de rede,

de acordo com certos aspectos da presente revelacdo.
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[0024] Para facilitar a compreensdo, numerais
de referéncia idénticos foram usados, onde possivel, para
designar elementos idénticos que sdo comuns as figuras. E
considerado que elementos revelados em um aspecto podem ser
utilizados de modo benéfico em outros aspectos sem mencéo
especifica.

DESCRIGCAO DETALHADA

[0025] Os aspectos da presente revelacéo
fornecem aparelho, métodos, sistemas de processamento e
midias legiveis por computador para comunicacdo de canal de
acesso aleatdério (RACH).

[0026] Certos aspectos da presente revelacédo
podem ser aplicados a radio novo (NR) (tecnologia de acesso
de ra&dio novo ou tecnologia 5G). NR pode suportar varios
servicos de comunicacd&o sem fio, como banda larga mdvel
Aperfeicoada (eMBB) direcionado para a largura de banda
larga (por exemplo, 80 MHz além), onda de milimetro (mmW)
direcionada para frequéncia portadora alta (por exemplo, 60
GHz), MTC macico (mMTC) direcionado para técnicas MTC né&o
compativeis com versdes anteriores, e/ou missdo critica
direcionada para comunicacdes de laténcia Dbaixa ultra
confiavel (URLLC). Esses servicos podem incluir exigéncias
de confiabilidade e laténcia. Esses servicos podem ter
também intervalos de tempo de transmiss&do diferentes (TTI)
para atender a exigéncias respectivas de qualidade de
servico (QoS). Além disso, esses servicos podem coexistir
no mesmo subquadro.

[0027] A seguinte descricdo fornece exemplos e

ndo ¢ limitadora do escopo, aplicabilidade ou exemplos
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expostos nas reivindicacdes. Alteracgdes podem ser feitas na
funcdo e disposicdo de elementos discutidos sem se afastar
do escopo da revelacdo. Varios exemplos podem omitir,
substituir, ou adicionar varios procedimentos ou
componentes conforme apropriado. Por exemplo, os métodos
descritos podem ser executados em uma ordem diferente
daguela descrita, e varias etapas podem ser adicionadas,
omitidas ou combinadas. Também, caracteristicas descritas
com relacdo a alguns exemplos podem ser combinadas em
alguns outros exemplos. Por exemplo, um aparelho pode ser
implementado ou um método pode ser posto em pratica usando
qualquer nuUmero dos aspectos expostos aqui. Além disso, o
escopo da revelacdo pretende cobrir tal aparelho ou método
que é posto em pratica usando outra estrutura,
funcionalidade, ou estrutura e funcionalidade, além de ou
diferente dos varios aspectos da revelacdo expostos aqui.
Deve ser entendido que qualquer aspecto da revelacao
revelada aqui pode ser incorporado por um ou mais elementos
de uma reivindicacdo. A palavra “exemplificadora” ¢é usada
aquil para significar “servir como exemplo, instdncia ou
ilustracgdo.” Qualquer aspecto descrito aqui Ccomo
“exemplificador” ndo deve ser necessariamente interpretado
como preferido ou vantajoso em relacdo a outros aspectos.
[0028] As técnicas descritas aqui podem ser
usadas para varias redes de comunicacdo sem fio como LTE,
CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA e outras redes. Os termos
“rede” e ‘“sistema” sdo frequentemente usados de modo
intercambidvel. Uma rede CDMA pode implementar uma

tecnologia de radio como Acesso de radio terrestre
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Universal (UTRA), cdma2000, etc. UTRA inclui CDMA de banda
larga (WCDMA) e outras variantes de CDMA. Cdma2000 cobre
padrdes IS5-2000, 1IS-95 e 1IS-856. Uma rede TDMA pode
implementar uma tecnologia de radio como Sistema global
para Comunicacéo mével (GSM) . Uma rede OFDMA  pode
implementar uma tecnologia de ra&dio como NR (por exemplo,
5G RA), UTRA Desenvolvido (E-UTRA), Banda larga Ultra mbvel
(UMB), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE
802.20, Flash-OFDMA etc. UTRA e E-UTRA sdo parte do Sistema
de Telecomunicacdo Mdbvel universal (UMTS). NR ¢é uma
tecnologia de comunicacgdao sem fio emergente em
desenvolvimento em combinacdo com o 5G Technology Forum
(5GTF) . Evolucdo de longo prazo 3GPP (LTE) e LTE-avancgado
(LTE-A) sdo novos releases de UMTS que usam E-UTRA, dque
emprega OFDMA no downlink e SC-FDMA no uplink. UTRA, E-
UTRA, UMTS, LTE, LTE-A e GSM sdo descritos em documentos de
uma organizacdo denominada “Projeto de sociedade de 3°
geracgdo” (3GPP). CDMA2000 e UMB sdo descritos em documentos
de uma organizacdo denominada “Projeto de sociedade 3¢
geracdo 2” (3GPP2). As técnicas descritas aqui podem ser
usadas para as redes sem fio e tecnologias de réadio
mencionadas acima bem como outras redes sem fio e
tecnologias de radio. Para clareza, embora aspectos possam
ser descritos agqui usando terminologia comumente associada
a tecnologias sem fio 3G e/ou 4G, aspectos da presente
revelacdo podem ser aplicados em outros sistemas de
comunicacdo baseados em geracdo, como 5G e posteriores,
incluindo tecnologias NR.

SISTEMA DE COMUNICACAO SEM FIO DE EXEMPLO
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[0029] A figura 1 ilustra uma rede sem fio de
exemplo 100, na qual aspectos da presente revelacdo podem
ser realizados. Por exemplo, a rede sem fio pode ser uma
rede 5G ou radio novo (NR). Sistemas de comunicacdo sem fio
NR podem empregar feixes, onde uma BS e UE comunicam
através de feixes ativos. Como descrito aqui, uma BS pode
monitorar feixes ativos usando medicdes de sinais de
referéncia (por exemplo, MRS, CSI-RS, sinc.) transmitidos
via feixes de referéncia.

[0030] UEs 120 podem ser configurados para
executar as operagdes 1000 e métodos descritos aqui para
detectar eventos de mobilidade baseados, pelo menos em
parte, em pardmetros de mobilidade associados a um conjunto
de feixes. A BS 110 pode compreender um ponto de recepcgéo
de transmissdo (TRP), N& B (NB), NB 5G, ponto de acesso
(AP), BS ra&dio novo (NR) , etc.). BS 110 pode ser
configurada para executar as operacgdes 900 e métodos
descritos aqui para configurar conjuntos de feixe e
parémetros de mobilidade associados a cada dos conjuntos de
feixe. A BS pode receber uma 1indicagcdo de um evento de
mobilidade detectado com base nos parametros de mobilidade
e pode tomar uma decisdo em relagdo ao gerenciamento de
mobilidade do UE com base no disparo de evento.

[0031] Como ilustrado na figura 1, a rede sem
fio 100 pode incluir diversas BSs 110 e outras entidades de
rede. Uma BS pode ser uma estacdo que se comunica com UEs.
Cada BS 110 pode fornecer cobertura de comunicacdo para uma
adrea geografica especifica. Em 3GPP, o termo “célula” pode

se referir a uma Aarea de cobertura de um N6 B e/ou um
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subsistema de N& B servindo a essa 4rea de cobertura,
dependendo do contexto no qual o termo é usado. Em sistemas
NR, o termo “célula” e gNB, N6 B, 5G NB, AP, NR, BS, NR BS,
ou TRP pode ser intercambidvel. Em alguns exemplos, uma
célula pode ndo necessariamente ser estacionaria, e a 4area
geografica da célula pode se mover de acordo com a
localizagdo de uma estacdo base mével. Em alguns exemplos,
as estacgdes base podem ser interconectadas entre si e/ou a
uma ou mais outras estacdes base ou ndés de rede (néo
mostrados) na rede sem fio 100 através de varios tipos de
interfaces de backhaul como uma conexdo fisica direta, uma
rede virtual ou similar usando qualquer rede de transporte
adequado.

[0032] Em geral, qualquer numero de redes sem
fio pode ser usada em uma dada area geografica. Cada rede
sem fio pode suportar uma tecnologia de radio acesso
especifica (RAT) e pode operar em uma ou mais frequéncias.
Uma RAT pode ser também mencionada como uma tecnologia de
radio, uma interface de ar etc. Uma frequéncia também pode
ser mencionada como uma portadora, um canal de frequéncia
etc. Cada frequéncia pode suportar uma RAT Unica em uma
dada &rea geogréafica para evitar interferéncia entre redes
sem fio de RATs diferentes. Em alguns casos, redes RAT 5G
ou NR podem ser usadas.

[0033] Uma BS ©pode fornecer cobertura de
comunicagcdo para uma célula macro, uma célula pico, uma
célula femto, e/ou outros tipos de célula. Uma célula macro
pode cobrir uma &rea geografica relativamente grande (por

exemplo, varios quildmetros em raio) e pode permitir acesso
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irrestrito por UEs com subscricdo de servico. Uma célula
pico pode cobrir uma Aarea geografica relativamente pequena
e pode permitir acesso irrestrito por UEs com subscricdo de
servico. Uma célula femto pode cobrir uma Aarea geografica
relativamente pequena (por exemplo, uma casa) e pode
permitir acesso restrito por UEs tendo associacdo com a
célula femto (por exemplo, UEs em um grupo de assinante
fechado (CSG)), UEs para usuadrios na casa etc.). Uma BS
para uma célula macro pode ser mencionada como uma BS
macro. Uma BS para uma célula pico pode ser mencionada como
uma BS pico. Uma BS para uma célula femto pode ser
mencionada como uma BS femto ou uma BS doméstica. No
exemplo mostrado na figura 1, as BSs 110a, 110b e 110c
podem ser BSs macro para as células macro 102a, 102b e
102c, respectivamente. A BS 110x pode ser uma BS pico para
uma célula pico 102x. As BSs 110y e 110z podem ser BS femto
para as células femto 102y e 102z, respectivamente. Uma BS
pode suportar uma ou multiplas (por exemplo, trés) células.

[0034] A rede sem fio 100 pode também incluir
estacbes de retransmissdo. Uma estacdo de retransmissdo é
uma estacdo que recebe uma transmissdo de dados e/ou outras
informagcdes a partir de wuma estacdo a montante (por
exemplo, uma BS ou um UE) e envia uma transmissdo dos dados
para uma estacdo a jusante (por exemplo, um UE ou uma BS).
Uma estacdo de retransmissdo pode ser também um UE que
retransmite transmissdes para outros UEs. No exemplo
mostrado na figura 1, a estacdo de retransmissdo 110r pode
comunicar com a BS 110a e um UE 120r para facilitar a

comunicacdo entre BS 110a e UE 120r. Uma estacdo de
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retransmissdo também pode ser mencionada como uma BS de
retransmissdo, uma retransmissdo etc.

[0035] A rede sem fio 100 pode ser uma rede
heterogénea que inclui BSs de tipos diferentes, por
exemplo, BSs macro, BSs pico, BSs femto, retransmissdes
etc. Esses tipos diferentes de BSs podem ter niveis de
poténcia de transmissdo diferentes, A&reas de cobertura
diferentes, e impacto diferente sobre interferéncia na rede
sem fio 100. Por exemplo, BS macro pode ter um nivel de
poténcia de transmissdo alto (por exemplo, 20 Watts) ao
passo que BS pico, BS femto, e retransmissdes podem ter
niveis de poténcia de transmissdo mais baixos (por exemplo,
1 watt).

[0036] A rede sem fio 100 pode suportar
operacdo sincrona ou assincrona. Para operacdo sincrona, as
BSs podem ter temporizacgdo de quadro similar e transmissdes
de BSs diferentes podem ser aproximadamente alinhadas em
tempo. Para operacao assincrona, as BSs podem ter
temporizacdo de quadro diferente e transmissdes de BSs
diferentes podem ndo ser alinhadas em tempo. As técnicas
descritas aqui podem ser usadas para operagcdo tanto
sincrona como assincrona.

[0037] Um controlador de rede 130 pode ser
acoplado a um conjunto de BSs e fornecer coordenagdo e
controle para essas BSs. O controlador de rede 130 pode
comunicar com as BSs através de um backhaul. As BSs podem
também comunicar entre si por exemplo, diretamente ou
indiretamente através de um backhaul de linha fisica ou sem

fio.
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[0038] Os UEs 120 (por exemplo, 120x, 120y
etc.) podem ser dispersos por toda a rede sem fio 100, e
cada UE pode ser estaciondrio ou mével. Um UE também pode
ser mencionado como uma estacdo mdbével, um terminal, uma
unidade de assinante, uma estacdo, um Equipamento de
dependéncias do cliente (CPE), um telefone celular, um
smart phone, um assistente pessocal digital (PDA), um modem
sem fio, um dispositivo de comunicacdo sem fio, um
dispositivo portédtil, um computador laptop, um telefone sem
fio, uma estacdo de loop local sem fio (WLL), um tablet,
uma camera, um dispositivo de jogo, um netbook, um
smartbook, um ultrabook, um dispositivo médico ou
equipamento médico, um dispositivo/sensor biométrico, um
dispositivo wusavel como um reldgio inteligente, roupas
inteligentes, o6culos inteligentes, uma faixa de pulso
inteligente, e/ou jbias inteligentes (por exemplo, um anel
inteligente, uma pulseira inteligente, etc.) um dispositivo
de entretenimento (por exemplo, um dispositivo de musica,
um dispositivo de video, um radio por satélite, etc.), um
sensor ou componente veicular, um sensor/medidor
inteligente, equipamento de fabricag¢do industrial, um
dispositivo de sistema de posicionamento global, ou
qualquer outro dispositivo adequado que é configurado para
comunicar através de uma midia sem fio ou cabeada. Alguns
UEs podem ser considerados dispositivos de comunicagdo do
tipo maquina (MTC) ou dispositivos MTC
desenvolvidos/aperfeicoados (eMTC). UEs MTC e eMTC incluem,
por exemplo, robds, drones, dispositivos remotos, sensores,

medidores, monitores, tags de localizacdo etc., que podem
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comunicar com uma BS, outro dispositivo (por exemplo,
dispositivo remoto), ou alguma outra entidade. Um ndé sem
fio pode fornecer, por exemplo, conectividade para ou a uma
rede (por exemplo, uma rede de Area remota como Internet ou
uma rede celular) através de um link de comunicacdo cabeado
ou sem fio. Alguns UEs podem ser considerados dispositivos
de internet de coisas (IoT).

[0039] Na figura 1, uma linha cheia com setas
duplas indica transmissdes desejadas entre um UE e uma BS
em servico, que ¢é uma BS designada para servir o UE no
downlink e/ou uplink. Uma linha tracejada com setas duplas
indica transmissdes interferentes entre um UE e uma BS.

[0040] Certas redes sem fio (por exemplo, LTE)
utilizam multiplexacdo por divisdo de frequéncia ortogonal
(OFDM) no downlink e multiplexacdo por divisdo de
frequéncia de portadora tunica (SC-FDM) no uplink. OFDM e
SC-FDM dividem a largura de banda de sistema em multiplas
subportadoras ortogonais (K) que sdo também comumente
mencionadas como tons, bindrios etc. Cada subportadora pode
ser modulada com dados. Em geral, simbolos de modulacdo sé&o
enviados no dominio de frequéncia com OFDM e no dominio de
tempo com  SC-FDM. O espacamento entre subportadoras
adjacentes pode ser fixo e o numero total de subportadoras
(K) pode ser dependente da largura de banda do sistema. Por
exemplo, o espacamento das subportadoras pode ser 15 kHz e
a alocacdo minima de recurso (chamada um ‘bloco de
recurso’) pode ser 12 subportadoras (ou 180 kHz) .
Consequentemente, o tamanho FFT nominal pode ser igual a

128, 256, 512, 1025 ou 2048 para largura de banda de
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sistema de 1.25, 2.5, 5, 10 ou 20 megahertz (MHz) ,
respectivamente. A largura de banda do sistema também pode
ser dividida em sub-bandas. Por exemplo, uma sub-banda pode
cobrir 1.08 MHz (isto é, 6 Dblocos de recursos), e pode
haver 1, 2, 4, 8, ou 16 sub-bandas para largura de banda de
sistema de 1.25, 2.5, 5, 10 ou 20 MHz, respectivamente.

[0041] Embora aspectos dos exemplos descritos
aqui possam ser associados a tecnologias de LTE, aspectos
da presente revelacdo podem ser aplicaveis com outros
sistemas de comunicacdo sem fio, como NR.

[0042] NR pode wutilizar OFDM com um CP no
uplink e downlink e incluir suporte para operagdo half-
duplex usando TDD. Uma largura de banda de portadora de
componente Unico de 100 MHz pode ser suportada. Blocos de
recurso NR podem cobrir 12 subportadoras com uma largura de
banda de subportadora de 75 kHz em uma duracdo de 0,1 ms.
Cada quadro de ra&dio pode consistir em 50 subgquadros com um
comprimento de 10 ms. Consequentemente, cada subquadro pode
ter um comprimento de 0,2 ms. Cada subguadro pode indicar
uma direcdo de link (isto é, DL ou UL) para transmissdo de
dados e a direcdo de 1link para cada subquadro pode ser
dinamicamente comutada. Cada subquadro pode incluir dados
DL/UL bem como dados de controle DL/UL. Subquadros UL e DL
para NR podem ser como descrito em mais detalhe abaixo com
relacdo as figuras 6 e 7. Formacdo de feixe pode ser
suportada e direcdo de feixe pode ser dinamicamente
configurada. Transmissdes MIMO com codificacdo prévia podem
ser também suportadas. Configuracdes MIMO no DL podem

suportar até 8 antenas de transmissdo com transmissdes DL
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de multicamadas até 8 fluxos e até 2 fluxos por UE.
Transmissdes de multicamadas com até 2 fluxos por UE podem
ser suportadas. Agregacdo de multiplas células pode ser
suportada com até 8 células em servico. Alternativamente,
NR pode suportar uma interface de ar diferente, diferente
de baseado em OFDM. Redes NR podem incluir entidades como
CUs e/ou DUs.

[0043] Em alguns exemplos, acesso a interface
de ar pode ser programado, em que uma entidade de
programacdo (por exemplo, uma estacdo base) aloca recursos
para comunicacdo entre alguns ou todos os dispositivos e
equipamento em sua célula ou area de servigo. Na presente
revelacdo, como discutido adicionalmente abaixo, a entidade
de programacao pode ser responsavel por programar,
atribuir, reconfigurar e liberar recursos para uma ou mais
entidades subordinadas. Isto é, para comunicacéao
programada, entidades subordinadas, utilizam recursos
alocados pela entidade de programacdo. Estagcdes base néo
sdo as Unicas entidades que podem funcionar como uma
entidade de programacdo. Isto é, em alguns exemplos, um UE
pode funcionar como uma entidade de programac¢ao,
programando recursos para uma ou mais entidades
subordinadas (por exemplo, um ou mais outros UEs). Nesse
exemplo, o UE estd funcionando como uma entidade de
programacdo e outros UEs utilizam recursos programados pelo
UE para comunicacdo sem fio. Um UE pode funcionar como uma
entidade de programacdo em uma rede ndo hierarquizada
(P2P), e/ou em uma rede de malha. Em um exemplo de rede de

malha, UEs podem comunicar opcionalmente diretamente entre
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si além de comunicar com a entidade de programacéo.

[0044] Desse modo, em uma rede de comunicacdo
sem fio com um acesso programado a recursos de frequéncia-
tempo e tendo uma configuracdo celular, uma configuracéo
P2P, e uma configuracdo de malha, uma entidade de
programacdo e uma ou mais entidades subordinadas podem
comunicar utilizando os recursos programados.

[0045] Como observado acima, uma RAN pode
incluir uma CU e DUs. Uma BS NR (por exemplo, eNB, 5G Node
B, Node B, um ponto de recepcdo transmissdo (TRP), ponto
de acesso (AP)) pode corresponder a uma ou multiplas BSs.
Células NR podem ser configuradas como células de acesso
(ACells) ou células de dados somente (DCells). Por exemplo,
a RAN (por exemplo, uma unidade <central ou unidade
distribuida) pode configurar as células. DCells podem ser
células usadas para agregacdo de portadora ou conectividade
dual, porém ndo usadas para acesso 1inicial, selecdo/nova
selecdo de células, ou handover. Em alguns casos, DCells
podem ndo transmitir sinais de sincronizac¢do - em alguns
casos DCells podem transmitir sinais de sincronizagcdo — em
alguns casos DCells podem transmitir SS. BSs NR podem
transmitir sinais downlink para UEs indicando o tipo de
célula. Com base na indicac&o do tipo de célula, o UE pode
comunicar com a BS NR. Por exemplo, o UE pode determinar
BSs NR a considerar para selecdo de célula, acesso,
handover, e/ou medigcdo com base no tipo de célula indicado.

[0046] A figura 2 ilustra uma arquitetura
légica de exemplo de uma rede de radio acesso (RAN)

distribuida 200, que pode ser implementada no sistema de
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comunicacdo sem fio ilustrado na figura 1. Um né de acesso
5G 206 pode incluir um controlador de ndé de acesso (ANC)
202. O ANC pode ser uma unidade central (CU) da RAN
distribuida 200. A interface de backhaul para a rede de
ntcleo de prdéxima geracdo (NG-CN) 204 pode terminar no ANC.
A interface de Dbackhaul para ndés de acesso de prdxima
geracdo vizinhos (NG-ANs) pode terminar no ANC. O ANC pode
incluir um ou mais TRPs 208 (que também pode ser mencionado
como BSs, NR BSs, Node Bs, 5G NBs, AP, ou algum outro
termo) . Como descrito acima, um TRP pode ser usado de modo
intercambiavel com “célula”.

[0047] Os TRPs 208 podem ser uma DU. Os TRPs
podem ser conectados a um ANC (ANC 202) ou mais de um ANC
(ndo ilustrado). Por exemplo, para compartilhar RAN, radio
como servico (RaaS), e implantacdes AND especificas de
servigco, o TRP pode ser conectado a mais de um ANC. Um TRP
pode incluir uma ou mails portas de antena. Os TRPs podem
ser configurados para individualmente (por exemplo, selecdo
dindmica) ou conjuntamente (por exemplo, transmissdo
conjunta) servir trafego para um UE.

[0048] A arquitetura local 200 pode ser usada
para ilustrar definicdo de fronthaul. A arquitetura pode
ser definida que suporta solugdes de fronthauling através
de tipos de implantacdo diferentes. Por exemplo, a
arquitetura pode ser baseada nas capacidades de rede de
transmissdo (por exemplo, largura de banda, laténcia e/ou
instabilidade).

[0049] A arquitetura pode compartilhar

recursos e/ou componentes com LTE. De acordo com aspectos,
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o AN da préxima geracédo (NG-AN) 210 pode suportar
conectividade dual com NR. O NG-AN pode compartilhar um
fronthaul comum para LTE E NR.

[0050] A arquitetura pode habilitar cooperacéao
entre TRPs 208. Por exemplo, cooperacdo pode ser
preestabelecida em um TRP e/ou através de TRPs via ANC 202.
Em alguns casos, nenhuma interface inter-TRP pode ser
necessaria/presente.

[0051] De acordo com aspectos, uma
configuracdo dindmica de funcdes 1lbégicas divididas pode
estar presente na arquitetura 200. Como serd descrito em
mais detalhe com referéncia a figura 5, a camada de
Controle de recurso de ré&dio (RRC), camada de Protocolo de
convergéncia de dados de pacote (PDCP), camada de Controle
de link de r&dio (RLC), camada de Controle de acesso de
midia e uma camada fisica (PHY) podem ser colocadas de modo
adaptavel na DU ou CU (por exemplo, TRP ou ANC,
respectivamente). De acordo com certos aspectos, uma BS
pode incluir uma unidade central (CU) (por exemplo, ANC
202) e/ou uma ou mais unidades distribuidas (por exemplo,
um ou mais TRPs 208).

[0052] A figura 3 ilustra uma arquitetura
fisica de exemplo de uma RAN distribuida 300, de acordo com
aspectos da presente revelagdo. Uma unidade de rede de
nticleo centralizada (C-CU) 302 pode hospedar funcdes de
rede de ntcleo. A C-CU pode ser centralmente implantada. A
funcionalidade de C-CU pode ser descarregada (por exemplo,
para servicos sem fio avancados (AWS)) em um esforco para

tratar de capacidade de pico.
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[0053] Uma unidade de RAN centralizada (C-RU)
304 pode hospedar uma ou mais fungdes ANC. Opcionalmente, a
C-RU pode hospedar funcgdes de rede de nlcleo localmente. A
C-RU pode ter implantacdo distribuida. A C-RU pode estar
mais préxima a borda de rede.

[0054] Uma DU 306 pode hospedar um ou mais
TRPs (n6é de borda (EM), uma unidade de borda (EU), uma
cabeca de radio (RH), uma cabeca de réadio inteligente
(SRH), ou similar). A DU pode ser localizada em bordas da
rede com funcionalidade de radiofrequéncia (RF).

[0055] A figura 4 ilustra componentes de
exemplo da BS 110 e UE 120 ilustrados na figura 1, que
podem ser usados para implementar aspectos da presente
revelacdo. Como descrito acima, a BS pode incluir um TRP.
Um ou mais componentes da BS 110 e UE 120 podem ser usados
para pdr em pratica aspectos da presente revelacdo. Por
exemplo, antenas 452, Tx/Rx 454, processadores 466, 458,
464 e/ou controlador/processador 480 do UE 120 e/ou antenas
434, processadores 420, 430, 438, e/ou
controlador/processador 440 da BS 110 podem ser usados para
executar as operacgdes descritas aqui e 1lustradas com
referéncia as figuras 9-10.

[0056] A figura 4 mostra um diagrama de blocos
de um design de uma BS 110 e um UE 120, que pode ser uma
das BSs e um dos UEs na figura 1. Para um cenario de
associacdo restrito, a estacdo base 110 pode ser a BS macro
110c na figura 1, e o UE 120 pode ser o UE 120y. a estacéo
base 110 pode ser também uma estacgcdo base de algum outro

tipo. A estacdo base 110 pode ser equipada com antenas 434a
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até 434t, e o UE 120 pode ser equipado com antenas 452a até
452r.

[0057] Na estacdo base 110, um processador de
transmissdo 420 pode receber dados a partir de uma fonte de
dados 412 e informacdes de controle a partir de um
controlador/processador 440. As informagdes de controle
podem ser para o Canal de broadcast fisico (PBCH), Canal
Indicador de formato de controle fisico (PCFICH), Canal
Indicador ARQ Hibrido fisico (PHICH), Canal de Controle
downlink fisico (PDCCH), etc. Os dados podem ser para o
Canal compartilhado downlink fisico (PDSCH) , etc. 0
processador 420 pode processar (por exemplo, codificar e
mapear simbolos) os dados e informacdo de controle para
obter simbolos de dados e simbolos de controle,
respectivamente. O processador 420 também pode gerar
simbolos de referéncia, por exemplo, para PSS, SSS, e sinal
de referéncia especifico de célula. Um processador de
miltiplas entradas multiplas saidas (MIMO) de transmisséao
(TX) 430 pode executar processamento espacial (por exemplo,
codificacdo prévia) nos simbolos de dados, simbolos de
controle, simbolos overhead e/ou simbolos de referéncia, se
aplicédvel, e pode fornecer fluxos de simbolo de saida para
os moduladores (Mods) 432a até 432t. Cada modulador 432

pode processar um fluxo de simbolos de saida respectivo

(por exemplo, para OFDM, etc.) para obter um fluxo de
amostra de saida. Cada modulador 432 ©pode processar
adicionalmente (por exemplo, converter em analdgico,

amplificar, filtrar e converter ascendentemente) o fluxo de

amostra de saida para obter um sinal downlink. Sinais
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downlink a partir de moduladores 432a até 432t podem ser

transmitidos através das antenas 4343 até 434+t,
respectivamente.
[0058] Em UE 120, as antenas 452a até 452r

podem receber os sinais downlink a partir da estacdo base
110 e podem fornecer sinais recebidos para os demoduladores
(DEMODs) 454a até 454r, respectivamente. Cada demodulador
454 pode condicionar (por exemplo, filtrar, amplificar,
converter descendentemente e digitalizar) um sinal recebido
respectivo para obter amostras de entrada. Cada demodulador
454 pode processar adicionalmente as amostras de entrada
(por exemplo, para OFDM etc.) para obter simbolos
recebidos. Um detector MIMO 456 ©pode obter simbolos
recebidos de todos os demoduladores 454a até 454r, executar
detecgcdo MIMO nos simbolos recebidos se aplicavel, e
fornecer simbolos detectados. Um processador de recebimento
458 pode processar (por exemplo, demodular, desintercalar e
decodificar) os simbolos detectados, fornecer dados
decodificados para o UE 120 para um depdsito de dados 460 e
fornecer informagcdes de controle decodificadas para um
controlador/processador 480.

[0059] No uplink, no UE 120, um processador de
transmissdo 464 pode —receber e processar dados (por
exemplo, para o Canal compartilhado uplink fisico (PUSCH))
a partir de uma fonte de dados 462 e informacgdes de
controle (por exemplo, para o Canal de controle uplink
fisico (PUCCH) a partir do controlador/processador 480. O
processador de transmissdo 464 pode gerar também simbolos

de referéncia para um sinal de referéncia. Os simbolos a
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partir do ©processador de transmissdo 464 podem ser
codificados previamente por um processador MIMO TX 466 se
aplicavel, adicionalmente processados pelos demoduladores
454a até 454r (por exemplo, para SC-OFDM etc.) e
transmitidos para a estacdo base 110. Na BS 110, os sinais
uplink a partir do UE 120 podem ser recebidos pelas antenas
434, processados pelos demoduladores 432, detectados por um
detector MIMO 436 se aplicavel, e adicionalmente
processados por um processador de recebimento 438 para
obter informacdes de controle e dados decodificados
enviados pelo UE 120. O processador de recebimento 438 pode
fornecer os dados decodificados para um depdsito de dados
439 e as informacdes de controle decodificadas para o
controlador/processador 440.

[0060] Os controladores/processadores 440 e
480 podem orientar a operacdo na estacdo base 110 e UE 120,
respectivamente. O processador 440 e/ou outros
processadores e mdédulos na estacdo base 110 podem executar
ou orientar, por exemplo, a execugdo dos blocos funcionais
ilustrados em varias figuras, e/ou outros processos para as
técnicas descritas aqui. O processador 480 e/ou outros
processadores e mdédulos no UE 120 podem executar ou
orientar, por exemplo, a execucao dos processos
complementares/correspondentes para as técnicas descritas
aqui e como ilustrado em varias figuras. As membrias 442 e
482 podem armazenar dados e cddigos de programa para BS 110
e UE 120, respectivamente. Um programador 444 pode
programar UEs para transmissdo de dados no downlink e/ou

uplink.
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[0061] A figura 5 ilustra um diagrama 500
mostrando exemplos para implementar uma pilha de protocolo
de comunicacbdes, de acordo com aspectos da presente
revelacdo. As pilhas de protocolo de comunicacédo ilustradas
podem ser implementadas por dispositivos que operam em um
sistema 5G. O diagrama 500 ilustra uma pilha de protocolo
de comunicacdo incluindo uma camada de Controle de Recurso
de rddio (RRC) 510, uma camada de protocolo de Convergéncia
de dados de pacote (PDCP) 515, uma camada de Controle de
Link de ré&dio (RLC) 520, uma camada de Controle de acesso
de midia (MAC) 525, e uma camada fisica (PHY) 530. Em
varios exemplos as camadas de uma pilha de protocolo podem
ser 1implementadas como mdédulos separados de software,
porgdes de um processador ou ASIC, porgdes de dispositivos
ndo colocados conectados por um link de comunicacdo, ou
varias combinacdes dos mesmos. Implementacdes colocadas e
ndo colocadas podem ser usadas, por exemplo, em uma pilha
de protocolo para um dispositivo de acesso de rede (por
exemplo, ANs, CUs, e/ou DUs) ou um UE.

[0062] Uma primeira opcdo 505-a mostra uma
implementacdo dividida de uma pilha de protocolo, em que a
implementacdo da pilha de protocolo é dividida entre um
dispositivo de acesso de rede centralizado (por exemplo, um
ANC 202 na figura 2) e dispositivo de acesso de rede
distribuida (por exemplo, DU 208 na figura 2). Na primeira
op¢do 505-a, uma camada RRC 510 e uma camada PDCP 515 podem
ser implementadas pela unidade central, e uma camada RLC
520, uma camada MAC 525, e uma camada PHY 530 podem ser

implementadas pela DU. Em varios exemplos a CU e a DU podem
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ser colocadas ou ndo colocadas. A primeira opg¢do 505-a pode
ser Util em um uso de macro célula, micro célula, ou pico
célula.

[0063] Uma segunda opc¢do 505-b mostra uma
implementacdo unificada de uma pilha de protocolo, em que a
pilha de protocolo é implementada em um dispositivo de
acesso de rede unica (por exemplo, né de acesso (AN),
estacdo base de radio novo (NR BS), um Node-B de radio novo
(NR NB), um ndé de rede (NN) ou similar). Na segunda opcéo,
a camada RRC 510, a camada PDCP 515, a camada RLC 520, a
camada MAC 525, e a camada PHY 530 podem ser
individualmente implementadas pelo AN. A segunda opcdo 505-
b pode ser Gtil em um uso de célula femto.

[0064] Independente de se um dispositivo de
acesso de rede 1implementa parte ou toda uma pilha de
protocolo, um UE pode implementar uma pilha de protocolo
inteira (por exemplo, a camada RRC 510, a camada PDCP 515,
a camada RLC 520, a camada MAC 525, e a camada PHY 530).

[0065] A figura 6 é um diagrama mostrando um
exemplo de um formato de quadro 600 para NR. A linha de
tempo de transmissdo para cada do downlink e uplink pode
ser dividida em unidades de quadros de réadio. Cada quadro
de réadio pode ter uma duracgdo predeterminada (por exemplo,
10 ms) e pode ser dividida em 10 subquadros, cada de 1 ms,
com indices de 0 até 9. Cada subquadro pode incluir um
numero variavel de particdes dependendo do espacamento de
subportadora. Cada particdo pode incluir um nUmero variavel
de periodos de simbolo (por exemplo, 7 ou 14 simbolos)

dependendo do espacamento de subportadora. Os periodos de
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simbolo em cada particdo podem ser indices atribuidos. Uma
mini-particdo, que pode ser mencionada como uma estrutura
de sub-particdo, se refere a um intervalo de tempo de
transmissdo tendo uma duragdo menor gue uma particdo (por
exemplo, 2, 3 ou 4 simbolos).

[0066] Cada simbolo em uma particdo pode
indicar uma direcdo de 1link (por exemplo, DL, UL ou
flexivel) para transmissdo de dados e a direcdo de 1link
para cada subquadro pode ser dinamicamente comutada. As
direcdes de link podem ser baseadas no formato de particédo.
Cada particdo pode incluir dados DL/UL bem como informacdes
de controle DL/UL.

[0067] Em NR, um bloco de sinais de
sincronizacdo (SS) é transmitido. O bloco SS inclui um PSS,
um SSS e um PBCH de dois simbolos. O bloco SS pode ser
transmitido em um local de particdo fixo, como os simbolos
0-3 como mostrado na figura 6. O PSS e SSS podem ser usados
por UEs para busca e aquisicdo de células. O PSS pode
fornecer temporizacdo de meio-quadro, o SS pode fornecer o
comprimento de CP e temporizacdo de quadro. O PSS e SSS
podem fornecer a identidade de célula. O PBCH carrega
algumas informac¢des basicas do sistema, como largura de
banda de sistema downlink, informacdes de temporizacdo no
quadro de radio, periodicidade de conjunto de rajada SS,
numero de gquadro de sistema etc. 0Os blocos SS podem ser
organizados em rajadas SS para suportar varredura de feixe.
Informacdes de sistema adicionais como, informacdes de
sistema minimas restantes (RMSI), blocos de informacdes de

sistema (SIBs), outras informacdes de sistema (0OSI) podem
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ser transmitidos em um canal compartilhado downlink fisico
(PDSCH) em certos subgquadros.

[0068] Um UE pode operar em varias
configuracdes de recurso de radio, incluindo uma
configuracdo associada a pilotos de transmissdo usando um
conjunto dedicado de recursos (por exemplo, um estado
dedicado de controle de recurso de radio (RRC), etc.) ou
uma configuracdo associada a pilotos de transmissdo usando
um conjunto comum de recursos (por exemplo, um estado comum
RRC, etc.). Ao operar no estado comum RRC, o UE pode
selecionar um conjunto dedicado de recursos para transmitir
um sinal piloto para a rede. Ao operar no estado comum RRC,
o UE pode selecionar um conjunto comum de recursos para
transmitir um sinal piloto para a rede. Em qualquer caso,
um sinal piloto transmitido pelo UE pode ser recebido por
um ou mais dispositivos de acesso de rede, com um AN, ou
uma DU, ou porg¢des do mesmo. Cada dispositivo de acesso de
rede de recebimento pode ser configurada para receber e
medir sinals pilotos transmitidos no conjunto comum de
recursos, e também receber e medir sinais pilotos
transmitidos em conjuntos dedicados de recursos alocados
para os UEs para os quais o dispositivo de acesso de rede é
um membro de um conjunto de monitoramento de dispositivos
de acesso de rede para o UE. Um ou mais dos dispositivos de
acesso de rede de recebimento, ou uma CU para a qual o(s)
dispositivo(s) de acesso de rede de recebimento
transmite (m) as medicdes dos sinais pilotos, podem usar as
medicdes para identificar células em servico para os UEs,

ou iniciar uma alteracdo de célula em servigco para um ou
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mais dos UEs.

SISTEMAS mmWave DE EXEMPLO

[0069] Como usado aqui, o termo mmWave se
refere em geral a bandas de espectro em frequéncias muito
altas como 28 GHz. Tais frequéncias podem fornecer larguras
de banda muito grandes capazes de fornecer velocidades de
dados de multi-Gbps, bem como a oportunidade de
reutilizacdo espacial extremamente densa para aumentar a
capacidade. Tradicionalmente, essas frequéncias mais altas
ndo foram robustas o bastante para aplicacgdes de banda
larga mbével interna/externa devido a alta perda de
propagacdo e suscetibilidade a bloqueio (por exemplo, de
edificios, seres humanos e similares).

[0070] Apesar desses desafios, nas frequéncias
mais altas nas quais mmWave opera, o0s comprimentos de onda
pequena permitem o uso de um numero grande de elementos de
antena em um fator de forma relativamente pequeno. Essa
caracteristica de mmWave pode ser alavancada para formar
feixes direcionais estreitos que podem enviar e receber
mais energia, dgque pode ajudar a superar os desafios de
perda de percurso/propagacéo.

[0071] Esses feixes direcionais estreitos
também podem ser utilizados para reutilizacdo espacial.
Esse é um dos facilitadores principais para utilizar mmWave
para servicos de banda larga mével. Além disso 0S percursos
ndo de linha de sitio (NLOS) (por exemplo, reflexos de
edificios prdéximos) podem ter energias muito grandes,
fornecendo percursos alternativos quando percursos de linha

de sitio (LOS) sdo bloqueados. Aspectos da presente



30/47

revelacdo podem tirar proveito de tais feixes direcionais,
por exemplo, usando os feixes para comunicacdo RACH.

[0072] A figura 7 ilustra um exemplo de feixes
ativos 700, de acordo com aspectos da presente revelacéo.
Uma BS e um UE podem comunicar usando um conjunto de feixes
ativos. Feixes ativos podem se referir a pares de feixes UE
e BS que sédo usados para transmitir canais de controle e
dados. Um feixe de dados pode ser usado para transmitir
dados e um feixe de controle pode ser usado para transmitir
informagcdes de controle. Como ilustrado na figura 7, feixe
de dados BS-Al pode ser usado para transmitir dados DL e
feixe de controle BS-A2 pode ser usado para transmitir
informacdes de controle DL.

[0073] Uma BS pode monitorar feixes wusando
medicdes de feixes e feedback a partir de um UE. Por
exemplo, uma BS pode monitorar feixes ativos usando sinais
de referéncia DL. Uma BS pode transmitir um RS DL, como um
sinal de referéncia de medicdo (MRS), sinal de referéncia
de informacdes de estado de canal (CSI-RS), ou um sinal de
sincronizacgdo (sinc.). Um UE pode reportar, para a BS, uma
poténcia de recebimento de sinal de referéncia (RSRP)
associada a um sinal de referéncia recebido. Desse modo, a
BS pode monitorar feixes ativos.

PROCEDIMENTO DE CANAL DE ACESSO ALEATORIO (RACH) DE EXEMPLO

[0074] Um canal de acesso aleatdédrio (RACHO é
canal que pode ser compartilhado por multiplos UEs e pode
ser usado pelos UEs para acessar a rede para comunicacgodes.
Por exemplo, o RACH pode ser usado para configuracdo de

chamada e acessar a rede para transmissdes de dados. Em
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alguns casos, RACH pode ser usado para acesso inicial a uma
rede quando o UE comuta de um modo inativo conectado ao
controle de recurso de radio (RRC) para modo ativo, ou ao
fazer handover em modo conectado de RRC. Além disso, RACH
pode ser usado para chegada de dados downlink (DL) e/ou
uplink (UL) gquando o UE estd em modos inativos RRC ou
ociosos RRC, e ao restabelecer uma conexdo com a rede.
Certos aspectos da presente revelacdo fornecem multiplos
procedimentos RACH e técnicas para selecionar um
procedimento RACH para comunicacdo.

[0075] A figura 8 é um diagrama de
temporizacdo (ou “fluxo de chamada”) 800 ilustrando um
procedimento RACH de quatro etapas de exemplo, de acordo
com certos aspectos da presente revelacdo. Uma primeira
mensagem (MSGl) pode ser enviada do UE 120 para eNB 110a e
eNB 110b no canal de acesso aleatdério fisico (PRACH). Nesse
caso, MSGl pode somente incluir um predmbulo RACH. Pelo
menos um entre eNB 110a ou 1INB 110b pode responder com uma
mensagem (MSG2) de resposta de acesso aleatdério (RAR) que
pode incluir o identificador (ID) do preédmbulo RACH um
avanco de temporizacao (TA), uma concessao uplink,
identificador tempordrio de rede de radio de célula (C-
RNTI) e um indicador de recuo. MSG2 pode incluir uma
comunicac¢do PDCCH incluindo informacgdes de controle para
uma comunicacdo seguinte no PDSCH como ilustrado. Em
resposta a MSG2, MSG3 é transmitido do UE 120 para eNB 110a
no PUSCH. MSG2 pode incluir uma solicitacdo de conexdo RRC,
uma atualizacdo de A4&rea de rastreamento e uma solicitacéo

de programacdo. O eNB 110a entdo responde com MSG4 que pode
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incluir uma mensagem de resolucdo de conflito.

[0076] A figura 9 é um diagrama de
temporizacdo 900 ilustrando um procedimento RACH de duas
etapas de exemplo, de acordo com certos aspectos da
presente revelacdo. Uma primeira mensagem aperfeicoada
(eMSG1l) pode ser enviada do UE 120 para eNB 110a e eNB 110b
em um canal de acesso aleatdério fisico aperfeicgoado
(ePRACH) . Nesse caso, eMSGl pode incluir um predmbulo RACH
para acesso aleatério e sinal de referéncia de demodulacéo
(RS) para demodulacdo de carga util RACH. eMSGl pode
incluir também uma mensagem RACH contendo o UE-ID e outras
informacdes de sinalizacdo (por exemplo, relatdério de
status de buffer (BSR)) ou solicitacdo de programacdo (SR).
Pelo menos um eNB 110a ou eNB 110b pode responder com uma
mensagem de resposta de acesso aleatdrio (RAR) (eMSG2) que
pode incluir o ID do predmbulo RACH, um avanco de
temporizacdo (TA), um indicador de recuo, mensagens de
resolucdo de conflito, concessdo UL/DL, e comandos de
controle de poténcia de transmissédo (TPC).

INDICAGCAO DE FEIXE DE EXEMPLO DURANTE UM PROCEDIMENTO RACH

[0077] Certos aspectos da presente revelacédo
sdo em geral dirigidos a selecdo de feixe e indicando, por
exemplo, através de uma transmissdo uplink de um
procedimento RACH, um ou mais feixes preferidos a usar para
mensagens subsequentes (uplink e/ou downlink) (por exemplo,
uma transmissdo ou retransmissdo subsequente).

[0078] Em implantacdes de NR, um procedimento
RACH pode exigir associacdo de feixes entre um feixe usado

por um UE para transmissdes UL e feixes usados para
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transmissdes de canal de sincronizacdo DL. Sinais de
sincronizacdo (SS), como aqueles mostrados na figura 6, sdao
enviados varrendo através de um conjunto de feixes (por
exemplo, o0s sinais downlink s&o enviados via uma varredura
através de multiplos feixes). Em geral, um UE transmitira
Msl usando um feixe selecionado com base em um feixe SS
(por exemplo, um dos feixes varridos com  um SS
correspondente tendo a melhor qualidade de recebimento).

[0079] Em alguns casos, todas as mensagens
subsequentes para Msgl (por exemplo, Msg2, Msg3 e Msg4,
para um RACH de 4 etapas, bem como ACK para Msg4) podem ser
baseadas naquele mesmo feixe. Isso pode ser menos ideal,
particularmente em casos onde condigcdes de canal mudam
significativamente no periodo de tempo entre transmissdes
dessas mensagens (por exemplo, um cendrio de mobilidade
alta como um trem em alta velocidade). Incluindo feixes de
treinamento em Msg2, cujas intensidades podem ser
reportadas em Msg3, pode ajudar a melhorar a selegcdo de
feixe de Msg4. Similarmente, Msg3 pode incluir feixes de
treinamento, com base nos quais Msg4 pode configurar feixes
para transmissdes futuras.

[0080] Infelizmente, o tempo de resposta para
reagir ao treinamento de feixe pode ser uma limitacdo em
alguns cendrios, como trem em alta velocidade ou casos com
assimetria entre uplink e downlink. Os aspectos da presente
revelacdo permitem que um UE reporte ndo apenas um feixe
preferido atual que um UE seleciona com Dbase em uma
localizacdo atual ou condic¢des de canal, porém pode também

indicar um feixe que é previsto ser preferido no momento de
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uma transmissdo subsequente (por exemplo, com base em
mobilidade e um tempo esperado da transmissdo subsequente).

[0081] Os aspectos da presente revelacéo
fornecem técnicas para prover uma indicacdo de feixes para
transmissdes subsequentes que podem ajudar a tratar de tais
cendrios. Por exemplo, em alguns casos, uma primeira
transmissdo de um procedimento RACH (por exemplo, Msgl)
pode indicar um feixe ou (feixes) preferido para
transmissdes subsequentes (por exemplo, Msg2, outras
mensagens RACH, ou mesmo mensagens po6s-RACH apds término do
procedimento RACH). O(s) feixe(s) preferido(s) pode(m) ser
determinados com base em transmissdes downlink varridas bem
Como um tempo previsto da (s) transmissdo (des)
subsequente (s) .

[0082] A figura 10 ilustra operacdes de
exemplo 1000 para comunicac¢do sem fio, de acordo com certos
aspectos da presente revelacdao. Em certos aspectos, as
operacdes 1000 podem ser executadas por um UE como o UE
120.

[0083] As operacdes 1000 comecam, no Dbloco
1002, por determinar pelo menos um feixe preferido para
pelo menos uma transmissdo subsequente, com base em um ou
mais sinais downlink e um tempo previsto de pelo menos uma
transmissdo subsequente. Em 1004, o UE fornece uma
indicacdo do feixe preferido através de uma primeira
transmissdo uplink.

[0084] A figura 11 ilustra operacdes de
exemplo 1100 para comunicacdo sem fio, de acordo com certos

aspectos da presente revelacdo. Em certos aspectos, as
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operacdes 1100 podem ser executadas por um eNB como o eNB
110a (ou gNB) participando em um procedimento RACH com um
UE executando operacdes 1100 descritas acima.

[0085] As operacdes 1100 comecam, no Dbloco
1102, por sinalizar informacdes de configuracdo indicando
uma divisdo de conjuntos diferentes de recursos a usar para
indicar feixes preferidos diferentes. Em 1104, o eNB recebe
uma primeira transmissdo uplink a partir de um equipamento
de wusuario (UE) enviado wusando um dos conjuntos de
recursos. Em 1106, o eNB determina, com base na divisdo e
conjunto de recursos usados para enviar a primeira
transmissédo uplink, pelo menos um feixe preferido para pelo
menos uma transmissdo subsequente.

[0086] Como indicado acima, em alguns casos,
Msgl pode ser usado para (direta ou indiretamente) indicar
uma direcdo de feixe preferido para transmissdes
subsequentes, como Msg2. Em alguns casos, a indicacdo pode
simplesmente ser um default para Msg2 usar o mesmo feixe
como msgl (por exemplo, um feixe correspondente em um par
de feixes).

[0087] Em um cendrio RACH de 4 etapas (por
exemplo, como descrito acima com referéncia a figura 8),
Msgl compreende uma sequéncia e pode ser usado para
carregar 1informacdes via divisdao de espago de recurso
PRACH. Tal divisdo pode indicar conjuntos diferentes de
recursos para sinalizar feixes diferentes. Cada conjunto de
recursos, por exemplo, pode ser uma combinacdo de uma
sequéncia de preémbulo, localizacdes de tempo e/ou

frequéncia. Desse modo, o©0s recursos selecionados para uma
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transmissdo PRACH podem indicar um feixe preferido ou
combinacdo de feixes preferidos.

[0088] Como exemplo, um primeiro conjunto de
recursos pode ser atribuido para indicar um feixe “default”
(por exemplo, usar o mesmo feixe como Msgl), engquanto um
conjunto diferente de recursos atribuidos para indicar uso
de um feixe-SS seguinte (por exemplo, isto é, se msgl usou
indice de feixe-SS i, entdo feixe preferido para msg2 pode
corresponder ao mdédulo (numero total de feixes SS) de
indice de feixe-ss (i+1l) ou algum outro deslocamento de
indice de feixe em relacdo a um indice de feixe default).
Similarmente, quando multiplos feixes preferidos séo
indicados (por exemplo, para maltiplas transmissdes
subsequentes), a divisdo pode ser realizada de modo que
conjuntos diferentes de recursos correspondam a combinac¢des
diferentes de feixes preferidos.

[0089] Em alguns casos, tais informacdes de
divisdo podem ser sinalizadas (carregadas) em um bloco de
informacdes mestre (MIB) ou informacdes de sistema minimas
restantes (RMSTI) que o UE 1é antes de inicio do
procedimento RACH. Em alguns casos, RMSI podem ser
carregadas em SIBl1 (os termos ‘SIB1’ e ‘RMSI’ podem mesmo
ser usados de modo intercambidvel) . As informacdes
restantes em RMSI se referem em geral a informacdes de
sistema que um UE necessita capturar antes que o UE possa
transmitir PRACH.

[0090] Em um cendrio RACH de 2 etapas, como
aquele descrito acima com referéncia a figura 9, Msgl

inclui wuma carga util. Como tal, a direcdo de feixe
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preferida pode ser indicada na carga uUtil ou em seu DMRS
(pode ser observado que uma sequéncia PRACH Msgl pode fazer
parte desse DMRS).

[0091] Em alguns casos, o UE pode aplicar um
feixe de recebimento (Rx) correspondendo & direcdo de feixe
indicada para receber Msg2.

[0092] Varias opg¢des existem para cendrios
onde indicacodes ‘ndo default’ serdo fornecidas. Por
exemplo, em um cendrio de trem em alta velocidade (onde a
velocidade é conhecida e a localizacéao pode ser
precisamente prevista para uma dada rota) mobilidade pode
fazer com que o feixe 6timo mude em um modo previsivel no
intervalo de tempo entre Msgl e a Msg2 de resposta gNB. As
técnicas apresentadas na presente invencdo também podem ser
usadas onde exposicdo permissivel maxima (MPE) ou alguma
outra fonte de assimetria UL/DL poderia fazer com que
feixes 6timos para Msgl e Msg2 sejam diferentes.

[0093] Como observado acima, o periodo de
tempo entre mensagens (como Msgl a Msg2) pode ser
considerado ao selecionar um feixe preferido. Em alguns
casos, Msg2 pode chegar em qualquer lugar em uma Jjanela de
tempo de resposta de acesso aleatdrio (RAR), comecando em
um deslocamento fixo a partir do tempo de transmissdo Msgl.
Em alguns casos, como um cenario MPE com baixa mobilidade,
o feixe o6timo pode ser igqual para todos os tempos nessa
janela.

[0094] Em cendrios de trem em alta velocidade,
entretanto, isso pode nédo realizar e o mesmo feixe pode nédo

ser o6timo para a Jjanela inteira. Portanto, um feixe ou



38/47

feixes preferidos podem ser selecionados com base em uma
duracdo de uma janela RAR. Em alguns casos, uma Jjanela RAR
mais estreita ou tamanhos de Jjanela RAR diferentes podem
ser usadas. O tamanho da janela RAR pode ele préprio ser
uma funcdo do recurso PRACH usado, com base em uma divisédo
de espaco-recurso PRACH configurado previamente.

[0095] Em alguns casos (por exemplo, para
janelas RAR relativamente longas onde o feixe o6timo pode
mudar), um UE pode sinalizar multiplos feixes o6timos
correspondendo a tempos diferentes na janela RAR. Em tais
casos, quantizacdo de tempo da janela RAR pode depender do
comprimento da Jjanela, parametros indicados por divisdo de
espago-recurso PRACH, ou outros pardmetros (por exemplo,
indicado em MIB ou RMSI). Indicar maltiplos feixes (para
tempos diferentes em uma Jjanela RARO pode ser
particularmente bem adequado para um design RACH de 2
etapas onde Msgl pode carregar mais informacdes.

[0096] Como observado acima, em alguns casos,
feixes preferidos podem ser 1indicados para transmissdes
subsequentes apdés Msgl e Msg2. Por exemplo, para um
procedimento RACH de 4 etapas em um cendrio de trem em alta
velocidade, o feixe o6timo para msg3 pode ser também
diferente daquele para msg2. Desse modo, dependendo do
retardo entre Msg2 e Msg3, feixes preferidos diferentes
podem ser selecionados e indicados (por exemplo, em Msgl
usando as técnicas descritas aqui).

[0097] Uma vez que, para o RACH de 4 etapas,
Msgl tem baixa capacidade de carga util (por exemplo,

limitada pelo numero de divisdes de espago-recurso PRACH
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possiveis), uma quantizacdo muito grosseira de indicacdes
“ndo default” pode ser usada. Essa abordagem pode ser
estendida a indicacdo de feixe para mensagens até mesmo
posteriores, como Msg4 e Msgb (por exemplo, Confirmacéao
“ACK” para Msg4). Em alguns casos, a indicacdo de feixes
preferidos para essas mensagens subsequentes pode ser
carregada em Msg3, que tem capacidade de carga util mais
alta do que Msgl. Em outras palavras, essa abordagem pode
ser aplicada a Msgl, Msg3 ou ambas.

[0098] Para um procedimento RACH de 2 etapas,
a resposta a Msg2 a partir do UE serve como um ACK que
completa o procedimento RACH. Desse modo, o feixe para Msg?2
e o feixe para a resposta UE a Msg2 podem ser transportados
em Msgl também, usando técnicas descritas aqui.

[0099] Em qualquer um dos casos descritos
acima (por exemplo, RACH de 4 etapas ou 2 etapas), feixes
preferidos a serem usados apds conexdo ser estabelecida
(por exemplo, apds o procedimento RACH) podem ser também
transportados. Por exemplo, tais informac¢des de feixe podem
ser usadas para configurar CSI-RS ©para treinamento
subsequente, ou pré-configurar comutadores de feixe
subsequentes com base em eventos de mobilidade conhecidos
(ou previstos).

[00100] Os métodos revelados aqui compreendem
uma ou mais etapas ou acgdes para obter o método descrito.
As etapas e/ou agdes de método podem ser intercambiadas
entre si sem se afastar do escopo das reivindicacdes. Em
outras palavras, a menos que uma ordem especifica de etapas

ou acgdes seja especificada, a ordem e/ou uso de etapas e/ou
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acdes especificas pode ser modificada sem se afastar do
escopo das reivindicacgdes.

[00101] Como usado aqui, uma frase se referindo
a “pelo menos um de” uma lista de i1itens se refere a
qualquer combinacdo desses itens, incluindo elementos
inicos. Como exemplo, “pelo menos um de: a, b, ou c”
pretende cobrir: a, b, ¢, a-b, a-c, b-c, e a-b-c, bem como
qualquer combinag¢do com multiplos do mesmo elemento (por
exemplo, a-a, a-a-a, a-a-b, a-a-c, a-b-b, a-c-c, b-b, b-b-
b, b-b-c, c-c e c-c-c ou qualquer outra ordenacdo de a, b e
c) .

[00102] Como usado aqui, o termo “determinar”
abrange uma ampla variedade de acodes. Por exemplo,
“determinar” pode incluir calcular, computar, processar,
derivar, investigar, consultar (por exemplo, consultar em
uma tabela, um banco de dados ou outra estrutura de dados),
verificar e similar. Também “determinar” pode incluir
receber (por exemplo, receber informacdo), acessar (por
exemplo, acessar dados em uma memdbdria) e similar. Também,
“determinar” pode incluir resolver, selecionar, escolher,
estabelecer e similar.

[00103] A descricdo anterior ¢é fornecida para
habilitar qualquer pessoa versada na técnica a pdr em
pratica 0s varios aspectos descritos aqui. Véarias
modificacdes nesses aspectos serdo prontamente evidentes
para aqueles versados na técnica e os principios genéricos
definidos aqui podem ser aplicados a outros aspectos. Desse
modo, as reivindicacdes nédo pretendem ser limitadas aos

aspectos mostrados aqui, porém devem ser acordada O escopo
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total compativel com a linguagem das reivindicacdes, em que
referéncia a um elemento no singular ndo pretende
significar “um e somente um” a menos que especificamente
assim mencionado, porém ao invés “um ou mais”. A menos que
especificamente mencionado de outro modo, o termo “algum”
se refere a um ou mais. Todos os equivalentes estruturais e
funcionais aos elementos dos varios aspectos descritos do
inicio ao fim dessa revelacdo gue sdo conhecidos ou
posteriormente sem tornem conhecidos por agqueles com
conhecimentos comuns na técnica sao expressamente
incorporados aqui por referéncia e pretendem ser abrangidos
pelas reivindicacgdes. Além disso, nada revelado aqui é
destinado a ser dedicado ao publico independente de se tal
revelacdo ¢é explicitamente <citada nas reivindicacdes.
Nenhum elemento de reivindicacdo deve ser interpretado de
acordo com as disposigbes de 35 U.S.C. §112, sexto
pardgrafo, a menos que o elemento seja expressamente citado
usando a frase “meio para” ou no caso de uma reivindicacgéao
de método, o elemento é citado usando a frase “etapa para.”

[00104] As varias operacdes de métodos
descritos acima podem ser executadas por qualquer meio
adequado capaz de executar as funcgdes correspondentes. O
meio pode incluir varios componente(s) e/ou mdébdulo(s) de
hardware e/ou software, incluindo, porém, ndo limitado a um
circuito, um circuito integrado de aplicacdo especifica
(ASIC) ou processador. Em geral, onde h& operacdes
ilustradas nas figuras, aquelas operacdes podem ter
componentes de meio mais funcédo réplica correspondentes com

numeracdo similar.
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[00105] Os varios blocos 1légicos ilustrativos,
médulos e circuitos descritos com relacdo a revelacdo da
presente revelacdo podem ser implementados ou executados
com um processador de propdsito geral, um processador de
sinais digitais (DSP), um circuito integrado de aplicacéao
especifica (ASIC), uma disposicdo de porta programavel em
campo (FPGA) ou outro dispositivo de 1légica programéavel,
porta discreta ou 1ldégica de transistor, componentes de
hardware discretos, ou qualgquer combinacdo dos mesmos
projetados para executar as funcgdes descritas aqui. Um
processador de propdésito geral pode ser um
microprocessador, porém na alternativa, o processador pode
ser qualquer processador, controlador, microcontrolador ou
maquina de estado convencional. Um processador pode ser
também implementado como uma combinacdo de dispositivos de
computacdo, por exemplo, uma combinacdo de um DSP e um
microprocessador, uma pluralidade de microprocessadores, um
ou mails microprocessadores em combinacdo com um nlUcleo de
DSP ou qualquer outra tal configuracéo.

[00106] Se implementada em hardware, uma
configuracdo de hardware de exemplo pode compreender um
sistema de processamento em um ndé sem fio. O sistema de
processamento pode ser implementado com uma arguitetura de
barramento. O barramento pode incluir qualquer numero de
barramentos e pontes de interconexdo dependendo da
aplicacdo especifica do sistema de processamento e
limitacdes de design em geral. O barramento pode ligar
juntos varios circuitos incluindo um processador, midia

legivel por méaquina e wuma interface de Dbarramento. A
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interface de barramento pode ser usada para conectar um
adaptador de rede, entre outras coisas, ao sistema de
processamento através do barramento. O adaptador de rede
pode ser usado para implementar as funcdes de processamento
de sinal da camada PHY. No caso de um terminal de usuario
120 (vide a figura 1) wuma interface de wusuédrio (por
exemplo, bloco de teclas, display, mouse, manche etc.)
também pode ser conectada ao barramento. O barramento pode
também ligar varios outros circuitos como fontes de
temporizacdo, periféricos, reguladores de tensédo, circuitos
de gerenciamento de energia e similares, gque sdo bem
conhecidos na técnica e, portanto, n&o serdo descritos
adicionalmente. O processador pode ser implementado com um
ou mais processadores de propdsito geral e/ou propdsito
especial. Os exemplos incluem microprocessadores,
microcontroladores, processadores DSP e outro conjunto de
circuitos que pode executar software. Aqueles versados na
técnica reconhecerdo a melhor forma de implementar a
funcionalidade descrita para o sistema de processamento
dependendo da aplicacdo especifica e das limitacdes de
design em geral impostas no sistema geral.

[00107] Se implementadas em software, as
funcdes podem ser armazenadas ou transmitidas através como
uma ou mais instrugdes ou cbddigo em uma midia legivel por
computador. Software serd interpretado amplamente como
significando instrug¢des, dados ou qualquer combinacdo dos
mesmos, quer mencionados como software, firmware,
middleware, microcddigo, linguagem de descricéo de

hardware, ou de outro modo. Midia legivel por computador
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inclui tanto midia de armazenagem em computador como midia
de comunicacdo incluindo qualgquer midia que facilite
transferéncia de um programa de computador a partir de um
lugar para outro. O processador pode ser responsavel por
gerenciar o barramento e processamento geral, incluindo a
execucdo de mdbédulos de software armazenados na midia de
armazenagem legivel por maquina. Uma midia de armazenagem
legivel por computador pode ser acoplada a um processador
de modo que o processador possa ler informacdes a partir
de, e gravar informacdes para, a midia de armazenagem. Na
alternativa, a midia de armazenagem pode ser integral com o
processador. Como exemplo, a midia legivel por magquina pode
incluir uma linha de transmissdo, uma onda portadora
modulada por dados, e/ou uma midia de armazenagem legivel
por computador com instrugdes armazenadas na ~mesma
separadas do né sem fio, todos os quais podem ser acessados
pelo processador através da interface de Dbarramento.
Alternativamente ou além disso, a midia legivel por
magquina, ou qualquer porcdo da mesma, pode ser integrada no
processador, como o caso pode ser com cache e/ou arquivos
de registro geral. Os exemplos de midia de armazenagem
legivel por maquina podem incluir, como exemplo, RAM
(Memdéria de acesso aleatdrio), memdria flash, ROM (Memdria
somente de leitura), PROM (Meméria somente de leitura
programavel), EPROM (Memdéria somente de leitura programavel
apagavel), EEPROM (Memdéria somente de leitura programavel
eletricamente apagavel), registros, discos magnéticos,
discos é6pticos, unidades rigidas ou qualgquer outra midia de

armazenagem adequada, ou qualgquer combinacdo dos mesmos. A
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midia legivel por maquina pode ser incorporada em um
produto de programa de computador.

[00108] Um médulo de software pode compreender
uma instrucdo Unica ou muitas instrugdes, e pode ser
distribuido através de varios segmentos de cbédigo
diferentes, entre programas diferentes e através de midia
de armazenagem multipla. A midia legivel por computador
pode compreender diversos médulos de software. Os médulos
de software incluem instrug¢des que, quando executadas por
um aparelho como um processador, fazem com gque O sistema de
processamento execute varias funcdes. Os mdédulos de
software podem incluir um méddulo de transmissdo e um médulo
de recebimento. Cada médulo de software pode residir em um
dispositivo de armazenagem Unico ou ser distribuido através
de multiplos dispositivos de armazenagem. Como exemplo, um
médulo de software pode ser carregado em RAM a partir de
uma unidade rigida quando um evento de disparo ocorre.
Durante execucdo do méddulo de software, o processador pode
carregar algumas das instruc¢des em cache para aumentar a
velocidade de acesso. Uma ou mais linhas de cache podem ser
entdo carregadas em um arquivo de registro geral para
execugcdo pelo processador. Ao se referir a funcionalidade
de um mdédulo de software abaixo, serd entendido que tal
funcionalidade é implementada pelo processador ao executar
instrugdes a partir daquele médulo de software.

[00109] Também qualquer conexdo é adequadamente
denominada uma midia legivel em computador. Por exemplo, se
o software for transmitido de um website, servidor ou outra

fonte remota usando um cabo coaxial, cabo de fibra o6éptica,
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par torcido, linha de assinante digital (DSL) ou
tecnologias sem fio como infravermelho (IR), rddio e
microondas, entdo o cabo coaxial, cabo de fibra éptica, par
torcido, DSL, ou tecnologias sem fio como infravermelho,
rddio e microonda s&do incluidos na definicdo de midia.
Disco e disc, como usados aqui, incluem compact disc (CD),
disc laser, disc o6ptico, digital wversatile disc (DVD),
disco flexivel, e disc Blu-ray® onde discos normalmente
reproduzem dados magneticamente, enquanto discs reproduzem
dados oticamente com lasers. Desse modo, em alguns aspectos
midia legivel por computador pode compreender midia legivel
por computador ndo transitédria (por exemplo, midia
tangivel). A frase midia legivel por computador ndo se
refere a um sinal de propagacdo transitdério. As combinacgdes
do acima devem também ser incluidas no escopo de midia
legivel por computador.

[00110] Desse modo, certos aspectos podem
compreender um produto de programa de computador para
executar as operagdes apresentadas aqui. Por exemplo, tal
produto de programa de computador pode compreender uma
midia legivel por computador tendo instrug¢des armazenadas
(e/ou codificadas) na mesma, as instrucdes sendo
executdvelis por um ou malis processadores para executar as
operacdes descritas aqui.

[00111] Além disso, deve ser reconhecido que
médulos e/ou outros meios apropriados para executar os
métodos e técnicas descritas aqui podem ser baixados e/ou
de outro modo obtidos por um terminal de usudrio e/ou

estacdo base como aplicavel. Por exemplo, tal dispositivo
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pode ser acoplado a um servidor para facilitar a
transferéncia de meio para executar os métodos descritos
agui. Alternativamente, varios métodos descritos agqui podem
ser fornecidos através de meio de armazenagem (por exemplo,
RAM, ROM, uma midia de armazenagem fisica como um compact
disc (CD) ou disco flexivel, etc.), de modo gque um terminal
de usuédrio e/ou estacdo base possa obter os varios métodos
apés acoplamento ou fornecimento do meio de armazenagem ao
dispositivo. Além disso, qualquer outra técnica adequada
para fornecer os métodos e técnicas descritas aqui para um
dispositivo pode ser utilizada.

[00112] Deve ser entendido que as
reivindicag¢des ndo sdo limitadas a configuracdo precisa e
componentes ilustrados acima. varias modificacdes,
alteracdes e variacgdes podem ser feitas na disposicéo,
operacdo e detalhes dos métodos e aparelho descritos acima

sem se afastar do escopo das reivindicacgdes.
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REIVINDICACOES

1. Método para comunicacdo sem fio por um
equipamento de usuario (UE), compreendendo:

determinar pelo menos um feixe preferido para
pelo menos uma transmissdo subsequente, com base em um ou
mais sinais downlink e um tempo previsto de pelo menos uma
transmissdo subsequente; e

fornecer uma indicacdo do feixe preferido através
de uma primeira transmissdo uplink.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que:

0s sinais downlink sdo enviados via uma varredura
através de maltiplos feixes; e

o feixe preferido ¢é determinado com base em
qualidade de sinal recebido dos multiplos feixes.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a primeira transmissdo uplink é enviada como parte de
um procedimento de canal de acesso aleatdédrio (RACH).

4. Método, de acordo com a reivindicacdo 3, em
que:

a primeira transmissdo uplink compreende uma
transmissdo ou retransmissdao de uma primeira mensagem
enviada durante o procedimento RACH; e

o feixe preferido é determinado, pelo menos em
parte, em uma duracdo de uma Jjanela de resposta de acesso
aleatério (RAR).

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 4, em
que uma pluralidade de feixes diferentes é indicada pra uso
em tempos diferentes na janela RAR.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 3, em
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que:

a primeira transmissdo uplink compreende uma
transmissdo de predmbulo RACH; e

pelo menos dois feixes preferidos sdo indicados
para pelo menos duas transmissdes que fazem parte do
procedimento RACH.

7. Método, de acordo com a reivindicacdo 3, em
gque uma indicacdo de pelo menos um feixe preferido para uso
apbds término do procedimento RACH é fornecida.

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 3, em
que a indicacdo é fornecida como carga util da primeira
transmissdo uplink.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 3, em
que:

pelo menos uma transmissdo subsequente compreende
uma transmissdo downlink do procedimento RACH; e

o) método compreendendo ainda processar a
transmissdo downlink do procedimento RACH usando um feixe
recebido correspondendo ao feixe preferido indicado.

10. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
compreendendo ainda:

receber informacdes de configuracdo indicando uma
divisdo de conjuntos diferentes de recursos a usar para
indicar feixes preferidos diferentes; e

a indicac&o do feixe preferido é fornecida com
base em recursos selecionados para a primeira transmissdo
uplink com base na divisdo.

11. Método, de acordo com a reivindicacdo 10, em
que:

uma primeira combinacdo de feixes preferidos é
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indicada por selecionar recursos de um primeiro conjunto
dos conjuntos diferentes de recursos para a primeira
transmissdo uplink; ou

uma segunda combinacdo de feixes preferidos ¢é
indicada por selecionar recursos de um segundo conjunto dos
conjuntos diferentes de recursos para a primeira
transmissdo uplink.

12. Método, de acordo com a reivindicacdo 10, em
que:

usar recursos de um primeiro conjunto de recursos
para a primeira transmissdo uplink indica que o feixe
preferido tem um primeiro indice de feixe deslocado em
relagcdo a um indice de feixe usado para a primeira
transmissdo uplink; e

usar recursos de um segundo conjunto de recursos
para a primeira transmissdao uplink indica que o feixe
preferido tem um segundo indice de feixe deslocado em
relagcdo ao indice de feixe usado para a ©primeira
transmissdo uplink.

13. Método, de acordo com a reivindicacdo 10, em
que as informacgdes de configuragcdo sdo recebidos via pelo
menos um de um bloco de informacgdes mestre (MIB) ou
informacdes de sistema minimas restantes (RMSI).

14. Método, de acordo com a reivindicacdo 10, em
que:

cada conjunto de recursos compreende uma
combinacéao de pelo menos um indice de sequéncia,
localizacdo de tempo, e localizacdo de frequéncia.

15. Método para comunicagdo sem fio por uma

entidade de rede, compreendendo:
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sinalizar informagdes de configuragdo indicando
uma divisdo de conjuntos diferentes de recursos a usar para
indicar feixes preferidos diferentes;

receber uma primeira transmissdo uplink a partir
de um equipamento de usuario (UE) enviando usando um dos
conjuntos de recursos; e

determinar, com base na divisdo e conjunto de
recursos usados para enviar a primeira transmissdo uplink
pelo menos um feixe ©preferido para pelo menos uma
transmissédo subsequente.

16. Método, de acordo com a reivindicacdo 15, em
que a determinacdo compreende:

determinar uma primeira combinacdo de feixes
preferidos para pelo menos duas transmissdes subsequentes é
indicada se a primeira transmissdo uplink for recebida
usando um primeiro dos conjuntos de recursos; ou

determinar uma segunda combinacdo de feixes
preferidos para pelo menos duas transmissdes subsequentes é
indicada se a primeira transmissdo uplink for recebida
usando um segundo dos conjuntos de recursos.

17. Método, de acordo com a reivindicacdo 15, em
que a primeira transmissdo uplink é enviada como parte de
um procedimento de canal de acesso aleatdédrio (RACH).

18. Método, de acordo com a reivindicacédo 17, em
que:

a primeira transmissdo uplink compreende uma
transmissdo ou retransmissdo de uma primeira mensagem
enviada durante o procedimento RACH; e

uma pluralidade de feixes diferentes é indicada

para uso em tempos diferentes em uma janela de resposta de
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acesso aleatdédrio (RAR).

19. Método, de acordo com a reivindicacdo 17, em
que:

a primeira transmissdo uplink compreende uma
transmissdo de predmbulo RACH; e

pelo menos dois feixes preferidos sdo indicados
para pelo menos duas transmissdes que fazem parte do
procedimento RACH.

20. Método, de acordo com a reivindicacdo 17, em
que uma indicacdo de pelo menos um feixe preferido para uso
apés término do procedimento RACH é fornecida.

21. Método, de acordo com a reivindicacdo 17, em
que a indicacdo é fornecida como carga util da primeira
transmissdo uplink.

22. Método, de acordo com a reivindicacdo 17, em
que:

pelo menos uma transmissdo subsequente compreende
uma transmissdo downlink do procedimento RACH; e

o) método compreendendo ainda processar a
transmissdo downlink do procedimento RACH usando um feixe
recebido correspondendo ao feixe preferido indicado.

23. Método, de acordo com a reivindicacdo 15, em
que:

um primeiro conjunto de recursos para a primeira
transmissdo uplink indica que o feixe preferido tem um
primeiro indice de feixe deslocado em relacdo a um indice
de feixe usado para a primeira transmissdo uplink; e

um segundo conjunto de recursos para a primeira
transmisséo uplink indica que o feixe preferido tem um

segundo indice de feixe deslocado em relacdo ao indice de
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feixe usado para a primeira transmissdo uplink.

24. Método, de acordo com a reivindicacdo 15, em
que as informagdes de configuracdo sdo recebidas via pelo
menos um de um bloco de informacdes mestre (MIB) ou
informacdes de sistema minimas restantes (RMSI).

25. Método, de acordo com a reivindicacdo 15, em
que:

cada conjunto de recursos compreende uma
combinacéo de pelo menos um indice de sequéncia,
localizacdo de tempo, e localizacdo de frequéncia.

26. Aparelho para comunicagdo sem fio por um
equipamento de usuario (UE), compreendendo:

meio para determinara pelo menos um feixe
preferido para pelo menos uma transmissdo subsequente, com
base em um ou mais sinais downlink e um tempo previsto de
pelo menos uma transmissdo subsequente; e

Meio para fornecer uma indicagcdo do feixe
preferido através de uma primeira transmissdo uplink.

27. Aparelho para comunicacdo sem fio por uma
entidade de rede, compreendendo:

meio para sinalizar informacgdes de configuracédo
indicando uma divisdo de conjuntos diferentes de recursos a
usar para indicar feixes preferidos diferentes;

meio para receber uma primeira transmissdo uplink
a partir de um equipamento de usuario (UE) enviado usando
um dos conjuntos de recursos; e

meio para determinar, com base na divisdo e o
conjunto de recursos usados para enviar a primeira
transmissdo uplink, pelo menos um feixe preferido para pelo

menos uma transmissdo subsequente.
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RESUMO
“INDICACAO DE FEIXE DURANTE PROCEDIMENTO DE CANAL DE ACESSO
ALEATORIO (RACH)”

Certos aspectos da presente revelacdo fornecem
técnicas para comunicacdo de canal de acesso aleatdrio
(RACH) . Por exemplo, certos aspectos fornecem um método
para prover uma indicacéo, através de uma primeira
transmissdo uplink, de um feixe preferido para uma

transmissédo subsequente (uplink ou downlink).



