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(54) Zylinderkopf fiir eine Brennkraftmaschine
(67) Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf (1) fiir eine

fliissigkeitsgekiihlte Brennkraftmaschine mit einem
Top-Down-Kiihlkonzept, insbesondere fiir eine
fliissigkeitsgekiihlte =~ GroR-Brennkraftmaschine, mit
einem an ein Feuerdeck (12) grenzenden unteren
ersten Kihlmantel (4) und einem an den unteren
ersten Kilhimantel (4) grenzenden oberen zweiten
Kihimantel (5), mit mehreren Gaswechselventilen
und einer zentralen Aufnahme (6) fiir einen in den
Brennraum miindenden Bauteil, insbesondere eine
Einspritzeinrichtung oder eine Ziindkerze, wobei der
untere erste Kiihimantel (4) und der obere zweite
Kithimantel (5) im Bereich der Aufnahme (6) iber
zumindest eine Strdomungsverbindung (9) miteinander
verbunden sind, und wobei zumindest ein mit dem
ersten Kihlmantel (4) und/oder den zweiten
Kithimantel (5) verbundener Verteilerkanal (10) die
zentrale Aufnahme (6) zumindest teilweise umgibt.
Um eine optimale Kihlung und eine einfache
Fertigung zu ermdéglichen ist vorgesehen, dass die
Strdmungsverbindung (9) zwischen dem unteren
ersten Kilhlmantel (4) und dem oberen zweiten
Kithimantel (5) zumindest einen vom Verteilerkanal
(10) ausgehenden und im Wesentlichen parallel zur
Zylinderachse (1a) ausgebildeten Stegkanal (42)
aufweist, welcher mit einem Ventilbriickenkanal (41)
des ersten Kithimantels (4) verbunden ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf fir eine Brennkraftmaschine, insbesondere Grof3-
Brennkraftmaschine, mit einem an ein Feuerdeck grenzenden unteren Kilhimantel und einem an
den unteren Kiihimantel grenzenden oberen Kiihimantel, mit mehreren Gaswechselventilen und
einer zentralen Aufnahme fiir einen in den Brennraum miindenden Bauteil pro Zylinder, insbe-
sondere eine Einspritzeinrichtung oder eine Zindkerze, wobei der untere erste Kiihimantel und
der obere Kiihimantel im Bereich der Aufnahme Uber zumindest eine Strébmungsverbindung mit-
einander verbunden sind, und wobei zumindest ein mit dem ersten Kihlmantel und/oder den
zweiten Kihlmantel verbundener Verteilerkanal die zentrale Aufnahme zumindest teilweise
umgibt, wobei die Strémungsverbindung zwischen dem unteren ersten Kilhimantel und dem obe-
ren zweiten Kiihimantel zumindest einen vom Verteilerkanal ausgehenden und im Wesentlichen
parallel zur Zylinderachse ausgebildeten Stegkanal aufweist, welcher mit einem Ventilbriicken-
kanal des ersten Kiithimantels verbunden ist.

[0002] Bei Zylinderkdpfen mit einem Top-Down Kihlkonzept wird das Kihlmittel dem oberen
Kihlmantel zugefiihrt, von wo das KihImittel Giber zumindest eine Strémungsverbindung im Be-
reich einer zentralen Aufnahme in den unteren Kithimantel stromt.

[0003] Aus der AT 005 939 U1 ist ein Zylinderkopf bekannt, bei dem das Kihimittel vom oberen
Teilkihlmantel Gber eine ringférmige Uberstrdméffnung zwischen dem Zwischendeck und einer
Aufnahmehdilse fiir einen zentralen Bauteil in den unteren Teilkiihimantel strdmt. Von dort wird
das KuhImittel Gber Uberstrémdéffnungen in den Kithimantel des Kurbelgehauses abgefiihrt. Eine
vergleichbare Losung zeigt die AT 503 182 A2.

[0004] In der AT 510 857 B1 ist ein Zustrémkanal zwischen einem oberen und unteren Teilkiihl-
mantel vorgesehen, der in einem zentralen Bereich eine ring- oder ringsegmentférmige Eintritts-
6ffnung aufweist. Dadurch wird eine Anpassung an die lokalen thermischen Anforderungen der
nachfolgenden Ventilbriickenpassagen angestrebt, um die Warmeabfuhr im Bereich der Auslass-
ventilsitze und der Ventilbriicken zu verbessern.

[0005] Ahnliche Zylinderkdpfe sind aus der WO 2005/042955 A2 oder der WO 2015/000616 A1
bekannt.

[0006] Weitere Zylinderkdpfe mit einem oberen und einem unteren Kihlmantel, welche lber zu-
mindest einen Verbindungskanal miteinander verbunden sind, sowie einer mitgegossenen Auf-
nahme fiir einen Bauteil sind beispielsweise aus der CN 108 999 715 A oder der CN 201 306 225
Y bekannt.

[0007] Die CN 111058960 A zeigt einen Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine mit einem Top-
Down-Kiihlkonzept mit einem unteren und einem oberen Kiihimantel, wobei ein Verteilerkanal
eine Aufnahme flr einen zentralen Bauteil umgibt. Zwischen dem Verteilerkanal und Ventilbri-
ckenkanéle sind Stegkanale angeordnet, welche den unteren und den oberen Kiihimantel mitei-
nander stromungsverbinden. Ahnliche Zylinderkdpfe sind aus den Druckschriften EP 3 333 398
A1, CN 105715402 A und DE 10 2008 047 185 A1 bekannt.

[0008] Die CN 201306225 Y offenbart einen Zylinderkopf mit zwei Ubereinander angeordneten
Kihiméntel, welche im Bereich einer einstiickig mit dem Zylinderkopf ausgebildeten Aufnahme
fir einen zentralen Bauteil miteinander verbunden sind.

[0009] Die DE 24 52 999 A1 beschreibt einen Zylinderkopf fiir eine wassergekihlte Dieselma-
schine mit einer zentralen Einspritzeinrichtungen und zwei lbereinander angeordneten Wasser-
raumen, welche durch einen Ringraum um eine Aufnahme fir die Einspritzeinrichtung miteinan-
der stromungsverbunden sind.

[0010] Bei Zylinderkdpfe der genannten Art steht im Bereich zwischen den Gaswechselventilen
und dem zentralen Bauteil nur wenig Raum zur Verfligung, was die Herstellung der Kiihiméntel
und der Strémungsverbindung zwischen dem ersten und dem zweiten Kithimantel mittels Sand-
kernen zum Erreichen einer optimalen Kihlung von kritischen Stellen erschwert.
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[0011] Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und insbesondere bei einem
Zylinderkopf mit optimaler Kiihlung von thermisch hoch beanspruchten Bereichen eine einfache
Fertigung zu ermdglichen.

[0012] Erfindungsgeman wird diese Aufgabe bei einem Zylinderkopf der eingangs genannten Art
dadurch geldst, dass in zumindest einem Stegkanal eine Uberstromdiise angeordnet ist. Durch
die Uberstromdiise kann das Kihlmittel genau zudosiert werden.

[0013] Der Verteilerkanal kann bevorzugt ringférmig sein, und sich ber einen ersten Winkel von
360° um die Aufnahme und/oder die Zylinderachse erstrecken. In einer weiteren Ausfiihrungsva-
riante der Erfindung ist der Verteilerkanal bevorzugt ringsegmentférmig ausgebildet und erstreckt
sich beispielsweise um einen ersten Winkel von etwa 150° bis 210°, vorzugsweise 180°, um die
Aufnahme und/oder die Zylinderachse.

[0014] Zur Herstellung der beiden Kiihiméantel werden verlorene Kerne eingesetzt, wobei fiir den
ersten Kithimantel ein erster Kithimantelkern und fiir den zweiten Kiihimantel ein zweiter Kihl-
mantelkern verwendet werden. Vor dem GieBBvorgang des Zylinderkopfes wird der zweite Kiihl-
mantelkern auf den ersten Kiihimantelkern aufgesetzt.

[0015] Der Verteilerkanal befindet sich nach dem GieBBvorgang in einem oberen Bereich des un-
teren Kihimantels, also in einem Bereich des unteren Kihimantels, der am meisten vom Feuer-
deck beabstandet ist. GemaB einer Ausfiihrungsvariante der Erfindung ist der Verteilerkanal etwa
auf halber Héhe der zentralen Aufnahme angeordnet.

[0016] Der Verteilerkanal erflllt neben der Verbesserung der Kiihlung durch genau definierte
FOhrung und Aufteilung des Kiihimittelstromes vom oberen in den unteren Kiihimantel weitere
Funktionen: Einerseits ermdglicht es eine optimale geometrische und funktionale Anordnung der
Elemente und Bauteile des Zylinderkopfes (,Packaging®) im zur Verfligung stehenden Bauraum.
Andererseits dient das Stiitzelement auch dazu, den unteren Kiihimantelkern sowie den oberen
Kihimantelkern beim GieBvorgang mechanisch zu stabilisieren.

[0017] Das Kiihimittel strdmt vom Kiihlraum des Motorbockes in den oberen zweiten Kithimantel
des Zylinderkopfes und Uber den Verteilerkanal in den unteren ersten Kihlmantel (,Top Down-
Kihlung“) und von diesem unteren Kihlmantel anschlieBend in einen Sammelraum oder exter-
nen Sammelbehalter. Dadurch sind thermisch hoch belastete Bereiche besonders effizient kiihl-
bar.

[0018] Die zentrale Aufnahme ist vorzugsweise durch den Zylinderkopf gebildet, wodurch eine
Fertigung insbesondere besonders effizient méglich ist. Es ist aber auch denkbar, flr die zentrale
Aufnahme eine separate Hilse, beispielsweise aus Kupfer oder Edelstahl einzusetzen, welche
separat zum Verteilerkanal ausgebildet ist.

[0019] Dadurch, dass der Stegkanal mit einem im Bereich einer Ventilbriicke zwischen zwei be-
nachbarten Gaswechselventilen angeordneten Ventilbriickenkanal des untere Kiihimantels ver-
bunden ist, wird eine bedarfsgerechte Aufteilung des Kiihimittels zu den thermisch kritischen Be-
reichen des unteren ersten Kiihimantels ermdglicht. Der Verteilerkanal und der zumindest eine
zylinderachsparallele Stegkanal ermdéglichen ein einfaches Entfernen des Sandkernes. Der Steg-
kanal weist einen definierten Stromungsquerschnitt auf. Dadurch kann der Bereich der Ventilbri-
cke zwischen zwei benachbarten Gaswechselventilen, beispielsweise zwischen zwei benachbar-
ten Auslassventilen und/oder zwischen Auslassventil und Einlassventil, optimal gekihlt werden.

[0020] Eine Ausfiihrungsvariante der Erfindung sieht vor, dass die Strémungsverbindung zwi-
schen dem unteren ersten Kiihimantel und dem oberen zweiten Kihimantel mehrere im Wesent-
lichen parallel zur Zylinderachse ausgebildete Stegkanale aufweist, welcher mit jeweils einem
Ventiloriickenkanal des ersten Kiihimantels verbunden sind, wobei jedem Ventilbriickenkanal ein
Stegkanal zugeordnet ist.

[0021] Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn im Bereich von zumindest zwei, vorzugsweise
von vier Ventilbriicken zwischen jeweils benachbarten Gaswechselventilen je ein Ventilbriicken-
kanal vorgesehen ist, wobei jedem Ventilbriickenkanal ein Stegkanal zugeordnet ist. Somit kann
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jedem Ventilbriickenkanal und somit jeder zu kiihlenden Ventilbriicke ein genau vordefinierter
Kihlmittelstrom zugemessen werden.

[0022] Um eine optimale Nutzung des verfligbaren Bauraumes des Zylinderkopfes zu ermdgli-
chen, ist es vorteilhaft, wenn zumindest ein, vorzugsweise jeder Ventilbriickenkanal in einem dem
oberen zweiten Kihimantel abgewandten Bereich vom Verteilerkanal ausgeht.

[0023] Um die Kiihlung weiter zu verbessern, ist gemaf einer weiteren Ausflihrungsvariante der
Erfindung vorgesehen, dass die Uberstrémdiise entweder mitgegossen oder nach dem Guss in
einem nachfolgenden Bearbeitungsvorgang in den Stegkanal - beispielsweise (iber eine Entfor-
mungsoffnung - eingepresst ist.

[0024] In einer weiteren Ausfiihrungsvariante ist vorgesehen, dass im Bereich zumindest zweier
Knotenpunkte zwischen jeweils einem Stegkanal und einem Ventilbriickenkanal ein ringférmiger
oder ringsegmentférmiger Kiihlkanal, vorzugsweise konzentrisch um die Aufnahme angeordnet
ist. Der Kiihlkanal kann ringférmig sein und die Aufnahme in einem Winkelbereich von 360° um-
geben. Eine weitere Ausfiihrungsvariante der Erfindung sieht vor, dass der Kihlkanal ringseg-
mentférmig ausgebildet ist und sich ber einen zweiten Winkel von 150° bis 210°, vorzugsweise
180°, um die Aufnahme und/oder die Zylinderachse erstreckt. Dies ermdglicht es, die Miindung
des Bauteils in den Brennraum, insbesondere im Bereich der Auslassventile, gezielt zu kihlen.

[0025] GemaR einer Ausflhrungsvariante der Erfindung kénnen ein ringsegmentférmiger Vertei-
lerkanal und ein ringsegmentférmiger Kiihlkanal an verschiedenen Seiten einer die Zylinderachse
beinhaltenden Ebene angeordnet sein, wobei vorzugsweise die Ebene zwischen zumindest ei-
nem Einlassventil und zumindest einem Auslassventil der Gaswechselventile verlauft.

[0026] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der in den nicht einschrankenden Figuren dar-
gestellten Ausflihrungsbeispiele naher erlautert. Darin zeigen:

[0027] Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Zylinderkopf in einer axonometrischen Darstellung in
einer ersten Ausfilhrungsvariante,

[0028] Fig. 2 den Zylinderkopf in einem Langsschnitt,
[0029] Fig. 3  den Zylinderkopf in einem Schnitt geman der Linie Ill - [l in Fig. 2,

[0030] Fig. 4 einen erfindungsgemaBen Zylinderkopf in einer zweiten Ausfihrungsvariante in
einem Schnitt analog zu Fig. 3,

[0031] Fig. 5 eine Gusskerndarstellung der Kilhimantelanordnung des Zylinderkopfes in einer
axonometrischen Ansicht,

[0032] Fig. 6 eine Gusskerndarstellung des oberen zweiten Kiihimantels der Kiihimantelan-
ordnung des Zylinderkopfes in einer axonometrischen Ansicht,

[0033] Fig. 7 eine Gusskerndarstellung des unteren ersten Kiihimantels der Kiihimantelanord-
nung des Zylinderkopfes in einer axonometrischen Ansicht,

[0034] Fig. 8 die Gusskerndarstellung aus Fig. 7 im Detall,

[0035] Fig. 9 eine Gusskerndarstellung des unteren ersten Kiihimantels in einer axonometri-
schen Ansicht aus der Richtung des Feuerdecks,

[0036] Fig. 10 eine Gusskerndarstellung des unteren ersten Kiihimantels der Kiihimantelanord-
nung des Zylinderkopfes in einer weiteren Ausflihrungsvariante in einer axono-
metrischen Ansicht, und

[0037] Fig. 11 die Gusskerndarstellung aus Fig. 10 in einer axonometrischen Ansicht aus der
Richtung des Feuerdecks.

[0038] Die Fig. zeigen jeweils einen 4-Ventil-Zylinderkopf 1 fiir einen oder mehrere Zylinder bzw.
Kerndarstellungen dieses Zylinderkopfes 1, welcher in einem GroBBmotor oder Schwerlastmotor
verwendet wird.
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[0039] Der Zylinderkopf 1 weist eine Kilhimantelanordnung 2 mit einem an das Feuerdeck 3
grenzenden unteren ersten Kiihimantel 4 und einen dariber angeordneten oberen zweiten Kihl-
mantel 5 auf, der dem unteren ersten Kiihimantel 4 benachbart ist und - in Richtung der Zylinder-
achse 1a betrachtet - lber dem unteren ersten Kilhimantel 4 angeordnet ist. Der erste Kiihimantel
4 und der zweite Kihlimantel 5 sind im Bereich einer zentralen Aufnahme 6 fiir einen in den
Brennraum 16 miindenden - nicht weiter dargestellten - Bauteil miteinander strdomungsverbun-
den. Der zentrale Bauteil kann beispielsweise eine Ziindkerze oder eine Einspritzeinrichtung sein.
Die beispielsweise konzentrisch zur Zylinderachse 1a ausgebildete ringférmige Aufnahme 6 ist
bevorzugt einstiickig mit dem Zylinderkopf 1 ausgebildet, insbesondere durch den Zylinderkopf 1
selbst gebildet.

[0040] Der Zylinderkopf 1 weist mehrere Gaswechselventile, im vorliegenden Fall zwei Einlass-
ventile und zwei Auslassventile, pro Zylinder auf, zu welchen in den Fig. nur die Miindungen 7, 8
der entsprechenden Einlass- und Auslasskanéle in den Brennraum 16 dargestellt sind.

[0041] Der zweite Kithimantel 5 und der erste Kilhimantel 4 sind im Bereich der zentralen Auf-
nahme 6 Uber eine Strémungsverbindung 9 miteinander verbunden. Im Bereich der Strémungs-
verbindung 9 zwischen dem ersten 4 und dem zweiten Kihimantel 5 ist ein ringférmiger oder
ringsegmentférmiger Verteilerkanal 10 angeordnet, welcher die zentrale Aufnahme 6 zumindest
teilweise umgibt.

[0042] Der Verteilerkanal 10 ist etwa in halber H6her der zentralen Aufnahme 6 angeordnet.

[0043] Der untere erste Kithimantel 4 weist einen Feuerdeckraum 40 mit radialen Ventilbriicken-
kanalen 41 im Bereich der Ventiloriicken 11 zwischen den Miindungen 7, 8 zweier Gaswechsel-
ventile und mehrere im Wesentlichen parallel zur Zylinderachse 1a ausgebildete Stegkanéle 42
auf, welche verteilt um die Aufnahme 6 angeordnet sind. Die Stegkanéle 42 verbinden den Ver-
teilerkanal 10 mit dem Feuerdeckraum 40. Der Feuerdeckraum 40 ist jener Raumbereich des
ersten Kilhimantels 4, welcher direkt an das Feuerdeck 12 des Zylinderkopfes 1 grenzt. Der Feu-
erdeckraum 40 weist einen Umfangsbereich 43 auf, welcher sich ringférmig im Bereich des Zy-
linderrandes eines Zylinders erstreckt und dabei die Miindungen 7, 8 der Gaswechselventile
umgibt, wie in Fig. 3 dargestellt ist.

[0044] Im Bereich von zumindest zwei Ventilbriicken 11 weist der Feuerdeckraum 40 des unteren
ersten Kiilhimantels 4 zwischen jeweils zwei benachbarten Miindungen 7, 8 von Gaswechselven-
tilen jeweils einen Ventilbriickenkanal 41 auf. Jeder Stegkanal 42 ist mit jeweils einem Ventilbri-
ckenkanal 41 des Feuerdeckraums 40 verbunden. Jeder Stegkanal 42 geht in einem dem oberen
zweiten Kihimantel 5 abgewandten und dem Feuerdeck 12 zugewandten Bereich vom Verteiler-
kanal 10 aus.

[0045] Wie in Fig. 2 erkennbar ist, stromt das Kiihimittel gemai den Pfeilen P nach dem Top-
Down-Kiihlkonzept vom oberen zweiten Kilhimantel 5 (iber den Verteilerkanal 10, die Stegkanéle
42 und die Ventilbrickenkanéle 41 in den Feuerdeckraum 40 des unteren ersten Kilhimantels 4.
Von den Stegkanédlen 42 kommend stromt das Kihlmittel dabei radial von Innen nach AuBBen
durch die Ventilbriickenkanale 41 in den ringférmigen Umfangsbereich 43 des Feuerdeckraumes
40. Von diesem Umfangsbereich 43 stromt das Kihimittel zu einem Sammelraum 44, dessen
korrespondierender Bereich des ersten Kiihimantelkernes 400 mit 444 bezeichnet ist. Der Sam-
melraum 44 ist mit einem nicht ndher dargestellten Kiihimittelaustritt verbunden.

[0046] Fig. 4 zeigt eine Ausflihrung der Erfindung, bei der in zumindest einem Stegkanal 42 eine
Uberstromdiise 13 angeordnet ist, welche beispielsweise mit dem Zylinderkopf 1 mitgegossen ist
und/oder nach dem Guss beim Bearbeitungsprozess eingepresst wird. Mit der Uberstromdiise
13 kann die Kiihlung weiter verbessert und das Kiihimittel optimal verteilt werden. Die Uber-
stromdise 13 weist bevorzugt in ihrem Austrittsbereich eine Abrisskante auf, wodurch es zu Ver-
wirbelungen und Turbulenzen des in den ersten Kihimantel 4 strémenden Kihlmittels kommt,
was sich vorteilhaft auf die Kiihlung von hei3en Bereichen auswirkt.

[0047] Die Fig. 5 bis zeigen Kerndarstellungen des ersten 4 und zweiten Kiihimantels 5 des Zy-
linderkopfes 1. Die entsprechenden Bereiche des ersten Kilhimantelkernes 400 fur den Feuer-
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deckraum 40, Ventilbriickenkanal 41, Ventilbriickenkanal 42 und den Umfangsbereich 43 sind in
den Kerndarstellungen mit Bezugszeichen 440, 441, 442 und 443 bezeichnet. Wie in Fig. 5 er-
sichtlich ist, ist der zweite Kiihimantelkern 500 des zweiten Kiihimantels 5 auf den ersten Kihl-
mantelkern 400 des ersten Kiihimantels 4 aufgesetzt. Der Kernbereich 410 des Verteilerkanals
10 ist als Teil des ersten Kihimantelkernes 400 ausgebildet und angrenzend an den zweiten
Kihimantelkern 500 angeordnet. Der Kernbereich 410 des Verteilerkanals 10 stabilisiert und ver-
steift den ersten Kiihimantelkern 400. Die beiden Kiihimantelkerne 400, 500 sind als verlorene
Kerne ausgebildet.

[0048] Fig. 6 und Fig. 7 zeigen den zweiten Kiihimantelkern 500 und den ersten Kiihimantelkern
400 samt aufgesetztem Stitzelement 100 im getrennten Zustand. Fig. 8 zeigt den ersten Kiihl-
mantelkern 400 samt Stiitzelement 100 und Verteilerkanal 10 im Detail in einer Ansicht von
schrag oben und Fig. 9 in einer Ansicht von unten. Das Stiitzelement 100 mit dem Verteilerkanal
10 ist in der in Fig. 5 bis 9 dargestellten Ausfiihrungsvariante als Ring ausgebildet und erstreckt
sich Uber einen ersten Winkel a von 360° um die Aufnahme 6 konzentrisch zur Zylinderachse 1a.

[0049] Die Fig. 10 und 11 zeigen einen ersten Kiihimantelkern 400 fiir einen ersten Kiihimantel
4 in einer weiteren Ausfiihrungsvariante, bei der der Kernbereich 410 des Verteilerkanals 10 so-
wie der Verteilerkanal 10 als Ringsegment ausgebildet sind und sich um einen ersten Winkel a
von etwa 180° um die Aufnahme 6 erstreckt. Zusatzlich ist im Bereich zumindest zweier Knoten-
punkte 14 zwischen jeweils einem Stegkanal 42 bzw. dessen korrespondierender Bereich 442
am ersten Kiihimantelkern 400 und einem Ventilbriickenkanal 41 bzw. dessen korrespondieren-
der Bereich 441 am ersten Kihlmantelkern 400 ein ringsegmentférmiger Kiihlkanal 45 konzent-
risch um die Aufnahme 6 im Bereich der Miindungen 8 der Auslasskanéle angeordnet. Der Kiihl-
kanal 45 erstreckt sich um einen zweiten Winkel g von etwa 180° um die Aufnahme 6. Mit Be-
zugszeichen 445 ist der dem Kiihlkanal 45 entsprechende Bereich des ersten Kiihimantelkernes
400 bezeichnet.

[0050] Wie insbesondere in Fig. 10 ersichtlich ist, sind im Ausfiihrungsbeispiel der ringseg-
mentférmige Verteilerkanal 10 und der ringsegmentférmiger Kiihlkanal 45 - in Richtung der Zylin-
derachse 1a betrachtet - diametral bezliglich einer die Zylinderachse 1a beinhaltenden Ebene ¢
angeordnet. Die Ebene ¢ verlauft zwischen den Miindungen 7 der Einlassventile und den Miin-
dungen 8 der Auslassventile.

[0051] Durch den Kiihlkanal 45 werden die Ventilbrickenkanale 41 zwischen den Mindungen 8
der Auslasskanale, sowie jeweils zwischen der Miindung 8 eines Auslasskanals und der benach-
barten Miindung 7 eines Einlasskanals miteinander verbunden. Der im Ausflihrungsbeispiel aus-
lassseitig angeordnete Kihlkanal 45 verbessert die Kithlung im Bereich der Miindung 15 des in
den Brennraum 16 miindenden Bauteils.

[0052] Die beschriebene Anordnung ermdglicht einerseits eine optimale geometrische und funk-
tionale Anordnung der Elemente und Bauteile des Zylinderkopfes im zur Verfligung stehenden
Bauraum, unter Einsatz von Sandkernen mit relativ einfacher Formgebung fir die Fertigung der
Kihlrdume, welche ein einfaches Entfernen des Gusssandes nach dem GieBprozess ermdgli-
chen. Andererseits kann eine optimale Kiihlung von heiBen Bereichen des Zylinderkopfes ge-
wahrleistet werden.
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

Zylinderkopf (1) fir eine flissigkeitsgekiihlte Brennkraftmaschine mit einem Top-Down-Kihl-
konzept, insbesondere fiir eine fliissigkeitsgekiihlte GroB-Brennkraftmaschine, mit einem an
ein Feuerdeck (12) grenzenden unteren ersten Kiihimantel (4) und einem an den unteren
ersten Kiihimantel (4) grenzenden oberen zweiten Kihimantel (5), mit mehreren Gaswech-
selventilen und einer zentralen Aufnahme (6) fir einen in den Brennraum miindenden Bautell
pro Zylinder, insbesondere eine Einspritzeinrichtung oder eine Ziindkerze, wobei der untere
erste Kiihimantel (4) und der obere zweite Kiihimantel (5) im Bereich der Aufnahme (6) tber
zumindest eine Strdmungsverbindung (9) miteinander verbunden sind, und wobei zumindest
ein mit dem ersten Kithimantel (4) und/oder den zweiten Kihimantel (5) verbundener Vertei-
lerkanal (10) die zentrale Aufnahme (6) zumindest teilweise umgibt, wobei die Strémungs-
verbindung (9) zwischen dem unteren ersten Kiihimantel (4) und dem oberen zweiten Kiihl-
mantel (5) zumindest einen vom Verteilerkanal (10) ausgehenden und im Wesentlichen pa-
rallel zur Zylinderachse (1a) ausgebildeten Stegkanal (42) aufweist, welcher mit einem Ven-
tilbrickenkanal (41) des ersten Klhimantels (4) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet,
dass in zumindest einem Stegkanal (42) eine Uberstromdiise (13) angeordnet ist.

Zylinderkopf (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Verteilerkanal (10)
ringférmig oder ringsegmentférmig ausgebildet ist.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
zentrale Aufnahme (6) einstlickig mit dem Zylinderkopf (1) ausgebildet ist.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Verteilerkanal (10) etwa auf halber Héhe der zentralen Aufnahme (6) angeordnet ist.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Strébmungsverbindung (9) zwischen dem unteren ersten Kihimantel (4) und dem oberen
zweiten Kiohlmantel (5) mehrere im Wesentlichen parallel zur Zylinderachse (1a) ausgebil-
dete Stegkanale (42) aufweist, welcher mit jeweils einem Ventiloriickenkanal (41) des ersten
Kihimantels (4) verbunden sind, wobei jedem Ventilbriickenkanal (41) ein Stegkanal (42)
zugeordnet ist.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass im Be-
reich von zumindest zwei - vorzugsweise von vier - Ventilbriicken (11) zwischen jeweils be-
nachbarten Gaswechselventilen ein Ventilbriickenkanal (41) vorgesehen ist

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest ein, vorzugsweise jeder, Stegkanal (42) in einem dem oberen zweiten Kihimantel (5)
abgewandten Bereich vom Verteilerkanal (10) ausgeht.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Uberstrémdise (13) in zumindest einem Stegkanal (42) mitgegossen oder eingepresst ist.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass im Be-
reich zumindest zweier Knotenpunkte (14) zwischen jeweils einem Stegkanal (42) und einem
Ventilbriickenkanal (41) ein ringférmiger oder ringsegmentférmiger Kithlkanal (45) - vorzugs-
weise konzentrisch um die Aufnahme (6) - angeordnet ist.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein
ringsegmentférmiger Verteilerkanal (10) und ein ringsegmentférmiger Kithikanal (45) an ver-
schiedenen Seiten einer die Zylinderachse (1a) beinhaltenden Ebene (€) angeordnet sind,
wobei vorzugsweise die Ebene (g) zwischen zumindest einer Miindung (7) eines Einlassven-
tils und zumindest einer Mindung (8) eines Auslassventils der Gaswechselventile verlauft.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass sich
der Verteilerkanal (10) um einen ersten Winkel (a) von 150° bis 210°, vorzugsweise 180°;
um die Aufnahme (6) und/oder die Zylinderachse (1a) erstreckt.
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12. Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass sich
der Kihlkanal (45) um einen zweiten Winkel (8) von 150° bis 210°, vorzugsweise 180°, um
die Aufnahme (6) und/oder die Zylinderachse (1a) erstreckt.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen
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