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Stabiloituja 81jy-vedessd puhdistusmikroemulsioita -
Stabiliserade olja i vatten reningsmikroemulsioner

(57) Tiivistelmd

Keksintd koskee nestemdisid 0ljy-~vedessi-mikroemulsion imuodossa slovia
pesuainekoostumuksia, jotka sisdltivdt tyypillisesti 10-70 & vettd,
5-20 % rasvaa irrottavaa liuotinta, 5-35 % rasvaliappoa tal salppuaa,
1-50 % pesevdd pinta-aktiivista ainetta 4 amiinia, xvaternddrista am-
roniumsuolaa tai amiinioksidia mddridn, joka sdiitdd lai1mentamattonan

xcostumuksen pH-arvon 6,5:ksi tai sen ylapuolelle.

(57) Sammandrag

Uppfinningen h&nfdr sig till flytande tvdttmedelkompositioner i form av en
mikroemulsion av olja i vatten, vilka typenligt innehdller 10-70% vatten,
5-20% fettldsgdrande l&sningsmedel, 5-35% fettsyra eller tval, 1-40%
tvittande, ytaktivt medel och amin, kvartirt ammoniumsalt eller aminoxid i
en mingd, vilken instdller pH-virdet i den outspadda kompositionen till

6,5 eller hogre.
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Stabiloituja 6ljy-vedessd nubdistusmitiroemulsioita

Tdmd Keksintd koskee menetelmid karboksyylihappoa si-
sdltdvien Oljy-vedessi-mikroemulsioiden pH:n siirtdmiseksi
emidksiseen suuntaan erilaisia funktionaaliscn typpiryhmin
sisdltdvid aineosia, kuten amiineja, kvaternaarisia ammonium-
suoloja ja amiinioksideja, kidyttden. Siten saadaan aikaan
nestemdisii pyykinpesuaineita, nestemiiisid kovien pintojen
puhdistusaineita ja vastaavia.

Monenlaisia orgaanisia liuottimia, esimerkixsi ternee-
nejd Ja tervenoidiyhdisteitii, tiedetddn kdytettdvidn kovien
pintojen puhdistusaineissa niiden rasvanirrotuskyvyn vuoksi.
Sellaiset puhdistusainect sisdltividt usein 10 % tai ylikin,
liuvotinta, xuten D-limoneenia sekd pinta-aktiivista ainetta,
erityisesti ionittomia pinta-aktiivisia aineiza, jotka myOs
ovat tunnettuja rasvanirrotuskyvystdén. Tdllaisia koostu-
muksia on ehdotettu myds mattojen puhdistukseen, GB-patent-
tijulkaisu 1 603 047, 1981. EP-hakemusjulkaisu 40882 ki~
sittelee kovien pintojen puhdistusaineita, jotka koostu-
vat bentsyylialkoholin, terpeenien, pinta-aktiivisten ainei-
den ja muiden puhdistavien aineosien seocksesta.

LCP-hakemusjulkaisussa 0 072 488 (3. elokuuta 1982)
esitetddn, ettd terneeneijd, xuten D-limoneenia, voidaan si-
sallyttdd kankaiden ecsixisittelyyn tarkoitettuihin koostu-
muksiin epihomogeenisina cmulsioina. Sellaiset emulsiot on
ilmeisesti tarkoitettu pakattaviksi tilavuudeltaan suhteel-
lisen pieniin sdilidihin, joita voidaan ravistaa vdlittomis-
ti enncn kdyttdd jokscenxin homogecenisen muodon palauttami-
seksi Jja levitettdviksl sitten suoraan kankaille suihkutta-
malla.

Kirkkaita, vettd, pinta-aktiivista ainetta ja monen-
laisia muita liuottimia sisiltdvid emulsioita on kxdsitellvt
Davidsohn, 3rd International Congress of Surface Activity,
Koln (1960).

Terpnineoleja, esimerkiksi midntydljystd saatavia, on

esitetty kdytettdviksi tekstiilien midrkdhanxauksessa.
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Erityisesti US-patenttijulkaisussa 2 073 464, 1937, kd-
siteltiin kirkkaita koostumuksia, joita voidaan valmistaa
mantydljyterpineclista, kuten X-terpineolista ja rasva-
happosaippuasta tai vapaasta haposta, joka on neutraloi-
tu in situ emdksiseen pH-arvoon.

Erddssd tuoreemmassa artikkelissa, lehdessd Soap
Perfumery Cosmetics, huhtikuu 1983, s. 174-175, esitetddn,
ettd nestemdisiin suurtehopesuaineisiin voidaan sisdllyt-
tdd vain pienid m&drid (3 %) terpeenejd.

Sitrusmehuja, jotka sisdltdvdt suhteellisen pie-
nid mddri&d terpeenejd, on ehdotettu kaytettdviksi kdsi-
saippuoissa ja astianpesunesteissd, ks. US-patenttijulkai-
su 3 650 968.

Suhteellisen korkeiden liuvotinpitoisuuksicn kdvttd
nestemdisissd suurtehopesuaineissa tarjoaa monia etuja.
Sellaisten tuotteiden nestemdinen muoto antaa mahdolli-
suuden kdyttdd niitd esikdsittelyaineina. Varsinaisessa
pesussa kiytettdessd liuottimien, kuten terpeenien, erdi-
den alkyylisubstituoitujen aromaattisten yhdisteiden se-
k& erdiden olefiiniliuottimien, on nyt todettu tarjoavan
punhdistamisessa lisdetuja pesevien pinta-aktiivisten ai-
neiden tarjoamiin etuihin n&hden. Ik&ava kylla, koostumus-
ten, kuten esimerkiksi EP-hakemusjulkaisussa 0 072 488
esitettyjen koostumusten, epdhomogeenisuus tekee ne so-
veltumattomiksi vleispesuaineisiin, silld useimmat nes-
temdiset suurtehopesuaineet pakataan suhteellisen suu-
riin astioihin, joita kdyttdjdn on hankala ravistaa kun-
nolla.

Tdmd kecksintd koskee tdysformuloituja nestemdi-
sid suurtehopesuaineita, jotka sisdltdvat perdti 20 pai-
no-% tai enemmd@n liuotinta, joka ei liukene merkittdvds-
sd mddrin veteen ja jotka ovat homogeenisia, rasvahap-
poa builderind sisdltdvid nesteitd, jotka soveltuvat
hyvin kdytettdviksi sekd kankaiden esikdsittelyssd ettd
varsinaisessa pesussa, kovien pintojen puhdistusainei-

na ja vastaavina.
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Ja mika on merkittdvid, keksintd koskee menetelmid,
joilla tillaiset koostumukset on mahdollista formuloida sta-
niilleixsi mikroemulsioiksi, joiden pH on noin 6,5 tai sitid
Korkeamni.

Timi keksintd koskee menetelmid 61jy-vedessd-mikro-
emulsion, joka sisdltdd tyypillisesti vettd (10-70 %), ras-
vaa irrottavaa liuotinta tai liuotinseosta (5-20 %), rasva-
happoa tai rasvahappo-saippua-seosta (5-35 %) ja pescvii
pinta-aktiivista ainetta (1-40 %) sekd valinnaisia puhdis-
tavia aineosia (yleensd 0,1 - 15 %), pH:n siitdmiseksi se-
koittamalla siihen funktiocnaalisen typpirvhmin sisdltidvii
ainetta, xuten amiinia, kvaternaarista ammoniumsuolaa tai
amiinioksidia, jolloin mainitun mikroemulsion pH ("sellai-
senaan") siirtvy alkuperdisestd arvostaan, joka on noin 6,5,
neutraalia tai emdksistd pll:a kohden, mikd parantaa mainitun
mikroemulsion puhdistuskvkyd, erityisesti sen entsymaattis-
ta puhdistustchoa.

Kexsintd koskee myds cedelld mainitulla tavalla val-
mistettavia xoostumulksia samoin kuin menetelmid kankaiden
ja kovien pintojen puhdistamiseksi mainittuja koostumuksia
kdayttden.

Seuraavassa kuvataan yksitviskohtaisemmin olennaista,
liuottimen, rasvahapon (tai saippuan) ja veden muodostamaa
emulcaatiosysteemid, pesevid pinta-aktiivisia aineosia, kei-
noja formuloiden stabiloimiscksi pH-arvoihin, jotka ovat
korkeampia kuin 6,5 sekd monenlaisia muita mahdollisia aine-
osia, joita kdytetddn timidn keksinndn kdytdnndn sovelluituk-
sissa. Kaikxi prosenttiosuudet ja suhteet, jotka tidssd pa-
tenttihakemuksessa mainitaan, ovat painoprogentteja ja -suh-
teita ellei toisin olce mainittu.

Liuotin

Taman keksinndn mukaisissa koostumuksissa ka&yvtettavit

!

Llivottimet voivat olla mitd tahansa tunnettuja "rasvaa ir-
rottavia” liuottimia, Jjoita yleisesti tiedetiddn kdyvtettdvidn
esimerkiksi kaupallisessa pyvkinpesu~ ja kuivapesuteolli-

suudessa, hovien pintoden nuhdistusaineita tuottavassa
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teollisuudessa sekd metallitcollisuudessa. Sellaiset liuot-
timet sisdltdvdt tavallisesti alkyyli- tai sykloalkyylityyp-
visid hiilivety- tai halogeenihiilivetyryhmid ja niiden kie-
humispiste on tavallisesti runsaasti huoneen ldmpdtilan yld-
puolella.

Tamdn keksinndn mukaista tyyppid olevien koostumusten
formuloijaa ohjaavat liuottimen valinnassa osaksi tarve
saada aikaan hyvdt rasvanirrotusominaisuudet ja osaksi es-
teettisyysndkdkohdat. Esimerkiksi kerosiinihiilivedyt toimi-
vat aivan hyvin tdmdn keksinndon mukaisissa koostumuksissa,
mutta voivat olla pahanhajuisia. Kerosiinia voidaan kdyttdd
kaupallisissa pesuloissa. Kotitalouskdyttddn, jossa epdmiel-
lyttdvid hajuja ei siedetd, formuloija todenndkdisemmin va-
litsisi liuottimia, joilla on suhteellisen miellyttdvd haju
tal haju, Jjota voidaan muuttaa siedettdvidsti hajusteilla.
Tdllaisia liuottimia ovat esimerkiksi sitrushedelmdperdiset
terpeenit ja terpenoidiliuottimet, erityisesti appelsiini-
terpeenit ja D-limoneeni. Erds suhteellisen miellyttdvdn-
tuoksuinen liuotin, 3joka soveltuu kdytettdvdksi tdhdn tar-
koitukseen, on bentsyylialkoholi. Appelsiiniterpeenin ja
bentsyylialkoholin seokset ovat erityisen sopiva tietyn-
tyyppisten tahrojen, esimerkiksi leimamusteen, kengdnkiil-
lokkeen ja kdytetyn moottoridljyn, poistamiseen.

Erddn edullisen liuotinryhmdn, jota kdytetddn tdssd
keksinndssd, muodostavat nestemdiset parafiinit, erityisesti
"iso"—C1O-parafiinit, ja mono- ja bisykliset monoterpeenit,
so. sellaiset hiilivetyjen ryhmddn kuuluvat yhdisteet kuten
esimerkiksi terpineenit, limoneenit Jja pineenit sekd niiden
seokset. Erittdin edullisia, tdtd viimeksi mainittua tyyp-
pid olevia aineita ovat D-limoneeni ja appelsiiniuutteesta
saatavien terpeenihiilivetyjen seokset (esim. kylmdpuriste-
tut appelsiiniterpeenit ja hedelmimehusta perdisin oleva
appelsiiniterpeenidljyfaasi). Myds esimerkiksi sellaiset
terpeenit, kuten dipenteeni, o&-pineeni, MB-pineeni ja sit-
ruunoista ja grepeistd puristettujen terpeenihiilivetyjen

seckset ovat kdyttdkelpoisia.
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Toisen cdulliser ' uotinryhmidn muodostavat CC 9—a1—
-

cyylisubstituoidut aromaatiisct hiilivedyt, erityisesti
C6_9~a1kyy1ib9nfseenit, ennen xalkkea oktyylibentseeni.
Lyhytketjuiset alkyylibentsccenit (esim. tolueeni) eivit

o

ole edullisia tdssd vhteydessd myrkyllisyys- ia hajuongel-
mien vuoksi ja pitempiketjulsten alkyylibentseenien yhtey-
dessd esiintyy ei-toivottuja lian takaisinsaostumisongel-
mia, erityisesti kidytettdessd koostumuksia kankaiden pesuun.
Vield erddn edulliscen liuotinryhmin muodostavat ole-
10 fiinit, joiden kiehumispiste on vahintdin noin 100°C. On
havaittu, cttd &-olefiineilla on erinomaiset puhdistusomi-
naisuudet ;a mieto, melko miellyttdvd tuoksu. Erityisen
edullisia olefiinilivottimia pyvkinpesuaineissa kidytettid-

1

viksi ovat 1-dekeeni ja 1-dodckeeni.

-3
1

arittdin edullinen tama on kdyttid suhteellisen poo-
littomien liuottimien, kuten edelld maiinittujen parafiini-,
olefiini-, terpeeni- tai alkyylibentcceniliucttimien ja
jonkin polaariscmman liuottimen, kuten esimerkiksi bentsyy-
lialkoholin, n-heksanolin, ftaalihappoestereiden, kuten di-
20 metyyli-, dietyyli- (edullinen) dipropyyli- tai dibutyyli-

ftalaatin, tai "karbitoli"-liuvottimien, kuten butyylikarbi-
tolin /2-(2-butoksictoksi)etarolin kauppanimi/ yvhdistelm&d
laajaspektrisen puhd. stustehon aikaansaamiseksi (ts. eri-
laisten polaaristen 3a poolittomien likojen poistamiseksi).
25 Sellaisissa seoksissa poniittoman ja polaarisen liuottimen
suhde on 10:1 = 1:10, edullisesti 5:1 - 1:5 ja edullisimmin
seokset sisdltdvdt poolitonta liuotinta hieman enemmdin kuin
polaarista liuvotinta: yvlcenel suhde on 5:1 - 5:4, ecrityi-
sesti kankalden pesuun tarkoitettuia koostumuksia valmis-
30 tettaessa.

Jaliempand annettavissa esimerkeissd esitetddn monia
muita, tdmin keksinndn mukaisissa koostumuksissa kiayttdkel-
roisia liuvcttimia.

Kuten seuraavasta sclostuksesta kdy ilmi, tdmdn kek-

35 sinndn mukaisissa koos umuksissa k3vtetdidn monenlaisia
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tavanomaisia pesuaineiden aineosia tavanomaisina mddrind ja
pitoisuuksina.

On merkillepantavaa, ettd nestemdisid pesuaineita
formuloitaessa tdssd esitettyjd liuottimia voidaan kdyttdd
yvhdessd suhteellisen korkeiden rasvahappo/saippua-pitoisuuk-
sien (15-25 % tai ylikin liuvottimesta riippuen) kanssa, jot-
ka saavat aikaan merkittdvd@n, pinta-aktiivisen aineen toi-
mintaa tehostavan vaikutuksen (builder-vaikutuksen).

Pesevdt pinta-aktiiviset aineet

Tdmdn keksinndn mukaiset koostumukset sisdltdvdat tyy-
pillisesti orgaanisia pinta-aktiivisia aineita, jotta saavu-
tetaan ne tavanomaiset puhdistusedut, jotka liittyvdt ndiden
aineiden kdyttdon.

Tdmdn keksinndn mukaisissa koostumuksissa kdyttokel-
poiset pesevdt pinta-aktiiviset aincet ovat tunnettuja syn-
teettisid anionisia, ionittomia, amfoteerisia ja zwitterio-
nisia pinta-aktiivisia aineita. Tyypillisid ndistd ovat al-
kyylibentseenisulfonaatit, alkyyli- ja alkyylieetterisulfaa-
tit, parafiinisulfonaatit, olefiinisulfonaatit, alkoksyloi-
dut (erityisesti etoksyloidut) alkoholit ja alkyylifenolit,
amiinioksidit, rasvahappojen ja rasvahappoesterien ®&-sulfo-
naatit sekd vastaavat, jotka ovat pesuainealalla tunnettuja.
Sellaiset pesevidt pinta-aktiiviset aineet sisdltdvdt yleenséd
C9_18—alkyyliryhmén; anionisia pinta-aktiivisia aineita voi-
daan kdyttda natrium-, kalium- tai trietanoliammoniumsuolo-
jen muodossa, mutta on huomattava, ettd magnesiumkationien
mukanaolo koostumuksissa merkitsee tavallisesti sitd, ettda
ainakxin osa anionisesta pinta-aktiivisesta aineesta on mag-
nesiumsuoclan muodossa; ionittomet pinta-aktiiviset aineet
sisdltdvdt yleensd noin 5-17 etyleenioksidiryhmd&. US-pa-
tenttijulkaisut 4 111 855 ja 3 995 669 sisdltdvdt yksityis-
kohtaiset luettelot tdllaisista tyypillisistd pesevistd pin-
ta-aktiivisista aineista. C11_16—alkyylibentseenisulfonaa—
tit, C12_18—parafiinisulfonaatit ja alkyylisulfaatit sekd
etoksyloidut alkoholit ja alkyylifenolit ovat erityisen
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edullisia kdytettdviksi tdmdn keksinndn mukaista tyyppid
olevissa koostumuksissa.

Pinta-aktiivinen aineosa voi muodostaa vain 1 % ta-
midn keksinndn mukaisista koostumuksista, mutta edullisesti
koostumukset sisdltavat 1-40 v, vield edullisemmin 10-40 %,
pinta-aktiivista ainetta. Eloksyloitujen ionittomien pinta-
aktiivisten aineiden ja anionisten pinta-aktiivisten ainei-
den, kuten alkyylibentseenisulfonaattien, alkyylisulfaattien
ja parafiinisulfonaattien, seokset ovat edullisia kankaiden
puhdistamisesta erilaisista lioista ja tahroista varsinai-
sella pesulla. Sellaisten pinta-aktiivisten aineiden ja seos-
ten HLB:t ovat tyypillisesti vdhintddn 20.

Polyamiinit

Mahdollisia aineosia tidmdn keksinndn mukaisissa Koos-
tumuksissa ovat polyamiinit, siild ne kykenevit toimimaan
vhdessd liuottimen kanssa monissa rasvatahroissa mukana ole-
van kiintedn aineen (esim. moottoridljytahrcissa osiintyvian
noen tai kosmeettisten aineiden aiheuttamissa tahroissa
esiintyvien saven ja vdrihiukkasten) poistamiseksi. On huo-
mattava, ettd tidssi kdytettynd sana "polyamiinit" tarkoittaa
yleisesti alkoksyloituja polyamiineja sekd amiinimuodossaan
ettid kvaternisoidussa muodossaan. Ndmd aineet voidaan esit-

t34 kitevidsti molekyyleinid, joilla on toistuvista yksikOistd

koostuva empiirinen rakenne:

4+ N —-—R yx Amiinimuoto

alkoksyyli

ja
Rl
s o , -
+ N — R *x X Kvaternisoitu muoto
alkoksyyli

jossa R on niilivetyryhmd, joka sisdltda tavallisesti 2-9

hiiliatomia; R' voi olla C1_2O—hiilivotyryhmﬁ; alxoksyyli-
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ryvhmdt ovat polyetoksi- tai polypropoksiryhmiid tai vastaa-
via polyetoksiryhmdn polymeroitumisasteen ollessa 2-30,
edullisimmin 10-20; x on kokonaisluku, joka on vdhint&in 2,
edullisesti 2-20 ja edullisimmin 3-5; ja x® on kvaternisaa-
tioreaktion tuloksena syntyvid anioni, kuten halogenidi tai
metvylisulfaatti. Anionilla X ei ole mitddn erityistd vai-
kutusta polyamiinin toimintaan tdmdn keksinndn mukaisten
koostumusten yhteydessd ja se mainitaan ainoastaan, jotta
edelld esitetty kaava olisi tdydellinen.

Kaikkein edullisimpia polyamiineja tdmin keksinndn
mukaisissa koostumuksissa kdytettdviksi ovat ns. etoksyloi-
dut polyetyleeni-imiinit, so. polymeroitunut etyleenioksi-
din ja etyleeni-imiinin v&dlisen reaktion tuote, jonka yleis-

kaava on

¢ T - CH2 - CH2 +x
E+O
(+)y

jossa X on kokonaisluku 3-5 ja y on kokonaisluku 10-20.

Polyamiinien osuus edullisissa tdmin keksinndn mu-
kaisissa koostumuksissa on tyypillisesti vihintdin noin
0,2 %, yleensd 0,5 - 5 2.

Muut mahdolliset aineosat

Tdmdn keksinndn mukaiset koostumukset voivat sisiltii
muitakin aineosia, jotka parantavat niiden puhdistuskykyd.
On esimerkiksi erittdin edullista, ettd varsinaiseen pesuun
kdytettdvdt pesuainekoostumukset sisdltivit pinta-aktiivi-
sen aineen toimintaa tehostavaa ainetta (builderiid) ja/tai
metalli-ioneja sitovaa ainetta. Pesuaineen buildereiksi luo-
kiteltavia ja alalla sellaisina tunnettuja yhdisteitd ovat
nitriilitriasetaatit, polykarboksylaatit, sitraatit, vesi-
liukoiset fosfaatit, kuten tripolyfosfaatti seki natrium-
orto- ja -pyvrofosfaatti, silikaatit ja niiden seokset. Me-
talli-ioneja sitovia aineita ovat kaikki edellid mainitut

sekd lisdksi sellaiset aineet kuten etyleenidiamiinitetra-
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asetaatti, aminopolyfosfonaatit ja fosfaatit (DEQUEST) sekd
useat muut polyfunktionaaliset orgaaniset hapot Jja suolat,
jotka ovat liian monilukuisia tdssd yksityiskohtaisesti lue-
teltaviksi. US-patenttijulkaisussa 3 579 454 esitetddn tvy-
pillisid esimerkkejd tdllaisten aineiden kdytOstd erilai-
sissa puhdistusainekoostumuksissa. Builder ja metalli-ione-
ja sitova aine muodostavat yleensd noin 0,5 - 15 % koostu-
muksesta. Erds edullisimpia buildereitd on sitraatti, silld
se liukenee helposti nestemdisten suurtehopesuainekoostumus-
ten vesifaasiin. Ndmd aineosat ovat kdyttokelpoisia myds ko-
vien pintojen puhdistusaineissa.

Rasvan irtoamisen edistdmiseksi koostumuksissa voi-
daan kdyttid magnesiumionildhdettd. Magnesiumhydroksidin
ohella vesiliukoiset suolat, kuten magnesiumkloridi, -ase-
taatti ja - sulfaatti sekd muut vastaavat, ovat kdyttdkel-
poisia.

Tamin keksinndn mukaiset pyykinpesuainekoostumukset
sisdltivit edullisesti myds entsyymejd, jotka parantavat
niiden puhdistuskykyd varsinaisessa pesussa monenlaisten
likojen ja tahrojen suhteen. Pesuaineissa kdytettdvdksi so-
veltuvat amyvlaasi- ja protcaasientsyymit sekd@ niiden kaytto
kaupan olevissa nestemdisissd ja rakeisissa pesuaineissa on
alalla tunnettua. Kaupallisia puhdistavia entsyymejd (edul-
lisesti amylaasin ja proteaasin secosta) kdytetddn tyypilli-
sesti 0,001 - 2 %:n tai tdtd suurempina pitoisuuksina tdmdn
keksinndn mukaisissa koostumuksissa. Formuloijan niin halu-
tessa koostumuksiin voidaan lisdtd sellaisia aineosia, kuten
nronaanidioli ja/tai formaatti sekd kalsium, entsyymien sta-
Hiloinnin edistidmiseksi tunnetulla tavalla.

Tamidn keksinndén mukaiset koostumukset voivat vield
sisdltdd jo mainittujen aineosien lisdksi monenlaisia muita
aineosia, joita tavallisesti kdytetddn kaupallisissa tuot-
teissa tuctteiden esteettisyyden tai toimintaominaisuuksien
parantamiseksi. Tyypillisii aineosia ovat pH:n sddtdaineet,
hajusteet, viriaineet, optiset kirkasteet, likaa suspendoi-

vat ainecet. hvdrotroopit ja geelinsddtelyaineet, jddtymis-
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sulamis-stabilaattorit, bakterisidit, sdilymistd edistdvat
aineet, vaahdonsddtelyaineet ja vastaavat. Formulat sisil-
tévit nditd aineita tavallisesti C,17 - 10 s%.

Kantaja-aineena kdytetdin vettd tai veden ja alkoho-
lin (esim. etanolin, isopropanolin jne.) scoksia ja alkyloi-
tuja polysakkarideja voidaan kdyttdd koostumusten sttbiili-
suuden ja toimintaominaisuuksien parantamiseksi.

Seuraavat esimerkit kuvaavat erilaisia formuloita,
joi.a voidaan valmistaa tdmdn keksinndn mukaisella tavalla.
Esimerkit annetaan keksinnén valaisemiseksi, eikd niiti ole
tarxoitettu keksinndn piirii rajoittaviksi. Esitetyiss4d,
polyamiinia sisdltdvissd formuloissa suluissa esitettiviat

L n 1"

termit "x" 2a "y" ilmoittavat polyamiinin polymeroitumisas-
teen ja alkoksyloitumisasteen. Joillekin "polvamiineille" on
mainittu myds termi R', mikd osoittaa kKysymyksessd olevan
kvaternisoidun polyamiinin. Sellaisten kvaternisoitujen ai-
nclden tapauksessa syntyvilld anionilla x® el ole merkitys-
td puhdistustehon kannalta ja se on jdtetty ilmoittamatta.

Nestemdiset suurtehopesuaineet

Erityistd huomiota kiinnitetd&n niihin erityisen edul-
lieiin formuloihin, joita voidaan kKdyttdd erityisesti neste-
@ -Lnd suurtehopesuaineina, ‘otka soveltuvat kaikenlaisten
xanxkaiden pesuun tyypilliselld kotitalouksien pesumenetel -
millé., Jadljempdnd esitettdvien nestemiisten suurtehopesuai-~
neiden formuloinnissa kdytetddr monenlaisia pesevid aine-
Oosia, jotta saadaan aikaan erinomainen puhdistustulos hyvin
rmonanlaisten lixojen ja tahrojen suhteen ja erityisen mer-

Vid oelura sesncettister olonoicen Ca raytetyn moottori-
@l7wn aihevttamien tahroien sunteen.

On huomattava, etté scuraavat formulat ovat O0liy-
vedessd=-emulsioiden muodossa (joissa liuotin katsotaan
"ol v'-faasiksi) ja ovat suurin piirtein kirkkaita, homogee-
i o ja stabiileje mikroemulsioita. Y1ldttiavaad kylld, esi-
kdsittelyaineina kdytettidecssd tdmdn keksinndn mukaisten 0ljy-
vedessd-mikroerulsiciden resvanirrotuskyky on verrattavis-

*S1=0lTyssa-ehulsionuer, o1usa Liuotinpitoigsuudet ovat
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paljon korkeampia, rasvanirrotuskykyyn. Koostumukset sdilyt-
tHVAt erittiin hyvin myds puuvillakankaiden valkoisuuden.
Ilmeisesti siksi, ettd liuotin vdhentdd rasvahapposaippuan
kerddntymistd kankaiden pinnalle ja koostumuksen pH paran-
taa entsyymien puhdistustehoa. Namd toimintaominaisuusedut
ovat erityisen huomattavia monivaihepesujen jdlkeen.

Edullisessa &ljy-vedessd-mikroemulsiomuodossa olevien,
stabiilien suurtehopesunesteiden valmistus toteutetaan kiin-
nittiamilli huomiota vesikantajaan, rasvahapon/saippuan kayt-
t85n pinta-aktiivisen aineen toimintaa tehostavana aineena/
emulsion stabilisaattorina sekd oikeaan pH-s3adatoodn.

Rasvahapot ja saippuat

Rasvahappoja, kuten lauriini-, myristiini-, palmitii-
ni-, steariini- ja 6ljyhappoa sekd polytyydyttymdttomid
rasvahappoja, samoin kuin niiden vesiliukoisia suoloja (so.
"saippuoita”) kdytetddn tdmdn keksinndn mukaisissa koostu-
muksissa kirkkaiden homogeenisten, liuotinta ja vettd sisdl-
tivien formuloiden aikaansaamiseksi. Rasvahappojen (tai
saippuoiden) seoksia, mm. palmudljyhappoja ja vastaavia,
joissa hiiliketjut sisdltdvdt 12-18 C-atomia, voidaan kayt-
t3#. Yleensd rasvahapon (tai saippuan) pitoisuus on 5-50 %,
edullisesti 5-35 % ja edullisimmin 5-30 % ja painosuhde ras-
vahappo (tai saippua):liuotin on 4:1 - 1:4, edullisesti 3:1 -
1:2. Rasvahapposaippuaa kdytettdessd kalium- ja natriumsuo-
lat ovat edullisia, mutta mitd tahansa sopivaa vesiliukols-
ta suolaa voidaan kdyttdd.

Paitsi ettd namd rasvahapot/saippuat toimivat mikro-
emulsion stabilaattoreina, ne myds tehostavat merkittdvalla
tavalla pinta-aktiivisen aineen toimintaa té&mén keksinnodn
mukaisissa koostumuksissa. Nyt on kuitenkin todettu, etta
formuloitaessa 6ljy-vedessi-mikroemulsiokoostumuksia, joiden
pH on korkeampi kuin noin ¢,5, rasvahapon/saippuan mukana-
olo voi itse asiassa destabiloida systeemid. Keinoja tdmén
destabilointivaikutuksen ehkdisemiseksi, samalla kun mikro-
emulsioiden, jotka sisdltdvdt pinta-aktiivisen aineen toi-

mintaa tehostavan madrin rasvahappoa/saippuaa, pH pidetdan
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arvossa 6,5 tai sen yldpnuolella, kuvataan yksityiskohtai-
sesti j&ljempdnd.

Vesi

Tdman keksinndn mukaisia nestemdisid koostumuksia
voidaan kuvata osuvasti "vesipohjaisiksi", vastakohtana
alalla tunnetuille orgaanisiin liuottimiin pohjautuville
puhdistusaineille.

Yllattdvdd kylld, vesi ei vaikuta haitallisesti liuot-
timien kykyyn poistaa rasvatahroja kankaista. Esimerkiksi
moottoridljyn tahraamasta kankaasta, joka on kostutettu ve-
delld ennen kdsittelemistd terpeenilivottimella, ei rasva
irtoa xovinkaan hyvin, mikdli irtoaa ollenkaan. Siti vas-
Toin tdmdn <eksirndn mukaiset koostumukset, jotka sisdltd-
vat liuottimia mikroemulcoituneina veteen, ovat erinomaisia
rasvatahrojen irrottajia xiytettiessd niitid suoraan kuivaan
tai kosteaan kankaaseen.

Paitsi ettd vesi on sclvdsti ympdristdystdvdllistd,
turvallista ja kustannuksiltaan halpaa, tcisin kuin orgaani-
set liuottimet, vesipohjaisilla nestemdisilli suurtehopesu-
aineilla on etuna formuloinnin helppous, mitd tulce sellai-
siin aineosiin, kuten useimmat builderit, desinfiointiai-
neet, kelatoivat aineet, likaa suspendoivat aineet, pH:n
sddtdaineet ja vastaavat, jotka ovat tavallisesti vesiliu-
koisia.

Tdmin keksinndn mukaisten koostumusten etuina ovat
siis veteen perustuva formuloinnin joustavuus seki paremmat
rasvanirrotusominaisuudet kuin liuotinpohjaisilla koostumuk-
silla.

Kuten jdljempidnd tarkemmin esitetddn, tdmin keksinndn
mukaiset koostumukset sisdltivit vieensd 10-70 %, edullises-
ti 20-50 %, vettd. Painosuhde vesi:liuotin on yleensd 10:1 -
1:1, edullisesti 5:1 - 2:1.

pH/stabilaattori

Kuten on tunnettua pesuainealalla, pesuainekoostumus-
ten pH on edullisesti l&helld neutraalia tai emdksinen, so.

6,5 tal sitid korkeampi. T&hin on olemassa monia syita.
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Monet liat esimerkiksi peptisoituvat tai emulcoituvat osak-
si itse emdksisyyden vaikutuksesta. Lisdksi monet kaupalli-
sesti saatavissa olevat puhdistavat entsyymit (esim. "emdk-
siset protcaasit") toimivat parhaiten emdksisissid pesuliuok-
sissa.

Nyt on havaittu, ettd stabiilit Oljy-vedessd-mikro-
emulsion muodossa olevat pesuainekoostumukset, jotka sisidl-
tdvdt rasvahappoa/saippuaa sellaisina pitoisuuksina, ettd
se toimii puilderind, destabiloituvat, kun niiden pH "sel-
laisenaan" sdddetddn suunnilleen arvoon 6,5 tai sitid kor-
keammaksi. (pH-arvo, jossa epdstabiilisuutta havaitaan,
saattaa vaihdella vdhdn mikroemulsiossa kdytettidvdn varsi-
naisen rasvaa irrottavan liuottimen ja sen pitoisuuden sekd
rasvahapon hiiliketjun pituuden ja tyydyttymdttomyysasteen
mukaan.) Tdmd ongelma on erityisen merkittdvd jokseenkin
poolittomia, rasvaa irrottavia hiilivetyliuottimia, esimer-
xiksi alkyylibentseenejd, &-olefiineja ja nestemdisid para-
fiiniliuottimia, k&dytettdessi.

Stabiilisuusongelman ndyttdd aiheuttavan rasvahappo,
jonka HLB on noin 2 ja joka muuttuu lZhes kokonaan saippuak-
si, jonka HLB on noin 20, hyvin kapealla pH-alueella, suun-
nilleen alueella 6,5 - 6,9. Ndin ollen, koska rasvahappoa

on mukana huomattavia mddrid (noin 5 % tai enemmidn), tdmi

- suuri HLB-muutos heilauttaa emulgaatiosysteemin HLB:d ja

johtaa destabiloitumiscen.

On huomattava, ettd teoriassa stabiili formula voi-
taisiin saada aikaan valitsemalla sopivat pinta-aktiiviset
aineet (joita kdsitellddn edelld), joiden HLB on alhainen.
Esimerkiksi ionittomat pinta-aktiiviset aineet, kuten C14_15—
alkoholit, joiden etoksyloitumisaste on alhainen (1-3), oli-
sivat kdyttdkelpoisia. Tdllaiset alhaisen HLB:n omaavat
pinta-aktiiviset aineet eivdt kuitenkaan toimi hyvin puhdis-
tavina tensideind, ja tdmidn keksinndn tavoitteena ei ole
pelkdstddn saada aikaan stabiileja mikroemulsioita vaan myds

hyvd puhdistusteho esikdsittelyssd ja varsinaisessa pesussa.
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Nyt on todettu, ettd mikroemulsio saadaan stabiloi-
duksi joko kohottamalla vesifaasin ionivahvuutta tai lis3di-
m&lld liuvotinfaasiin liuotinliukoisia agneosia, Joilla on
alhainen HLB ja jotka kohottavat liuottimen polaarisuutta
tali kayttamdlla kumpaakin menetelmd@d yhdessd.

Erityisesti vesiliukoisten aineosien, joiden ioni-
vahvuus on suuri, esimerkiksi formaattien, sulfaattien, sit-
raattien ja vastaavien, lisddminen kohottaa stabiilisuutta.
Sitd vastoin sellaisten vesiliukoisten aineiden, joiden io-
nivahvuus on alhainen, kuten etanolin, lisiddminen ei vaiku-
ta stabiloivasti.

Myb6s lievdsti polaaristen aineosien, joilla on alhai-
nen HLB ja jotka liukenevat liuottimeen, kuten esimerkiksi
n-heksanolin, bentsyylialkoholin, dietyyliftalaatin ja vas-
taavien, lisdd@minen parantaa stabiilisuutta.

Tonivahvuutta lisddvien aineosien ja liuottimeen
liukenevien aineosien samanaikainen lis&ddminen parantaa sta-
biilisuutta edelleen. Formuloija voi tietysti valita aine-
osia tavoitteenaan paitsi mikroemulsion stabiilisuuden li-
sddminen myds parhaan mahdollisen puhdistushyddyn saavutta-
minen. Ionivahvuutta kohottavaksi aineeksi voidaan valita
esimerkiksi sitraatti, jolla on myds pinta-aktiivisen ai-
neen toimintaa tehostavia ominaisuuksia tai formaatti, joka
stabiloi myOs pesuaineen entsyymejd ja aineosaksi, jonka
HL3 on alhainen, voidaan valita n-heksanoli tai bentsyyli-
alkoholi, joka on myds kdyttdkelpoinen puhdistavana rinnak-
kaisliuottimena.

Koostumuksissa kdytettdvd ionivahvuutta kohottavan
aineosan ja/tai liuottimeen liukenevan, alhaisen HLB:n
(esim. 2-5) omaavan aineosan md&rd riippuu jossakin mddrin
halutusta pH-arvosta, rasvahappopitoisuudesta, rasvaa ir-
rottavan liuottimen pitoisuudesta, pesevien pinta-aktiivig-
ten aineiden muodostaman systeemin koostumuksesta sekd muis-
ta vastaavista seikoista. Mikroemulsion stabiilisuutta voi-
daan tarkkailla melko vksinkertaisella tavalla, silld todel-

liset mikroemulsiot ovat kirkkaita, mutta muuttuvat sameiksi
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ja ep&dhomogeenisiksi, jolloin mahdollisesti esiintyy faa-
sien erottumista, kun epdstabiilisuuspiste saavutetaan.
Lisdksi todelliset 6ljy-vedessd-mikroemulsiot muuttuvat
laimennettaessa sameiksi, kun taas vesi-6ljyssd-emulsiot
pyrkivit geeliytymddn ja 6ljy-vesi-misellisysteemit pysyvét
kirkkaina.

Mitd koostumusten pH:n sddtdmiseen tulee, mitd tahan-
sa tunnettuja emdksisid aineita, esimerkiksi trietanoliamii-
nia, alkalimetallihydroksidia ja vastaavia, voidaan kdyttdd
pH:n sddtdmiseen suunnilleen arvoon 6,5 - 6,6 asti. Kalium-
hydroksidi on natriumhydroksidia edullisempi, koska kalium-
kationi helpottaa huomattavasti stabiilien systeemien for-
mulointia.

Funktionaalisen typpiryhmdn sisdltdvdt stabilaatto-

rit/pH:n sddtdaineet

Nyt on havaittu, ettd erilaiset alkyyli- ja sykloal-
kyyliamiinit, kvaternaariset ammoniumyhdisteet ja amiini-
oksidit muodostavat pH:n sddtbaineiden ja stabilaattorien
ryhmidn, joka on erittdin edullinen tdmdn keksinndn mukaista
tyyppid olevissa 6ljy-vedessd~mikroemulsiopesuainekoostumuk-
sissa kdytettdvdksi. Ilmeisesti ndmd aineet pystyvat liitty-
madn jollakin tavalla rasvahappoon tai anionisiin pinta-ak-
tiivisiin aineisiin ja muodostamaan kompleksin, joka stabi-
loi mikroemulgoituneen 6ljyn (liuottimen). Vaikka funktio-
naalisen typpiryhmdn sis&dltdvdt yhdisteet eivdt muuta pH:a
kovinkaan paljon emd@ksiseen suuntaan (vain muutamia pH-yksi-
k6n kymmenesosia, laimentamattomasta tuotteesta mitattuna),
seurauksena oleva pesutehon muutos on huomattava.

Erittdin edullinen kvaternaarinen yhdiste kdytettd-
vdksi pH:n sddtdaineena td@mdn keksinndn mukaisissa koostu-
muksissa on dioktyylidimetyyliammoniumkloridi, mutta voidaan
myds mainita seuraavat kvaternaariset yhdisteet (kasvavassa
edullisuusjdrjestyksessd): kookosalkyylitrimetyyliammonium-
kloridi (6,66), dikookosalkyylidimetyyliammoniumkloridi
(6,84), kookosalkyylibentsyylidimetyyliammoniumkloridi
(6,84) ja diheksyylidimetyyliammoniumkloridi (6,89).
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Suluissa esitetyt luvut ilmoittavat sen pH-arvon, joka on
saavutettavissa, kun nestemdiseen &ljy-vedessi-mikroemul-
sioon, joka sisdltdd rasvahappoa ja jonka pH "sellaisenaan"
on 6,5, lisdtddn kyseistd kvaternaarista yhdistettd. Edulli-
selle dioktyylidimetyyliammoniumkloridille pH-luku on 6,94.

Tdmdn keksinndn mukaisiin koostumuksiin soveltuvia
alkyyli- ja sykloalkyyliamiineja (ja niillid saavutettavissa
olevat pH:t) ovat: kookosalkyylidietanoliamiini (6,65), koo-
kosalkyylidimetyyliamiini (6,75), trioktyyliamiini (7,0) ja
sykloheksyyliamiini (7,5).

Tdmdn keksinndn mukaisiin koostumuksiin soveltuvia
amiinioksideja ovat kookosalkyylidimetyyliamiinioksidi (6,7)
ja dioktyylimetyyliamiinioksidi (arviolta v1ii 7).

On huomattava, ettd edelli mainittuja typpiyhdistei-
ta lisdtddn koostumuksiin, kunnes haluttu pH saavutetaan.
Mainittujen pH-arvojen saavuttamiseksi yhdisteitd kdytetddn
koostumuksissa tavallisesti 0,5 - 5 2. Edullisin yhdiste t&-
man keksinndén mukaisissa koostumuksissa kdytettdvdksi on
sykloheksyyliamiini (1-5 2).

Erityisen edulliset tdysformuloidut ti#min keksinndn
mukaiset koostumukset ovat nestemdisii ja ne valmistetaan
vksinkertaisesti sekoittamalla pddaineosat ja lisdaineosat
vesikantajaan. Mikroemulsion stabiilisuutta voidaan arvioi-
da silmdmdérdisesti tarkkailemalla faasien erottumista tai
seurata kvantitatiivisemmin tavanomaisin sameudenmittaus-
menetelmin.

Koostumuksia voidaan kdyttdid likaantuneiden kankaiden
esikdsittelyyn hieromalla muutama millilitra koostumusta
suoraan likaantuneelle alueelle ja sen sisiin, jonka jdlkeen
seuraa pesu tavanomaisella tavalla. Varsinaisessa pesussa
koostumuksia kdytetddn kankaiden pesuun tyypillisesti v&hin-
tddn 500 ppm, edullisesti 0,1 - 1,5 g, pesuvedessd, jonka
pH on 6,5 tai sitd korkeampi. Pesu voidaan suorittaa l&mpo-
tilassa, joka on 5°C:n jJa kiehumisldmp&tilan vdl1illd, erin-

omaisin tuloksin.
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Koville pinnoille, mattojen puhdistusaineina Jja yleis-
puhdistusaineina kdyttdmistd varten tdllaiset koostumukset
laimennetaan tavallisesti vedella.

Seuraavat esimerkit valaisevat tdmdn keksinndn so-
veltamista kdytdntddn, mutta niitd ei ole tarkoitettu kek-
sintdd rajoittaviksi.

Esimerkki I

Aineosa Paino-%
C11,8—a1kyylibentseenisulfonihappoa 10,0
C14/15—alkyylietoksylaattia (EO 7) 10,9
kookosrasvahappoa (leved jae) 18,2
0ljyhappoa 2,3
Monometyylietanoliamiinia 5,8
n-oktyylibentseenid 9,1
Btanolia (95 %) 2,7
DEQUEST (50 %) - 1,09
Muurahaishappoa 0,18
Kaliumsitraattimonohydraattia (63,5 % vesiliuosta) 4,4
CaClZ-ZHZO:a 0,05
Maxatase-entsyymid (proteaasi) 0,73
Termamyl-entsyymid (amylaasi) 0,10
Etoksyloitua polyamiiniaz. 1,73
Hajustetta/optista kirkastetta/variainetta 0,5
Vettd 100:ksi
Tuotteen pH "sellaisenaan"” 6,60
Dioktyylidimetyyliammoniumkloridia, kunnes pH on 6,94

1. Dietyleenitriamiinipentametyleenifosfonihappo

2. Tetraetyleenipentamiini, 105 EO-yksikkdd/molekyyli
Esimerkin I mukainen koostumus on stabiili 6ljy-

vedessid-mikroemulsio, joka soveltuu kdytettdvdksi pyykinpe-

suaineena.

Esimerkki II

Esimerkin I mukaista koostumusta muunnetaan korvaa-
malla n-oktyylibentseeni samalla mdadrdlld (9,1 % koko formu-
lasta) 1-dekeenid. Tuotteen pH "sellaisenaan": 6,6. pH sadde-

tddn 6,94:ksi dioktyylidimetyyliammoniumkloridilla.



10

15

20

25

30

35

18 73732

Esimerkki III

Esimerkin I mukaista koostumusta muunnetaan korvaa-
malla n-oktyylibentseeni kullakin seuraavista liuotinseok-
sista (prosenttiosuus koko formulasta annetaan suluissa) :
1-dekeeni (6,1 %) /dietyyliftalaatti (3,0 %); 1-dodekeeni
(7,3 %) /bensyylialkoholi (1,8 $); n-oktyylibentseeni
(6,2 %) /dietyyliftalaatti (2,9 %) oktyylibentseeni (6,0 %)/
butyylikarbitoli (3,1 $%). Tuotteiden pH "sellaisenaan":

6,6. pH sdddetddn kussakin tapauksessa 6,9:ksi dioktyylidi-
metyyliammoniumkloridilla.

Esimerkki IV

Esimerkin IIT mukalsten koostumusten, jotka sisdltd-
vat liuotinseoksia, pH sdddetddn 7,0:ksi trioktyyliamiinilla
ja 7,1:ksi dioktyylimetyyliamiinioksidilla, vastaavasti, mi-
<d takaa stabiilit mikroemulsiot.

Kuten edelld olevasta on havaittavissa, tdmi keksintd
tarjoaa tehokkaan keinon, jolla mikroemulsioiden, jotka si-
sdltdvdt rasvahappoa/saippuaa suurina pitoisuuksina, pH
voidaan sddtdd edulliselle alueeclle 6,65 - 7,3 kayttédmdlla

mono- ja di—C6_18—tri— ja dimetyyliammoniumsuoloja; C4—8-

alkyyli tai -sykloalkyyliamiineja; tai mono- ja di—C6_18—

alkyylidimetyyli- ja -monometyyliamiinioksideja.
Lisdesimerkkejd keksinntn mukaisista koostumuksista
annetaan seuraavassa:

Esimerkki V

Esimerkxin I mukaista koostumusta muunnetaan korvaa-
malla etoksyloitu polyamiini kullakin seuraavista alkoksy-
loiduista polyamiineista, joilla on cdelli esitetty yleinen
kaava:

Polyamiini A: x = 2; y = 2; R = etyleeni; alkoksyyli =
etoksyyli

Polyamiini B: x = 20; y = 30; R = propyleeni; alkoksyyli =
propoksyyli

Polyamiini C: x = 3; y = 15; R 0 etyleeni; alkoksyyli =

etoksyyli; R' butyyli
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Alkoksyloidut polyamiinit edistdvat koostumusten ky-
kyd poistaa savilikaa.

Esjmerkki A\YA S

FEsimerkin V mukaistcn koostumusten pH sdddetddn
7,3:ksi lisd&mdlld 5 paino-osaa (koostumuksen painosta) syk-
loheksyyliamiinia.

Esimerkki VII

Esimerkin II mukaista koostumusta muunnetaan korvaa-
malla 1-dekeeni dietyyliftalaatin (6 %), nestemdisen isopa-
rafiinin (2 %) ja appelsiiniterpeenin (2 %) seoksella. Tuo-
te on stabiili pH-arvossa 6,94, kun dioktyylidimetyyliammo-
niumkloridia on mukana noin 2,5 %.

Vield erds edullinen olefiiniliuotin tdmdn keksinndn
mukaisissa koostumuksissa kdytettdvdksi on suhteellisen mie-
don tuoksunsa vuoksi ns. "P-4"-polymeeri, jota pesuaineteol-
lisuus voi saada haaroittuneen alkyylibentseenin raaka-ai-
neeksi muutamilta petrokemikaalien toimittajilta. P-4 on
isomeeriseos, jota syntyy tuotteena, kun 4 moolia propylee-
nii kondensoituu, so. haaroittuneiden C12—olefiinien seos.
p-4 on pooliton ja sitd kdytetddn edullisesti yhdessd polaa-
risen liuottimen, kuten bentsyylialkoholin, dietyyliftalaa-
tin, butyylikarbitolin tai vastaavan, kanssa.

Muita tamin keksinnén mukaisissa koostumuksissa kdyt-
tokelpoisia liuottimia ovat "sellosolvit"”", esimerkiksi
2-alkoksialkanolit, kuten 2-butoksietanoli, C6_12—a1kanolit
(mukaan luettuna bentsyylialkoholi), kuten dodekanoli, fene-

tyylialkoholi, diglykolieetteriasetaatit ja vastaavat.
Esimerkki VIIT

Muita tamdn keksinnon mukaisissa koostumuksissa

kdyttdkelpoisia liuotinseoksia ovat seuraavat:
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H

20

Aineosa
Oktyylibentseeni
Dietyyliftalaatti
1-dekeeni
Dietyyliftalaatti
Oktyylibentseeni
Bentsyylialkoholi
n-oktyylibentseeni
Butyylikarbitoli
1-dekeeni
Dibutyyliftalaatti
n-oktyylibentseeni
1-dekeeni
Bentsyylialkoholi
Butyylikarbitoli
1-dekeeni
n-heksanoli
T-dekeeni
Dietyyliftalaatti
1-dodekeeni

Heksyylisellosolvi

73732

Prosenttiosuus
70
30
70
30
80
20
90
10
65
35
30
40
10
20
30
20
60
40
80
20

Nonyyli- ja heksyylibentseenin seos

(1:1)
2~dodekeeni

Dimetyyliftalaatti

35
35
30

Mitd koostumusten kdyttddn tulee, edullisessa mene-

telmdssd koostumuksia kdytetddn pesuvedessd, jonka pH on

edullisesti 6,5 - 8,0

(veden sisidltidessi 1 koostumusta),

kankaiden pesuun. Erinomainen puhdistustulos saavutetaan

sekoittamalla kankaita sellaisissa livuocksissa tdssi edulli-

sessa kaytto-pH:ssa.

Esimerkki IX

Erittdin edullinen nestemdinen pyvkinpesuaine sisdl-

tdmdnsd rasvaa irrottavan liuotinseoksen mietojen hajuomi-

naisuuksien, mikroemulsiomuodossa vallitsevan stabiilisuutensa
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dja entsymaattisen puhdistustechonsa (alhaisesta pH:sta joh-

tuen) vuoksi on seuraava:

Alneosa Paino-osaa
C11’8—alkyylibentseenisulfonihappoa 11,0
C14/1S—alkyylietoksylaattia (EO 7) 12,0
Kookosrasvahappojaetta, josta kevyet aineosat

on tislattu pois (1) 20,5
C10_11—1500arafiineja 4,0
Dietyyliftalaattia 6,0

Sykloheksyyliamiinia 2,
Monometyylietanoliamiinia (2)

0

4,3

Kaliumsitraattimonohydraattia (63,5 % vesiliuosta) 2,4
7

5

0

Dequest 2060 S 1,
Etoksyloitua polyamiinia (x = 5; y = 15) 1,
Etanolia 3,
Kaliumhydroksidia (50 % vesiliuosta) (2) 3,0
Muurahaishappoa 0,2
CaC12-2H2O:a 0,05
Optista kirkastetta {(anionista) 0,18
Maxatase-entsyymid (3) 0,71
Termanyl 300L -entsyymid (4) 0,10
Vdriainetta 20 ppm
Hajustetta 0,5
Vettd 110 osaksi
Tuotteen pH 6,9

(1) Seos, Jossa komponenttien hiiliketjujen pituudet ovat:
Cio (5 %), C12 (55 %), C14 (22 %y,
(10 %)

(2) pH:n sddtdmiseksi arvoon 6,6
(3) NGS:1ta

(4) NOVO:1lta

C18 (2 %) ja Oljyhappo

Esimerkin IX mukaista koostumusta kdytetddn pesuve-
dessd 100 ml 10 litraa kohden, jolloin kdyttd-pH:ksi tulee
noin 7,2 (vaihtelee veden kovuuden mukaan) .

Kuten edelld esitetystd voidaan todeta, primaariset

amiinit ovat edullisia pH:n sddtdaineita tdmin keksinndn
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mukaisissa koostumuksissa kdytettdviksi. Yleensd kdytetddn
C4_18—alkyyliamiineja, silld picnemman molekyylipainon omaa-
villa amiineilla on taipumus olla liian pahanhajuisia. Mui-
ta esimerkkejd tdssd yhteydessd kdyttdkelpoisista amiineis-
ta ovat dibutyyli- ja di-isobutyyliamiini. Tyypillistd,
kotitalouskdyttddn tarkoitetuissa pesuainekoostumuksissa
kdyttdmistd silmdlld pitden sellaiset amiinit, joiden kie-
humispiste on yli 1OOOC, ovat edullisia.

Tuotteen pH laimentamattomana mitataan ympdristdn lam-
pbtilassa (23OC:ssa) kaupallista pl-mittaria kdyttden.
BElektrodi upctetaan tuotteeseen ja mittarin annetaan vakaan-

tua ennen lukeman ottamista.
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Patenttivaatimukset

1. Nestemiisen 8ljy-vedessd-mikroemulsion, jossa
mainittuna 6ljynd on yksi tai useampi pooliton tai polaa-
rinen rasvaa irrottava liuotin, muodossa oleva pesuaine-
voostumus, joka sisdltdd tyypillisesti 10-70 % vettd, 5-
20 & rasvaa irrottavaa liuotinta tai liuotinseosta, 5-

35 % rasvahappoa tai rasvahappo-saippua-seosta, 1-40 %
pesevidid pinta-aktiivista ainetta sekd mahdollisesti mui-

ta pesecvid aineosia, tunne t tu siitd, ettd se si-

5d1td33 riittivdn mddrdn C4_l4-alkyyli— tai -sykloalkyy-
liamiinia, mono-C6_18~alkyylL— tai -sykloalkyylitrimetyy-
1i- tai di—C6_18~alkyyli— tai -sykloalkyylidimetyyliammo-—

niumsuolaa tai mono—C6_18—alkyylidimetyyli— tai di—C6_l8—
alkyylimonometyyliamiinioksidia koostumuksen pH:n sddta-
miseksi arvon 6,5 vldpuolelle (laimentamattomana) .

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, t un
nettusiitd, ettd amiinina kdytetddn alkyyli- tai
sykloalkyyliamiineja ja ettd koostumuksen pH on 6,65-7,5.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen koostumus,
tunnettusiiti, ettd amiinina on kookosalkyylidi-
otanoliamiini, kooxnsalkyvlidimetyyliamiini, trioktyyli-
amiini, dibutyyliamini, di-isobutyyliamiini tai syklohek-
syyliamiini.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus,
tunnet tusiitd, ettd ammoniumsuolana kdytetadn
mono—ca_ls—alkyylitrimotyyli— tai di—C8_18—alkyylidime—
tyyliammoniumsuolosa.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen koostumus,
funnet tu siitd, ettdi kvaternaarisena ammoniumsuo-
lana on kookosalkyylitrimetyyliammoniumkloridi, dikockos-
alkyylidimetyyliammoniumkloridi, diheksyylidimetyyliammo-
niumkloridi tai dioktvylidimetyyliammoniumkloridi.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus,
funnot tusiitd, etti amiinioksidina kdytetddn mo-
no-C -alkyyvlidimetyyli- tal di—C6 lS—alkyylimonometyy—

6-18 >~
liamiinioksideja.
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7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen koostumus,
tunnettusiitd, ettd amiinioksidina on kookosal-
kyylidimetyyliamiinioksidi tai dioktyylimetyyliamiini~-
oksidi.

8. Minkd tahansa patenttivaatimuksen 1-7 mukai-
nen koostumus, t unn e t t u siitd, ettd pesevdni pin-
ta-aktiivisena aineena kdytetddn alkyylibentseenisulfo-
naatteja, parafiinisulfonaatteija, alkyylisulfaatteja,
etoksyloituja alkoholeja tai alkyylifenoleja tai nii-
den seoksia.

9. Minkd tahansa patenttivaatimuksen 1-8 mukai-
nen kocstumus, t un ne t t u siitd, ettd liuottimena

tulevat kysymykseen C —alkyylibentseenit; nestemdiset

6-9
olefiinit, joiden kiehumispiste on vdhintdin lOOOC; ter-

peenihiilivedyt; C —alkoholit; parafiinit sekd niiden

6-12
seokset.

10. Minkd tahansa patenttivaatimuksen 1-9 mukai-
nen koostumus, t un ne t t u siitd, ettd liuottimena
on seos, joka sisdltaa

a) n-oktyylibentseenid, l-dekeenid, l-dodekeenii,
nestemdist& Clo—isoparafiinia tali terpeenid sekd

b) bentsyylialkoholia, dietyyliftalaattia, dibu-
tyyliftalaattia tai 2-(2-butoksietoksi)etanolia,

(a) :n ja (b):n painosuhteen ollessa 10:1-1:10.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen koostumus,
tunnettusiitd, ettd se sis&dltdd 0,5-5 % syklo-
heksyyliamiinia.

12. Minkd tahansa patenttivaatimuksen 1-11 mu-
kainen koostumus, t unn e t t u siitd, etti se sisil-
tdd myds puhdistavaa entsyymida.

13. Menetelmd kankaiden pesemiseksi, t unn e t -
t u siitd, ettd kankaita liikutellaan vesiliuoksessa,
joka sis&ltdd minkd tahansa patenttivaatimuksen 1-12 mu-

kaista koostumusta ja jonka pH on 6,5-8,0.
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Patentkrav

1. Tvittmedelkomposition i form av en flytande
olja i vatten-mikroemulsion, varvid ndmnda olja bestar
av ett eller flera opolara eller polara, fettavldgsnande
l6sningsmedel och kompositionen typiskt omfattar 10-70 %
vatten, 5-20 % fettavldgsnande l6sningsmedel eller 16s-
ningsmedelblandning, 5-35 % fettsyra eller fettsyra/tval-
blandning, 1-40 % tvdttande, ytaktivt medel, och even-
tuellt andra tvdttande ingredienser, k & nne tec k -

n a d ddrav, att den omfattar en tillridcklig mangd av en

C4_1A—alkyl— eller -cykloalkylamin, ett mono—CG_lB—alkyl—
eller -cykloalkyltrimetyl- eller di—C6_18-alkyl— eller
~cykloalkyldimetylammoniumsalt eller en mono-C -alkyl-

6-18

dimetyl~ cller di-C. —alkylmonometylaminoxid f&r &stad-

kommande av ett pH g igmpositionen (outspddd) av over 6,5.

2. Komposition enligt patentkravet 1, k & n n e -
t ecknadddrav, att som amin anvidnds alkyl- eller
cykloalkylaminer och att pH i kompositionen &r 6,65-7,5.

3. Komposition enligt patentkravet 2, Kk 4 nn e -
t ec knaddédrav, att aminen dr kokosalkyldietanol-
amin, nolamin, kokosalkyldimetylamin, trioktylamin, di-
butylamin, diisobutvlamin eller cyklohexylamin.

4. Komposition enligt patentkravet 1, Kk & n n e -
t e c kxnaddidrav, att som ammoniumsalt anvinds mono-
C8_18—alkyltrimetyl— eller di—C8_l8—alkyldimetylammonium—
salter.

5. Xomposition e¢nligt patentkravet 4, Xk 4 nn e -

t ecknad ddrav, att ammoniumsaltet ir kokosalkyl-

trimetylammoniumklorid, dikokosalkyldimetylammonium-

klorid, dihexyldimetylammoniumklorid eller dioktyldi-
metylammoniumklorid.

6. Komposition enligt patentkravet 1, k & n n e -
t e c knad didrav, att som aminoxid anvinds mono—C6_18—
alkyldimetyl~ eller di—C6_18—alkylmonometylaminoxider.

7. Komposition enligt patentkravet 6, Kk & n n e -
t e c knad ddrav, att aminoxiden dr kokosalkyldimetyl-

aminoxid cller dioktylmetylaminoxid.
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8. Komposition enligt nagot av patentkraven 1-7,
kdrnetecknadddrav, att som tvdttande, vtak-
tivt medel anvinds alkylbensensulfonater, paraffinsulfo-
nater, alkyisulfater, etoxilecrade alkoholer eller alkyl-
fenoler eller blandningar av dessa.

9. Komposition enligt nagot av patentkraven 1-8,
k@nnetecknaddidrav, att 1l8sningsmedlet valts
bland C6_9—alkylbensener; flytande olefiner med en kok-
punkt av atminstone 100°¢; terpenkolvdten, C6_12—alkoho—
ler, paraffiner och blandningar av dessa.

10. Komposition enligt nagot av patentkraven 1-9,
kdadannetecknad ddrav, att 10sningsmedlet Aar
en blandning vilken innehé&ller

a) n-oktylbensen, l-deken, l-dodeken, flytande

C,.—isoparaffin eller terpen; och

+0 b) bkensylalkohol, dietylftalat, dibutylftalat eller
2-(2-butoxietoxi)etanol,
i ett viktfdrhallande av (a) till (b) av 10:1-1:10.

11. Komposition enligt patentkravet 10, k & n -
netecknadddrav, att den innehaller 0,5-5 % cyklo-
hexylamin.

12. Komposition enligt nagot av patentkraven 1-11,
kd&nnetecknaddirav, att den dven innehaller
ett tvattande enzym.

13. Forfarande fO0r tvdttning av tyg, Kk @8 nn e -

t ecknat didrav, att tygen omrdrs i en vattenhaltig
i8snings, vilken innehdaller en komposition enligt ndgot

av patentkraven 1-12 och med ett pH av 6,5-8,0.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Hakemusjulkaisuja:-Ansdkningspublikationer: Saksan liittotasavalta-
Forbundsrepub!iken Tyskiand(DE) 1 696 130 (C 23 g 5/02).
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